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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (Ɋɗ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ⱥɑɏɂ-102, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɑɏ) (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɩɪɢɛɨɪ 
Ⱥɑɏɂ-102). 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ Ɋɗ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɜɯɨ-
ɞɹɳɢɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102 ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɧɢɦ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ɋɗ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ 
(ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ) ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102, ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102 (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ), ɨɰɟɧɨɤ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬ-
ɩɪɚɜɤɢ ɟɝɨ ɜ ɪɟɦɨɧɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫ-
ɬɟɣ. 

ȼ Ɋɗ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
– Ⱥɐɉ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 
– ɐȺɉ ɰɢɮɪɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 
– ɂȼȻ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ; 
– ɉɄ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ; 
– ɂɈɇ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
– ɑɏ  ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
– Ʌɑɏ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
– ɆɄ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ; 
– Ⱥɑɏ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ; 
– ɅȺɑɏ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ; 
– Ɏɑɏ ɮɚɡɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ; 
– ɋȺɍ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
– ɉɈ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ; 
– Ɋɗ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɚ Аɑɏɂ-102 
 

1.1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
1.1.1 ɉɪɢɛɨɪ Ⱥɑɏɂ-102 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɵɯ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɑɏ) ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋȺɍ) ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɢɤɨɜ. 

1.1.2 ɉɪɢɛɨɪ Ⱥɑɏɂ-102 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɑɏ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ 
ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

1.1.3 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ (ɂȼȻ) ɢ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɉɄ). 

1.1.4 ɂȼȻ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚ-
ɥɨɜ. 

1.1.5 ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
Ɋɚɛɨчɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.......................................................... (10 – 35) °ɋ; 
– ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɛɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ), ɧɟ ɛɨɥɟɟ .................   

............................................................................................................ 80 % ɩɪɢ 25 °ɋ; 
– ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ .................................................................... (84 – 106,7) ɤɉɚ; 

 

Нɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ............................................................ (20 ± 5) °ɋ; 
– ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ........................................................ (30 – 80) %; 
– ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ .................................................................... (84 – 106,7) ɤɉɚ; 

 
1.2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
1.2.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 0,1 ɦȽɰ – 2 ɆȽɰ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ±10 ȼ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɜɵɯɨɞɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 Ɉɦ 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ±0,1% 

 
1.2.2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 0,1 ɦȽɰ – 2 ɆȽɰ 
ȼɯɨɞɧɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ* 

30 ȼ 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

1 ɆɈɦ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ±120 ɞȻ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ±180 ɝɪɚɞ. 

±0,1 ɞȻ ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ±80 ɞȻ ** ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ±0,5 ɞȻ ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ±(80 – 120) ɞȻ **

±0,5 ɝɪɚɞ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ±80 ɞȻ **  ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ±2 ɝɪɚɞ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ±(80 – 120) ɞȻ **

* ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 1:10, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɧɢɤɢ; 
** ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 1 ɫ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɨɬ 1 Ƚɰ ɢ ɜɵɲɟ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɜɯɨɞɨɜ 25 ȼ. 
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1.2.3 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɂȼȻ (ɞɥɢɧɚ×ɲɢɪɢɧɚ×ɜɵɫɨɬɚ), ɧɟ ɛɨɥɟɟ ...............  
 260×290×60 ɦɦ. 

1.2.4 Ɇɚɫɫɚ ɂȼȻ ɛɟɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɴɟɦɨɜ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ....... 2,4 ɤɝ. 
1.2.5 ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ.............................................  5 ɥɟɬ. 
1.2.6 ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ............................................... 3000 ɱ. 
1.2.7 ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɟ-

ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (220 ±22) ȼ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ (50±1) Ƚɰ. ɉɨɬɪɟɛ-
ɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ȼ·Ⱥ. 

1.2.8 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɢ ɮɚɡɵ ɑɏ – ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢ-
ɬɨɪɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ – ɜɢɡɭɚɥɶɧɚɹ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ. 
 

 
1.3. Кɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ Аɑɏɂ-102 

1.3.1. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102 ɜɯɨɞɹɬ: 
– ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ........................................................ 1 ɲɬ. 
– Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɧɢɤɢ ɫ BNC-ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɚɦɢ ............................ 2 ɲɬ. 
– ɋɟɬɟɜɨɣ ɲɧɭɪ................................................................................................ 1 ɲɬ. 
– USB-ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɂȼȻ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ .................................. 1 ɲɬ. 
– Ʉɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ........................................... 1 ɲɬ. 
– Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɚɫɩɨɪɬ ................................................... 1 ɲɬ. 

 

1.4. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ 
 

1.4.1. ɂȼȻ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. ɇɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚ-
ɧɟɥɢ (ɪɢɫ. 1) ɢɦɟɸɬɫɹ BNC-ɪɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
(1, 2), BNC-ɪɚɡɴɟɦ (3) ɜɵɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɇɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ (ɪɢɫ. 2) – ɪɚɡɴɟɦ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ (1), ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ (2) ɢ ɪɚɡɴɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ USB ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ (3). 

1.4.2. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɂȼȻ, ɩɪɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪ ɢ ɩɪɢɧɬɟɪ 
ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɂȼȻ 

 



 

6

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɞɧɹɹ ɩɚɧɟɥɶ ɂȼȻ 
 

1.4.3. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɂȼȻ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 
 

 
Ɋɢɫ. 3. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɂȼȻ 

 
1.4.4. ɂȼȻ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢ: 

Ⱦɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
ȼɯɨɞɧɨɣ ɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ, 16-ɛɢɬɧɵɣ Ⱥɐɉ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢ-
ɛɥɢɠɟɧɢɹ, 32-ɛɢɬɧɵɣ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɢ ɐȺɉ.  
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɹɦɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɐɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ. 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ USB. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ. 
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1.5. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ 
 
ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤ-

ɬɭ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɦɚɬɶ ɑɏ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɋȺɍ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102 ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɑɏ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɜɯɨɞ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɭɫɬɶ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɛɴɟɤɬɚ W(s) – X(t), ɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ – Y(t), ɩɪɢɱɟɦ X(t)= 
Xmsin(Ȧt+ȥX), ɚ Y(t)= Ymsin(Ȧt+ȥY). ɉɪɢɛɨɪ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɫɢɧɮɚɡɧɵɟ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɵɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ: 

 
∫
∫

⋅=

⋅=

T

T

tdttXX

tdttXX

Ȧsin)(Im

Ȧcos)(Re

, 
∫
∫

⋅=

⋅=

T

T

tdttYY

tdttYY

Ȧsin)(Im

Ȧcos)(Re

. (1) 

ɝɞɟ Т – ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɪɚɬɧɨɟ ɩɟɪɢɨɞɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ X(t) ɢ Y(t). 
Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɑɏ ɨɛɴɟɤɬɚ W(s) 

22

22

)(Im)(Re

)(Im)(Re
lg10)Ȧ(

XX

YY
L

+
+

=  

ɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬ 

X

X

Y

Y

Re

Im
arctg

Re

Im
arctg)Ȧ( −=ϕ . 

 
 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ȼɇɂɆАɇɂЕ! ȼɋȿ ɈɉȿɊȺɐɂɂ ɉɈ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȿ Ʉ ɊȺȻɈɌȿ, ɇȿ ɋȼəɁȺɇɇɕȿ ɋ 

ɍɋɌȺɇɈȼɄɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə, ɊȺɁɊȿɒȺȿɌɋə ȼɕɉɈɅɇəɌɖ ɌɈɅɖɄɈ 
ɉɊɂ ɈɌɄɅɘɑȿɇɇɈɆ ɋȿɌȿȼɈɆ ɉɂɌȺɇɂɂ. 
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2.1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 
 

ɉɪɟɠɞɟ, ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
� Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢ-

ɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
� ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102. 
� ɋɨɛɪɚɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨ-

ɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɢ ɩɪɢɧɬɟɪɚ.  
� Ɂɚɡɟɦɥɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɛɥɨɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
� ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
� ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102. 
� ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɂȼȻ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ USB-ɤɚɛɟɥɟɦ. 

 
2.2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ Microsoft Windows ɜɟɪɫɢɣ 2000, XP, Vista, 7 ɢ 8. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɉɈ ɫ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ "ɍɫɬɚ-
ɧɨɜɳɢɤ AFA ɜɟɪɫɢɢ XYZ.exe", ɝɞɟ XYZ – ɜɟɪɫɢɹ ɉɈ. Ɂɚɬɟɦ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɪɚɣ-
ɜɟɪ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɨɟ ɉɈ ɪɚɧɟɟ ɧɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɉɄ, ɬɨ ɞɪɚɣɜɟɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɬɨɥɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɡɧɚɱɤɚ AFA ɢ 
AFAGraph. ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɜɬɨɪɨɣ - ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

 

2.3. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ Аɑɏɂ-102 ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ 
 
ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɪɢɫ. 4. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-

ɧɢɢ ɜɵɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩ. 
1.2.1 Ɋɗ) ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɦ ɜɯɨɞɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ (ɩ. 1.2.2 Ɋɗ). 
ɇɭɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ 
ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɯɨɞ ɢ ɜɵɯɨɞ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱ-
ɤɢ. 

 
2.4. Ɂɚɩɭɫɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 
2.4.1. ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɩɭɫɤ 

ɑɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ ɤ ɤɚɤɨɦɭ COM-ɩɨɪɬɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɩɪɢɛɨɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɤɚɤɨɣ COM-ɩɨɪɬ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ Ⱥɑɏɂ ɤ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ. 

ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɂȼȻ. Ɂɚɩɭɫɬɢɬɟ ɧɚ ɉɄ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ AFA. Ⱦɨɥɠɟɧ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ 
ɥɨɝɨɬɢɩ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɨɤɧɨ ɜɵɛɨɪɚ COM-ɩɨɪɬɚ. ȼɨ ɜɫɩɥɵɜɚɸɳɟɦ 
ɫɩɢɫɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ COM-ɩɨɪɬ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɩɪɢɛɨɪ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 
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ɤɚɤ ɩɨɪɬ ɜɵɛɪɚɧ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ». ȿɫɥɢ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɨɤɧɨ «ȼɨɡɧɢɤɥɢ 
ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ», ɜɵɤɥɸɱɢɬɟ ɢ ɫɧɨɜɚ ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɂȼȻ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ «ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ». 

ɉɪɢɦɟчɚɧɢɟ: ɩɪɢчɢɧɚ ɨɬɤɥɸчɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ: ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɪɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɟɩɨɥɚɞɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɜɢчɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɚɣɜɟɪɚ.  

2.4.2. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɩɭɫɤɢ 

ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ AFA. 
2.4.3. ȿɫɥɢ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɨɤɧɨ «Вɨɡɧɢɤɥɢ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ» 

Ɉɤɧɨ «ȼɨɡɧɢɤɥɢ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ» (ɪɢɫ. 5) ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ, ɤɨɝɞɚ ɂȼȻ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɨɬ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵ-
ɤɥɸɱɢɬɶ ɢ ɡɚɧɨɜɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ, ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ». 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɉɤɧɨ «ȼɨɡɧɢɤɥɢ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ» 
 

ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ: 

1. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɤ ɫɟɬɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ. 
2. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ USB-ɤɚɛɟɥɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɥɢ ɬɭɦɛɥɟɪ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɢɢ «ȼɤɥ» ɢ ɝɨɪɢɬ ɥɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
4. ɍɞɨɫɬɨɜɟɪɶɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ COM-ɩɨɪɬ, ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɢɛɨɪɭ. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ-
ɫɹ ɧɨɜɵɣ COM-ɩɨɪɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ȿɫɥɢ ɠɟ COM-ɩɨɪɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɢɥɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɞɪɚɣɜɟɪ ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 2.2. 

5. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ COM-ɩɨɪɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ COM-
ɩɨɪɬɭ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɠɦɢɬɟ "ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ" ɢ ɢɡ ɜɵɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɜɵɛɟɪɢɬɟ 
COM-ɩɨɪɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ "ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ". 

6. ȿɫɥɢ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɜɵɤɥɸɱɚɥɫɹ, ɬɨ ɩɨɩɪɨɛɭɣ-
ɬɟ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ ɫɧɨɜɚ. 
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7. ȿɫɥɢ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɟ ɩɨɦɨɝɚɟɬ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɜ ɫɥɭɠɛɭ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

 
2.5. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ Аɑɏɂ-102 

ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 6). Ɇɨɠ-
ɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɧɹɬɢɹ ɑɏ (ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɥɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɱɢɫɥɨ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɑɏ ɧɚ ɷɬɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ, (ɫɦ. 
ɩ.2.7.1)). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6. Ɉɤɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
 
 Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-

ɧɵɣ ɪɟɠɢɦ, ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɨɠɧɨ, ɜɵɛɪɚɜ «ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɹɬɢɹ ɱɚɫ-
ɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ». 

 

2.6. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɹɬɢɹ ɑɏ 
Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɹɬɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-

ɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ: ɪɭɱɧɨɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ. 
 

2.6.1. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɹɬɢɹ: ɪɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ 

 ȼ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɅȺɑɏ ɢ 
Ɏɑɏ (ɬɨɱɟɤ ɑɏ) ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɭɬёɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɉɤɧɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɧɹɬɢɹ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɪɭɱɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 7. 

 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɑɏ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ. ɉɭɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɑɏ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 2 ɤȽɰ ɫ ɚɦ-

ɩɥɢɬɭɞɨɣ 1 ȼ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɨɤɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ (ɪɢɫ. 8). ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɭɤɚɡɚɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɝɟɪɰɚɯ, ɚ 
ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɨɪ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɭɬёɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɛɭɤɜɭ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɪɹɞɨɦ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

  ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɉɭɫɤ». ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭ-
ɞɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɟ ɜɜɟɪɯɭ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɹɬɫɹ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ (ɞɜɚ ɩɟɪɢɨɞɚ) ɧɚ ɜɯɨɞɚɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɨɫɶ ɩɪɨ-
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ ɲɤɚɥɵ Ⱥɐɉ, ɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ – ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɮɚɡɵ. ɀɟɥɬɵɦ ɰɜɟɬɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɤɚɧɚɥɚ X, ɚ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɢɧɢɦ – ɫɢɝ-
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ɧɚɥ ɤɚɧɚɥɚ Y. ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ «ȼɨ ɜɟɫɶ ɷɤ-
ɪɚɧ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜ ɩɨɥɧɨɷɤɪɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ 
ɩɨɥɧɨɷɤɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ȼɵɣɬɢ ɢɡ ɩɨɥɧɨɷɤɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɚ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 

 

 
 
Ɋɢɫ.7. Ɉɤɧɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɧɹɬɢɹ ɑɏ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɪɭɱɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ 
 

   
  
 Ɋɢɫ. 8. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
ɉɭɫɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɚɯ X ɢ Y ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ, ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫ. 9. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɤɚɧɚɥɟ Y ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɢɡɤɢɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-
ɧɨɟ ɨɤɧɨ (ɪɢɫ. 10). 
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Ɋɢɫ. 9. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 
 

  
 

Ɋɢɫ. 10. Ɉɤɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 
 

ȼ ɷɬɨɦ ɨɤɧɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ K ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɨɬ-
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɭ ɤɚɧɚɥɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɥɢɬɟɥɹ 1:10. Ⱦɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɚ-
ɧɚɥɚ Y ɜ 10 ɪɚɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «10» (ɫɦ. ɪɢɫ. 11). 

  

   
 

Ɋɢɫ. 11.  
 

 ȼɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɤɚɧɚɥɚ Y ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɟɳё ɜ 10 ɪɚɡ, ɬɨɝɞɚ ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɚɧɚɥɚ Y ɜ 100 ɪɚɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «100» ɨɤɧɚ 
«Ʉɚɧɚɥ Y» (ɪɢɫ. 12). 
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Ɋɢɫ. 12. 
 
 ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ Y 

ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɫɦɟɳёɧɧɵɦ ɜɧɢɡ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɩɨɥɡɭɧɨɤ «ɋɦɟɳɟɧɢɟ». ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0,13 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɧɹɬɢɸ ɭɪɨɜɧɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɜɟɪɯ ɧɚ 13 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ (ɪɢɫ. 13). 

 

   
 

Ɋɢɫ. 13 
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ɐɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɢɝ-
ɧɚɥɨɜ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɲɤɚɥɵ Ⱥɐɉ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɧɟ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɛɨɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɚɦ-
ɩɥɢɬɭɞɵ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɧɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɜ ɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ.  

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
ɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɢɝɧɚɥɚ 2 ɤȽɰ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɢɝɧɚɥɚ 
2,9 ȼ, ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɚɧɚɥɚ Y, ɛɟɡ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
(Ɋɢɫ. 14). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 14 
 
 ȼ ɩɨɥɟ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ» ɨɤɧɚ «Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ ɢɥɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɫɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 ɫ 
(Ɋɢɫ. 14). Ɉɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ» – ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɫɧɹɬɢɹ ɨɞ-
ɧɨɣ ɬɨɤɢ ɑɏ (ɜɪɟɦɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ Т, ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (1)). 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɉɭɫɤ» ɨɤɧɚ «Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ» ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɧɨɜɚɹ 
ɬɨɱɤɚ ɑɏ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɚɫɬɨɬɟ 2 ɤȽɰ (Ɋɢɫ. 15). 

 ȼ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɮɚɡɵ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɚ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɪɢɫɭɸɬɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɑɏ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ (ɤɪɚɫ-
ɧɵɣ ɰɜɟɬ) ɢ ɮɚɡɵ (ɡɟɥёɧɵɣ ɰɜɟɬ). 
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 Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɑɏ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɭɸ ɪɚɧɟɟ ɬɨɱɤɭ 
ɑɏ ɫ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɧɚ 10 ɩɟɪɢɨɞɚɯ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɩɨɥɟ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ -10. ȿɫɥɢ ɤ ɜɯɨɞɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɮɥɚɝ «ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɨɫɰ. ɞɟɥɢɬɟɥɶ» 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 16). 

 

  
 

Ɋɢɫ. 15 
 

 
 

Ɋɢɫ. 16 
 

2.6.2. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɹɬɢɹ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɧɹɬɢɟ ɑɏ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɹɦɢ ɬɨɱɟɤ, 
ɚ ɧɟ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɦɟɧɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ (ɧɢɠɧɹɹ ɢ ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɵ), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɧɢɦɚɟɦɵɯ ɬɨ-
ɱɟɤ, ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɪɢɫ. 17) ɢ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɑɏ ɜ ɦɟɧɸ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 18).  

 

 
Ɋɢɫ. 17 

 
 

Ɋɢɫ. 18 
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 ȼ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪёɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɨɬ 3000 ɞɨ 4000 Ƚɰ ɡɚ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜ 
ɩɨɥɹ ɨɤɧɚ «Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ» ɢ «Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ ɜɵɲɟ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɉɭɫɤ» ɨɤɧɚ «Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ» ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (ɪɢɫ. 19). 

 

    
 

Ɋɢɫ. 19 
 

 Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɱɢɫɥɨ ɫɧɢɦɚɟɦɵɯ 
ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 5 ɩɟɪɢɨɞɨɜ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ -5) (ɪɢɫ. 20). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 20 
 
2.6.3. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɧɹɬɢɹ: ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

  
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɞɨɛɧɟɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɪɚɞɢɚɧɚɯ ɧɚ 

ɫɟɤɭɧɞɭ, ɱɟɦ ɜ ɝɟɪɰɚɯ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɤɧɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɥɨɤ «Ƚɪɚɮɨɩɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ», ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɜɵɛɨɪ ɷɬɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ.  

 ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ɋɚɞ/ɫ» ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɜɧɨɜɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ 
ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ (ɪɢɫ. 21).  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɨɞ ɨɤɧɨɦ «Ƚɪɚɮɨɩɨɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶ». ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ ɞɥɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ «Ƚɰ» ɢɥɢ «Ɋɚɞ/ɫ». 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɦɟɧɸ «Ⱥɑɏɂ-102», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɜɟɪɯ-
ɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɤɧɚ. ȼ ɧёɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜ ɛɭɮɟɪ, ɧɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ ɜɵɛɨɪɚ COM-ɩɨɪɬɚ ɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
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Ɋɢɫ. 21 
 
ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ɋɚɞ/ɫ» ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɜɧɨɜɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ.  
 
2.6.4. ɋɨхɪɚɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵх ɞɚɧɧɵх 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɮɚɣɥ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢ-
ɟɦ *.d. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɨɞ 
ɨɤɧɨɦ «Ƚɪɚɮɨɩɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶ». ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɤɚɡɚɬɶ ɢɦɹ 
ɮɚɣɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, transf.d. ɗɬɨ ɮɚɣɥ ɫ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɮɨɪɦɚɬɨɦ, ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɧɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ «Ȼɥɨɤɧɨɬ». ɇɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
«Ƚɰ» ɢɥɢ «Ɋɚɞ/ɫ». 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɦɟɧɸ «Ⱥɑɏɂ-102», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɜɟɪɯ-
ɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɨɤɧɚ. ȼ ɧёɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜ ɛɭɮɟɪ, ɧɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ ɜɵɛɨɪɚ COM-ɩɨɪɬɚ ɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

 

2.7. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɧɹɬɢɹ ɑɏ 
ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 6). ȼ 

ɷɬɨɦ ɨɤɧɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɑɏ. 
ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ «Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɧɹɬɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ». 
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2.7.1. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

 Ⱦɥɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɨ-
ɛɚɜɢɬɶ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɨɞ ɫɩɢɫɤɨɦ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. ɉɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ «ɋɩɨɫɨɛ 
ɫɧɹɬɢɹ» (ɪɢɫ. 22). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 22. Ɉɤɧɨ «ɋɩɨɫɨɛ ɫɧɹɬɢɹ» 
 
 Ʉɚɠɞɨɦɭ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɢɧɚɱɟ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɢɦɟɧɟɦ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɡɚɩɢɫɚɧ! 
 ȼɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɩɪɚɜɚ ɩɨɫɥɟ 

ɧɚɞɩɢɫɢ «ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɚɡɜɚ-
ɧɢɟ «ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɑɏ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ» (ɪɢɫ. 23).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 23 
 
 Ʉɚɠɞɵɣ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɜɨ-

ɞɢɦɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɧɹɬɢɹ ɥɢɛɨ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɑɏ, 
ɥɢɛɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɨɱɟɤ ɑɏ, ɩɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. Ⱦɥɹ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ». ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ, ɪɢɫ.24, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɬɶ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɫɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɫɧɹɬɶ ɬɨɱɤɭ ɑɏ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1000 Ƚɰ ɩɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 1 ɫ. Ɍɨɝɞɚ 
ɨɤɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (Ɋɢɫ. 25). 
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    ɚ)      ɛ) 

 
Ɋɢɫ. 24. Ɉɤɧɚ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ» ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɑɏ (ɚ)  

ɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɨɱɟɤ (ɛ) 
 

 
 

Ɋɢɫ. 25 
 

 ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ» ɨɤɧɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɧɹɬɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ ɧɚ ɪɢɫ. 
26. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 26 
 
 ɉɭɫɬɶ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɨɬ 5 ɤȽɰ ɞɨ 

50 ɤȽɰ, ɫɧɹɜ 40 ɬɨɱɟɤ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 ɫ. Ɍɨɝɞɚ ɨɤ-
ɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɡɚɩɨɥɧɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 27). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 27 
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 Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɭɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 5 ɬɨɱɟɤ ɑɏ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 
ɨɬ 50 ɤȽɰ ɞɨ 100 ɤȽɰ, ɚ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ, ɚ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɭɬёɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɫɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɫɬɶ ɜɪɟɦɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 4000 ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɫɢɝɧɚɥɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɡɧɚɤ ɦɢɧɭɫ ɩɟɪɟɞ ɱɢɫɥɨɦ 
ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ (ɪɢɫ. 28), 

 
 

Ɋɢɫ. 28 
 
 ɉɨɫɥɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ» ɨɤɧɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɫɧɹɬɢɹ ɑɏ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 29). 
  

 
 

Ɋɢɫ. 29 
 
 Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɜɨɣɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟ-

ɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟɜɨɣ 
ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɍɞɚɥɢɬɶ». Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɢɩɨɜɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ». ɉɨɫɥɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɫɬɚɪɬɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢɦɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 30). 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɜɨɣɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 
ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ ɫ ɬɢɩɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɞɚ-
ɥɢɬɶ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢ-
ɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɍɞɚɥɢɬɶ». 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɥɸɛɵɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɧɹɬɢɹ ɑɏ. 
Ʉɚɠɞɵɣ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɮɚɣɥ. Ɏɚɣɥɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɤɚɬɚɥɨɝɟ 
"<ɩɚɩɤɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ>\Application Data\AFA ChelEnergoPribor\stdmeasure" ɜ 
Windows XP ɢ "<ɩɚɩɤɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ>\AppData\Roaming\AFA ChelEnergoPribor\ 
stdmeasure" ɜ Windows 7. Ɏɚɣɥɵ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ.. 
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Ɋɢɫ. 30 
 

2.7.2. Зɚɩɭɫɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɜɯɨɞɚɦ 

ɱɟɪɟɡ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɥɢɬɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨ» ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ (ɪɢɫ. 31). 

  

 
 

Ɋɢɫ. 31 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɩɭɬёɦ 

ɧɚɠɚɬɢɹ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ɂɚɩɭɫɤ», 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ «Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɧɹɬɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ». 
Ʉɧɨɩɤɚ «Ɂɚɩɭɫɤ» ɢɫɱɟɡɧɟɬ, ɩɪɨɢɡɨɣɞёɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɤɧɨ (ɪɢɫ. 32). 
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Ɋɢɫ. 32 
 
 Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɧɹɬɢɹ ɑɏ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɤɧɨ ɩɪɢɦɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 33). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 33 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɮɚɡɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

ɦɵɲɢ ɤ ɠɟɥɚɟɦɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɷɬɢɯ ɤɪɢɜɵɯ (ɫɦ. ɪɢɫ. 34). 
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Ɋɢɫ. 34 

 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɮɚɣɥ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ *.d. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ». ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, transf.d. ɗɬɨ ɮɚɣɥ ɫ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɮɨɪɦɚɬɨɦ, ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
«Ȼɥɨɤɧɨɬ». 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɧɹɬɶ ɑɏ ɡɚɧɨɜɨ ɩɨ ɬɨɦɭ ɠɟ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ 
«ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ». ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ ɩɪɨɢɡɨɣɞёɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪ ɜɫɟɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ɍɢɩɨɜɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɛɚɡɟ Аɜɬɨɦɚɬɢчɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɫɦ. ɩ. 2.6.2). ȼ 
Аɜɬɨɦɚɬɢчɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ (ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɭɫ-
ɥɨɜɢɟ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɯɜɚ-
ɬɵɜɚɥɢ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ Ⱥɐɉ. ȼ ɬɢɩɨɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɛɟɪɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1 ȼ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɑɏ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

 

2.7.3. Ɉɛɡɨɪ ɲɚɛɥɨɧɨɜ 
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨ-

ɫɬɢɤɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɑɏ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɷɬɚɥɨɧɨɦ (ɲɚɛɥɨɧɨɦ).  
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɑɏ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɲɚɛɥɨ-

ɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɪɚɜɧɢɬɶ…». ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɹɜɢɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ (ɪɢɫ. 35). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 35 
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ɒɚɛɥɨɧɵ – ɷɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɯɪɚɧɹɳɢɟ ɪɚɧɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɑɏ (ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜ *.d 
ɮɚɣɥɵ) ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

 
2.7.4. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɲɚɛɥɨɧɚ 

 Ⱦɥɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɲɚɛɥɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ», 
ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɛɭɞɟɬ ɜɵɜɟɞɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɤɧɨ (ɪɢɫ. 36). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 36 
 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɲɚɛɥɨɧɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɢɧɚɱɟ ɩɪɟɞɵɞɭ-
ɳɢɣ ɲɚɛɥɨɧ ɫ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɢɦɟɧɟɦ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɡɚɩɢɫɚɧ! 

 ȼɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɩɪɚɜɚ ɩɨɫɥɟ 
ɧɚɞɩɢɫɢ «ɇɚɡɜɚɧɢɟ». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɲɚɛɥɨɧ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
«Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ» (ɪɢɫ.37).  

 

 
 

Ɋɢɫ. 37 
 
 ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ *.d ɮɚɣɥɚ» ɢ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɧɟɟ ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɮɚɣɥ transf.d. Ⱦɚɥɟɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɢɧɬɟɪ-
ɜɚɥɵ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢ ɮɚɡɟ. ɉɭɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɞɥɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
±0,5 ɞȻ ɢ ɮɚɡɵ ±1 ɝɪɚɞ. Ɉɤɧɨ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɩɪɢɦɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 
38). 
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Ɋɢɫ. 38 
 

 Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɲɚɛɥɨɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ». ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜ 
ɫɩɢɫɤɟ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ (ɪɢɫ. 39). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 39 
 

ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɥɸɛɵɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɲɚɛɥɨɧɵ. ȼɫɟ ɨɧɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ 
ɩɚɩɤɟ /templates/ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ ɢ ɦɨɝɭɬ ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɚ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɚɩɤɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨɦɟɳɚɬɶ ɫɤɚɱɚɧɧɵɟ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɶ 
Internet ɮɚɣɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɚɛɥɨɧɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɢ ɧɚɠɚɬɶ «ɂɡɦɟɧɢɬɶ» 
ɢɥɢ «ɍɞɚɥɢɬɶ» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

 

2.7.5. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɚɛɥɨɧɚ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɲɚɛɥɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɜɚɠɞɵ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɟɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɸ ɜ 
ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ «ɒɚɛɥɨɧɵ». Ⱦɥɹ ɨɬɦɟɧɵ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɲɚɛɥɨɧɚ ɧɭɠɧɨ ɧɚɠɚɬɶ 
ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɇɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ». 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɲɚɛɥɨɧɚ ɝɪɚɮɢɤɢ ɑɏ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɢɦɭɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 
40). 
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Ɋɢɫ. 40 
 

ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɡɚɩɪɟɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɑɏ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɧɭɬɪɢ ɛɟɥɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɟɡ ɲɬɪɢɯɨɜɤɢ, 
ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɑɏ ɜɵ-
ɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ, ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɭ-
ɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

 
2.8. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ *.d ɮɚɣɥɨɜ ɫ ɑɏ 
  
ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɩɟɱɚɬɢ ɪɚɧɟɟ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ *.d ɮɚɣɥɨɜ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵ-

ɦɢ ɑɏ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨ AFAGraph. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɮɚɣɥɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɭɬёɦ ɡɚɩɭɫɤɚ *.d ɮɚɣɥɚ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AFAGraph, ɥɢɛɨ ɩɭɬёɦ ɡɚ-
ɩɭɫɤɚ AFAGraph, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɮɚɣɥɚ. 

 Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AFAGraph ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫ. 41. 
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Ɋɢɫ. 41. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AFAGraph  
(ɪɟɠɢɦ «ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ») 

 
 ȼɟɪɯɧɢɟ ɤɧɨɩɤɢ ɞɭɛɥɢɪɭɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɧɸ ɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 42). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 42. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AFAGraph 
 
 Ɏɭɧɤɰɢɹ  «Ɉɬɤɪɵɬɶ…» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɨɜɨɝɨ *.d ɮɚɣɥɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɮɚɣɥɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɤɪɵɬ. 
 ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ:  «ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ» ɢ  

«ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ». ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧ 
ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɪɢɫ. 41), ɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɮɚɡɵ ɜ ɬɟɤ-
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ɫɬɨɜɨɦ ɜɢɞɟ (ɪɢɫ. 43), ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɬɟɤɫɬ ɦɵɲɶɸ, ɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɛɭɮɟɪ ɢ ɩɪɨ-
ɫɬɨ ɜɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ ɥɢɫɬ Microsoft Excel ɫ ɪɚɡɛɢɜɤɨɣ ɧɚ ɤɨɥɨɧɤɢ. 

 
 

Ɋɢɫ. 43. Ɋɟɠɢɦ «ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ» 
 

 Ɏɭɧɤɰɢɢ  «Ʉɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɛɭɮɟɪ» ɢ  «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɮɚɣɥ BMP» ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɑɏ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɛɭɮɟɪ 
ɢɥɢ ɜ ɮɚɣɥ *.bmp.  

 
 

 Ɏɭɧɤɰɢɹ  «ɉɟɱɚɬɶ…» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɜɟɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɑɏ ɧɚ ɩɪɢɧɬɟɪ ɢɥɢ ɩɥɨɬ-
ɬɟɪ. 

 Ɏɭɧɤɰɢɹ  «Ɋɟɠɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɑɏ. 

 
 

 Ɏɭɧɤɰɢɹ  «Ɉɛɜɨɞɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬ 
ɪɟɠɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɰɜɟɬɧɵɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ 
ɑɏ. 

 Ɏɭɧɤɰɢɢ  «ɑɚɫɬɨɬɚ ɜ Ƚɰ» ɢ  «ɑɚɫɬɨɬɚ ɜ Ɋɚɞ/ɫ» ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɮɭɧɤɰɢɹɦ 
ɨɤɧɚ «Ƚɪɚɮɨɩɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶ» ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɟɪɟɪɚɫɱёɬɨɦ.  

Ɏɭɧɤɰɢɹ  «Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɑɏ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɟɡ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɝɪɚɮɢɤɢ ɑɏ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 44). 
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Ɋɢɫ. 44. Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛ ɱɚɫɬɨɬɵ 
 

 ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ «Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛ» ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɵɦɢ ɞɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  «ɑɢɫɥɨ ɨɬɫɱёɬɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ: ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ» ɢ  
«ɑɢɫɥɨ ɨɬɫɱёɬɨɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ: ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɟɬɤɭ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɑɏ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɟɬɤɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɑɏ ɩɪɢɦɭɬ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɣ ɜɢɞ (ɪɢɫ. 45). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 45 
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ɉАɋɉɈɊɌ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ⱥɑɏɂ-102 

 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɉɪɢɛɨɪ Ⱥɑɏɂ-102 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-

ɮɚɡɨɜɵɯ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɑɏ) ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋȺɍ) ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɢɤɨɜ. 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 0,1 ɦȽɰ – 2 ɆȽɰ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ±10 ȼ 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɜɵɯɨɞɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 Ɉɦ 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ±0,1% 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 0,1 ɦȽɰ – 2 ɆȽɰ 
ȼɯɨɞɧɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚ-
ɧɚɥɨɜ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ* 

30 ȼ 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

1 ɆɈɦ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ±120 ɞȻ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ±180 ɝɪɚɞ. 

±0,1 ɞȻ ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ±80 ɞȻ ** ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ±0,5 ɞȻ ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ±(80 – 120) ɞȻ ** 

±0,5 ɝɪɚɞ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ±80 ɞȻ **  ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ±2 ɝɪɚɞ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ±(80 – 120) ɞȻ ** 

* ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 1:10, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɧɢɤɢ; 
** ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 1 ɫ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɨɬ 1 Ƚɰ ɢ ɜɵɲɟ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɜɯɨɞɨɜ 
25 ȼ. 

 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɂȼȻ (ɞɥɢɧɚ×ɲɢɪɢɧɚ×ɜɵɫɨɬɚ), ɧɟ ɛɨɥɟɟ ................................... 
................................................................................................................. 260×290×60 ɦɦ. 

 Ɇɚɫɫɚ ɂȼȻ ɛɟɡ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɴɟɦɨɜ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ...........................  2,4 ɤɝ. 
 ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ.................................................................  5 ɥɟɬ. 
 ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ .................................................................... 3000 ɱ. 
 ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (220 ±22) ȼ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ (50±1) Ƚɰ. ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨ-
ɥɟɟ 20 ȼ·Ⱥ. 

 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɢ ɮɚɡɵ ɑɏ – ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɚ – ɜɢɡɭɚɥɶɧɚɹ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ. 
 

 

Кɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ Аɑɏɂ-102 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɯɨɞɹɬ: 
– ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ..............................................................................1 ɲɬ. 
– Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɧɢɤɢ ɫ BNC-ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɚɦɢ ..................................................2 ɲɬ. 
– ɋɟɬɟɜɨɣ ɲɧɭɪ .....................................................................................................................1 ɲɬ. 
– USB-ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɂȼȻ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ.........................................................1 ɲɬ. 
– Ʉɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ .................................................................1 ɲɬ. 
– Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɚɫɩɨɪɬ .........................................................................1 ɲɬ. 
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ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ 
Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ⱥɑɏɂ-102 ɡɚɜ. №………………… 
ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 
 

 ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɈɌɄ 
 
 
Ɇɉ                            ________________     ____________________ 
                                    (ɥɢɱɧɚɹ ɩɨɞɩɢɫɶ)             (ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɨɞɩɢɫɢ) 
_________________ 
    (ɱɢɫɥɨ, ɦɟɫɹɰ, ɝɨɞ) 

 
 
 
Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ Ⱥɑɏɂ-102 ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ». 

ɋɪɨɤ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 12 ɦɟɫɹɰɚɦ ɫɨ ɞɧɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. 
ȼ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɫɥɟɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɨ ɩɟɪɟɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɬɟɧɡɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɣ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɢ ɩɨɫɬɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ – ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ. 
 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɉɪɢɛɨɪ Ⱥɑɏɂ-102 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɦ ɞɨ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ -50 ɞɨ 60°ɋ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɑɏɂ-102 ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 22261-94. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɑɏɂ-102 ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 
1) ɭɞɚɪɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 30 ɦ/ɫ2; 
 ɱɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɨɬ 80 ɞɨ 120; 
 ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 1 ɱ. 

2) ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +60°ɋ; 
3) ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɢɧɭɫ 50°ɋ; 
4) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 98 % ɩɪɢ 35°ɋ; 
5) ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 86…105 ɤɉɚ. 
 
ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɨɬɩɪɚɜɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ Ⱥɑɏɂ-102 ɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ – ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 
 
Ⱥɞɪɟɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ: 454902, ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ, ɭɥ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ 

(ɒɟɪɲɧɢ), ɞ.52, ɈɈɈ «ɑɟɥɷɧɟɪɝɨɩɪɢɛɨɪ». Ɍɟɥ.(Ɏɚɤɫ) (351) 211-54-01. 
Internet: www.limi.ru. E-mail: info@limi.ru. 
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