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Bild 1: Gerétefrontseite Fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Fig. 1: Front tester panel Rys.1: Panel przedni przyrzadu

Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Imaginea 1:Partea frontald a aparatului

Fig. 1: Parte frontal del equipo Puc. 1. ®poHTanbHasi cTopoHa npubopa
Obr.1 Predni strana pfistroje Fig. 1: Framsida

oxAua 1: - MmpooTive 6yn Resim 1:  Cihaz onylzl

ill. 1: Lato anteriore apparecchio
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Bild 2: Gleichspannungsmessung
Fig. 2: Direct voltage measurement

Fig. 2: Mesure de tension continue

Fig. 2: Medicion de corriente continua

Obr.2: Méfeni stejnosmémého napéti

oxfua 2:  pétpnon DC-1éong

ill. 2: Misura tensione continua

Fig. 2: Meten van gelijkspanning

Rys.2: Pomiar napiecia stafego

Imaginea 2:Masurarea tensiunii continue

Puc. 2. MamepeHue Hanpsikenms
NOCTOSHHOrO TOKa

Fig. 2: Likspanningsmétning
Resim 2:  Dogru Gerilim Olgtimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 3: Alternating voltage measurement
Fig. 3: Mesure de tension alternative

Fig. 3: Medicién de tension alterna
Obr.3: Méfeni stfidavého napéti
oxfua 3:  pérpnon AC-taong

ill. 3: Misura tensione alternata
Fig. 3: Meten van wisselspanning
Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

Imaginea 3:Mésurarea tensiunii alternative

Puc. 3. W3ameperue HanpshkeHus
nepemMeHHoro Toka

Fig. 3: Véxelspanningsmatning

Resim 3:  Alternatif Gerilim Olgiimii

Bild 4: Gleichstrommessung

Fig. 4: DC current measurement

Fig. 4: Mesure de currant continu

Fig. 4: Medicion de corriente continua
Obr.4: Méfeni stejnosmémého proudu

ill. 4: Misura corrente continua
oxfua 4:  pérpnon ouvexoUs PEUNATOG
Fig. 4: Meten van gelijkstroom

Rys.4: Pomiar pradu statego
Imaginea 4:Masurarea curentului continuu
Puc. 4. 13mepeHue NOCTOSHHOTO Toka
Fig. 4: Likstromsmatning

Resim 4:  Dogru Akim Olgtimii
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Bild 5: Widerstandsmessung
Fig. 5: Resistance measurement
Fig. 5: Mesure de résistance
Fig. 5: Medicion de resistencia
Obr5: Méfeni odporu

oxfua 5:  Mérpnon avriotaong

ill. 5: Misura di resistenza
Fig. 5: Weerstandsmeting
Rys.5: Pomiar rezystancji

Imaginea 5:Masurarea rezistentei

Puc. 5. WamepeHne conpoTusnenms
Fig. 5: Resistansmétning

Resim 5:  Direng Olgiimii

Bild 6: Durchgangspriifung mit Summer
Fig. 6: Continuity Testing with buzzer

Fig. 6: Contréle de continuité avec ronfleur
Fig. 6: Control de continuidad con vibrador
oxnua 6:  EAeyxog ouvéxelag pe nxnTikd

ofjua
ill. 6: Prova di continuita con cicalino
Obr. 6: Zkouska priichodu bzu¢akem
Fig. 6: Doorgangstest met akoestisch

signaal
Rys.6: Sprawdzenie cigglosci obwodu
Imaginea 6:Mésurarea continuitétii cu buzzer
Puc. 6. [MpoBepka LenocTHocTH

Lienu (po3BoHKa)
Fig. 6: Genomgangstest med summer
Resim 6:  Sesli Siireklilik Olgimii

Bild 7: Diodenpriifung

Fig. 7: Diode Testing

Fig. 7: Controle de diodes
Fig. 7: Verificacion de diodos
0br.7: Méfeni diod

oxnua 7 Eheyyxog S1650u

il 7: Prova diodi

Fig. 7: Diodecontrole
Rys.7: Pomiar diody
Imaginea 7:Méasurarea diodelor
Puc. 7. MpoBepka AnoaoB
Fig. 7: Diod-test

Resim 7: Diyot Olgiimii
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Bild 8: Batteriewechsel

Fig. 8: Battery replacement

Fig. 8: Remplacement de la pile
Fig. 8: Cambio de bateria

Obr. 8: Vyména baterii

OxfKa 8:  AVTIKATAOTAON PTTaTapihV
ill. 8: Sostituzione batterie

Fig. 8: Vervanging van de batterijen
Rys.8: Wymiana baterii

Imaginea 8:Schimbarea bateriei
Puc.8.  3ameHa Gatapeiikn

Fig. 8: Batteribyte

Resim 8:  Batarya Degisimi

Bild 9: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitungen
am Gummi-Schutzrahmen

Fig. 9: Wrapping up the safety test leads

Fig. 9: Enroulement des cables de mesure de
sécurité sur le cadre de protection en
caoutchouc

Fig. 9: Arrollamiento de las conducciones
protegidas de medicién en el marco
protector de goma

Obr.9: Navinuti méficich vodict na pryZovy ram
pfistroje

oxfua 9:  Tuhigre Ta kaAwdia pétpnong yupw amoé 1o
TIPOCTATEUTIKG KAAUPHA

ill. 9: Awvolgimento dei cavetti di sicurezza
intorno al guscio protettivo

Fig. 9: Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren

Rys.9: Zwijanie przewodéw pomiarowych

Imaginea 9:Infésurarea firelor de masurare pe rama
din cauciuc

Puc. 9 HamoTka nameputensHoro nposoaa

Fig. 9: Placering av sakerhetsmatsladdar

Resim 9:  Emniyet Olgiim Tesisatinin Lastik
cerceveye Sarilmasi

Bild 10:  Gummi-Schutzrahmen inK. freistehender
Messspitze
Fig. 10:  Protective rubber holster with one probe free
for single handed operation
— Fig. 10:  Cadre de protection en caoutchouc avec
pointe de mesure libre
D Fig. 10:  Marco protector de goma, con punta de
medicién libre
] Obr.10:  Pryzovy ram pfistroje véetné volnych méficich

oxipa 10 MpooTareuTikd KAAuppa pe eAUBEPO Gkpo

pérpnang

ill. 10: Guscio protettivo con puntale di misura
libero

Fig .10:  Beschermingshoes

Rys.10:  Gumowy futerat ochronny z jedna,
koricowka swobodna do obstugi
jednorecznej

Imaginea 10: Rama de protectie din cauciuc

Puc. 10.  YcraHoBka M3MepuTenbHOrO NpoBoAa B
Kknuncy

Fig. 10:  Gummiskyddsram

Res.10:  Bosta duran dlgiim ucu dahil Lastik
koruyucu gergeve
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Bild 11:
Fig. 11:
Fig. 11:
Fig. 11:
Obr.11:
oxnuall:
il 11
Fig. 11:
Rys.11:

Imaginea 11:

T

Puc. 11
Fig. 11:
Res.11:

Aufstellung des BENNING MM 1
Standing up the BENNING MM 1
Installation du BENNING MM 1
Colocacion del BENNING MM 1
Postaveni pristroje BENNING MM 1
Kpatwvrag 6pBio o BENNING MM 1
Posizionamento del BENNING MM 1
Opstelling van de multimeter
Przyrzad BENNING MM1 w pozycji
stojacej

Pozitionarea pe verticald a aparatului
BENNING MM 1

Ycraxoska npuGopa BENNING MM 1
Instrumentstod

BENNING MM 1'in kurulumu
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 1

Digital-Multimeter zur

- Wechselspannungsmessung
- Gleichspannungsmessung

- Gleichstrommessung

- Widerstandsmessung

- Durchgangspriifung

- Diodenprifung

Inhaltsverzeichnis

OGN RON

9.

10.
1.
12.

1.

Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise

Lieferumfang

Geréatebeschreibung

Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen

Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 1
Instandhaltung

Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
Technische Daten des Messzubehdrs
Umweltschutz

Benutzerhinweise

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkréfte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 1 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen
und darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 600 V AC
oder DC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. "Umgebungsbe-
dingungen").

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 1 werden folgende
Symbole verwendet:

A Dieses Symbol weist auf elektrische Gefahr hin.

Dieses Symbol weist auf Gefahrdungen beim Gebrauch des
BENNING MM 1 hin. (Dokumentation beachten!)

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 1 bedeutet, dass das Gerat
schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.Der
Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene

-’l— Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.

=== (DC) Gleichspannung.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

~
J_ Masse (Spannung gegen Erde).

08/ 2008 BENNING MM 1



2. Sicherheitshinweise
Beispiel fiir Sicherheitshinweis:

Elektrische Gefahr!
Beachten Sie die Sicherheitshinweise!

Bevor Siedas BENNING MM 1 benutzen, lesen Sie bitte die Bedienungsanleitung
sorgféltig. Beachten Sie die Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung.
Damit schiitzen Sie sich vor Unféllen und das BENNING MM 1 vor Schaden.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 1 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 1,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m; Spitze @ = 4 mm) mit
Schutzkappen,
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m; Spitze & =4 mm)
mit Schutzkappen,
3.4 ein Stiick Gummi-Schutzrahmen,
3.5 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.6 zwei 1,5-V-Micro-Batterien (zur Erstbestiickung im Geréat eingebaut),
3.7 die Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:
Das BENNING MM 1 wird von zwei 1,5-V-Micro-Batterien (2x1,5-V-IEC LR03)
gespeist.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

Digitalanzeige fiir den Messwert, Bargraphanzeige, Anzeige der
Bereichstiberschreitung

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

Drehschalter, fiir Wahl der Funktion,

Buchse (positive’) fiir V, Q, uA, P+, "

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Spannungs-, Widerstandsmes-
sungen, Durchgangs- und Diodenpriifung,

RANGE-Taste,

HOLD-Taste,

Gummi-Schutzrahmen

1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichspannung

000 06006000

Allgemeine Angaben

.1 Allgemeine Angaben zum BENNING MM 1

.1.1  Die Digitalanzeige ist als 3'-stellige Flissigkristallanzeige mit 10,5 mm

Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 3200.

5.1.2 Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit "-" angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsiiberschreitung wird mit blinkender "1" oder "-1" angezeigt
und der Summer ertont.

5.1.4  Bereichstaste "RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manuellen Mess-
bereiche, bei gleichzeitiger Einblendung "RANGE" im Display. Durch lange-
ren Tastendruck (2 Sekunden) wird die automatische Bereichswahl gewahlt
(Anzeige "RANGE" erlischt). In der Drehschalterposition ¥+, ermég-
licht die Bereichstaste "RANGE" ein Wechseln zwischen der Funktion
Durchgangspriifung und der Funktion Diodenpriifung.

5.1.5  Messwertspeicherung (Hold), durch Betatigen der Taste "HOLD" @
|asst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol "H" eingeblendet. Erneutes Betatigen schaltet in den Mess-
modus zuriick.

5.1.6  Die Messrate der Ziffernanzeige des BENNING MM 1 betragt nominal
ca. 2 Messungen pro Sekunde. Die Messrate der Bargraphanzeige
betragt ca. 12 Messungen pro Sekunde.

5.1.7 Das BENNING MM 1 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung "OFF".

5.1.8. Das BENNING MM 1 schaltet nach ca. 10 min. selbsttatig ab. Er schal-
tet wieder ein, wenn die "RANGE"-Taste @ betatigt wird.

5.1.9  Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur 23 °C.

5.1.10 Das BENNING MM 1 wird durch zwei 1,5-V-Batterien gespeist (IEC

08/ 2008 BENNING MM 1 2
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5.

5.

5.

5.

5.

7.

LRO3/ "Micro").

1.11  Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING MM 1 sinkt, dann erscheint in der Anzeige ein Batterie-
symbol.

1.12 Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 1000 Stunden (Alkali-
batterie).

1.13 Gerateabmessungen:

(Lx B x H) =155 x 80 x 26 mm ohne Gummi-Schutzrahmen
(L x B x H) =165 x 80 x 36 mm mit Gummi-Schutzrahmen
Gerategewicht:

170 g ohne Gummi-Schutzrahmen

310 g mit Gummi-Schutzrahmen

1.14 Die Sicherheitsmessleitungen sind in 4 mm-Stecktechnik ausgefihrt.
Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 1 geeignet.
Die Messspitzen kdnnen durch Schutzkappen geschiitzt werden.

1.15 Das BENNING MM 1 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen @ vor
mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen @
ermdglicht es, den BENNING MM 1 wahrend der Messungen aufzu-
stellen oder aufzuhangen.

Umgebungsbedingungen

Das BENNING MM 1 ist fir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 664/ IEC 1010-
1:1990 — 600 V Kategorie I,

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser

0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 1 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C gelagert werden. Dabei ist die Batterie aus dem Geréat
heraus zu nehmen.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 75 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.
Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
320 mV 100 pV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600 V DC/AC
32V 1TmV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V DC/AC
32V 10mVv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600V DC/AC
320V 100 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600 V DC/AC
600 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 600 V DC/AC
7.2 Wechselspannungsbereiche

Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird
durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.

Messbereich  Auflosung im Frequ’:::lfgrzri‘:: 's%kﬁg 400 Hz Uberlastschutz
VA v 00V OCIAC
32V 10 mVv + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V DC/AC
320V 100 mV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V DC/AC
600 V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600 V DC/AC

08/ 2008 BENNING MM 1 3
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7.3 Gleichstrombereich

n m Mess- Spannungs- Uber-
AEEREEED A, genauigkeit abfall lastschutz
+ (1,0 % des Messwertes + 2

320 pA 0,1 pA <3mV/pA 600V DC/AC

Digit) oder 3200 uA

+ (1,0 % des Messwertes + 2

S i1 Digit) oder 3200 pA

<3mV/pA 600V DC/AC

7.4 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V.

Max. Leerlauf-

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit spannung
320Q 01Q + (1,0 % des Messwertes + 4 Digit) 13V
320 10 + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
32kQ 10Q + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit 1,3V

320 kQ 100 Q + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit 13V
32MQ 1kQ + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit 13V
32 MQ 10kQ + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) 13V

7.5 Diodenpriifung
Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,9 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 V,_/ 600 V Gleichspannung.

n . Mess- Maximaler Max. Leer-
Messbereich  Aufldsung e o -

+ (1,5 % des Mess-

>+ 1y wertes + 5 Digit)

1,5 mA 33V

7.6 Durchgangspriifung
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 20 Q.

8. Messen mit dem BENNING MM 1

8.1 Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie den BENNING MM 1 nur bei den angegebenen
Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnenein-
strahlung.

Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheits-
messleitungen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicher-
heitsmessleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING MM 1.

Isolation der Sicherheitsmessleitungen Uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, dann sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.
Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, dann sind die Sicherheitsmesslei-
tungen sofort auszusondern.

Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 1 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

COM-Buchse @
Buchse fir V, Q, pA, @

des BENNING MM 1 gegenliber Erde liegen darf, betragt 600 V.

8.2.1  Spannungsmessung

Mit dem Drehschalter @ die Spannungsart am BENNING MM 1 wéhlen.
Eventuell manuelle Bereichswahl durch Taste "RANGE" einstellen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, pA, @ am

___BENNING MM 1 kontaktieren
08/ 2008 BENNING MM 1 4
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- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Gleichstrommessung

- Mit dem Drehschalter @ den Gleichstrombereich am BENNING MM 1 wahlen.

- Eventuell manuelle Bereichswahl durch Taste "RANGE" einstellen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, uA, @ am
BENNING MM 1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

8.4 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ das Ohm-Symbol "Q" am BENNING MM 1 wéhlen.

- Eventuell manuelle Bereichswahl durch Taste "RANGE" einstellen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, pA, @ am
BENNING MM 1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1 ablesen.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ den mit dem Summer/ Dioden-Symbol »+
gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 1 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, pA, @ am
BENNING MM 1 kontaktieren.

- DieSicherheitsmessleitungen mitden Messpunkten kontaktieren. Unterschreitet
der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse und der Buchse fiir V, Q,
UA, 20 Q @, ertont im BENNING MM 1 der eingebaute Summer.

- Die Bereichstaste "RANGE" ermdglicht ein Wechseln zwischen der
Funktion Durchgangspriifung und der Funktion Diodenpriifung.

siehe Bild 6: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ den mit dem Summer/ Dioden-Symbol )
gekennzeichneten Bereich am BENNING MM 1 wahlen.

- Durch Driicken der Bereichstaste "RANGE" in die Funktion Diodenpriifung
wechseln.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, yA, @ am
BENNING MM 1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1 ablesen.

- Fur eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Fluss-
spannung zwischen 0,500 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige "000 V"
deutet auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ca. "1,5 V"
deutet auf eine Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ca. "1,5 V" angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden "000 V" oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen den BENNING MM 1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 1 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkréaften vorbehalten, die dabei besondere Massnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie den BENNING MM 1 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 1.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung "OFF".
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9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 1 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedin-
gungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 1 sofort abzuschalten, von den Mess-

stellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstlicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um den BENNING MM 1 zu reinigen. Achten Sie unbedingt
darauf, dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden. Falls Elektrolytverunreinigungen oder
weille Ablagerungen im Bereich der Batterie oder des Batteriegehduses vor-
handen sind, reinigen Sie auch diese mit einen trockenem Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen den BENNING MM 1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 1 wird von zwei 1,5 V-Batterien gespeist. Batteriewechsel

(siehe Bild 8) ist dann erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol

© erscheint.

So wechseln Sie die Batterien:

- Entfernen Sie die Sicherheitsm ingen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 1.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung "OFF".

- Entfernen Sie den Gummischutzrahmen @ vom BENNING MM 1.

- Legen Sie den BENNING MM 1 auf die Frontseite, und lésen Sie die
Schraube aus dem Geh&useboden.

- Heben Sie den Gehauseboden an der Buchsenseite an, und nehmen Sie
ihn nahe der Digitalanzeige @ vom Frontteil ab.

- Entfernen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriehalter.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig in den Batteriehalter.

- Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die

Schraube.
- Setzen Sie den BENNING MM 1 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.
siehe Bild 8: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

- Sie kénnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die Sicher-
heitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und die
Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschitzt an den Gummi-Schutz-
rahmen @ anrasten (siehe Bild 9).

- Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
@ anrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 1 an einen Messpunkt zu fiihren (siehe Bild 10).

- Die rickwartige Stitze am Gummi-Schutzrahmen @ ermdglicht, den
BENNING MM 1 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder aufzu-
héngen (siehe Bild 11).

- Der Gummi-Schutzrahmen @ besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhangemdg-
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lichkeit genutzt werden kann.

siehe Bild 9: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitungen am Gummi-
Schutzrahmen

siehe Bild 10: Gummi-Schutzrahmen inkl. freistehender Messspitze

siehe Bild 11: Aufstellung des BENNING MM 1

11. Technische Daten des Messzubehors
4 mm Sicherheitsmessleitung ATL 2

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (L) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([E]), durchgéangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintréchtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
= | Verflgung stehenden Ruckgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING MM 1

Digital Multimeter for
- AC voltage measurement
- DC voltage measurement
- DC current measurement
- Resistance measurement
- Continuity testing
- Diode testing

Index of Contents

Operating instructions

Safety instructions
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General Specifications

Environmental Conditions

Electrical Specifications

Measuring with BENNING MM 1

9. Maintenance

10. How to use the protective rubber holster
11. Technical data of the measuring accessories
12. Environmental notice

OGN RON

1. Operating Instructions
This operating manual is intended for

- electrical professionals
- qualified electrotechnical persons

The BENNING MM 1 is designed for measuring in dry conditions and must not
be used on electrical circuits with a rated voltage greater than 600 V AC or DC
(for details refer to "Environmental Conditions" section).

The following symbols appear in this manual and on the BENNING MM 1:

This symbol indicates dangerous voltage.

This symbol indicates warnings and cautions to be observed when
using the BENNING MM 1 (refer to manual!)

This symbol on the BENNING MM 1 indicates that the
BENNING MM 1 has double insulation (Protection Class Il)

This symbol appears in the display when the battery is low.

This symbol indicates the "Continuity testing" mode is selected.
This symbol indicates the "Diode testing" mode is selected.

The buzzer sounds for acoustic test results.

=== (DC) Direct voltage or current

(AC) Alternating voltage or current.

~
J_ Ground (voltage against earth)

08/ 2008 BENNING MM 1 8



2. Safety instructions
Below is an example of a safety instruction:

Dangerous voltage!
Follow the safety instruction!

Before using the BENNING MM 1, please read the operating manual carefully.
Follow the safety instructions in this manual. In this way you will ensure safe
operation and will retain the BENNING MM 1 in safe condition.

3. Contents of delivery
The following items are included in the delivery of a BENNING MM 1:
3.1 one BENNING MM 1
3.2 one safety test lead, red (L= 1.4 m ; Probe diam. = 4 mm) with protec-
tive cap
one safety test lead, black (L= 1.4 m; Probe diam. = 4 mm) with protec-
tive cap
3.4 one protective rubber holster
3.5 one compact protective carrying case
3.6 two 1.5 V micro batteries (built into unit)
3.7 one operating manual

N

3.

w

Note on replaceable parts:
The BENNING MM 1 is powered by two 1.5 V micro batteries (2x1.5-V-IEC LR03).

4. Tester description
refer to figure 1: front tester panel

The display and operating elements shown in figure 1 are denoted as follows:

@ Digital display for measurement values, display for bar graph, display for
overrange indication,

© Polarity display,

@© Battery indicator, appears when the battery is low,

@ Rotary switch for function selection

@ Input terminal (positive) for V, Q, pA, P+, »

@ COM-Terminal, common return terminal for voltage and resistance
measurements, continuity and diode tests,

@ RANGE button,

@ HOLD button,

© Protective rubber holster

") the automatic polarity display for direct and alternating current refers to this terminal

General Specifications

General specifications for the BENNING MM 1

.1.1  The digital display is a 3 digit liquid crystal display with 10,5 mm digit

height and automatic decimal point placement. The highest display
value is 3200.

5.1.2 The polarity display @ is automatic. As positive is implied by the
defined input terminal, only a negative pole will be indicated with "-".

5.1.3 Overranging is indicated by a blinking "1" or "-1" and the buzzer
sounds.

5.1.4  The range selection button "RANGE" @ allows the user to change the
range manually and causes the "RANGE" annunciator to appear on
the LCD display. Hold the switch for 2 seconds to return to the auto-
matic ranging function ("RANGE" annunciator disappears from the
display). In the rotary switch position ®+ " it is possible to change
between the functions continuity test and diode test by means of the
"RANGE" key @.

5.1.5  Measurement values are saved by pressing the "HOLD" button @. The
"H" annunciator appears in the display. By pressing the button again the
tester returns into measurement mode.

5.1.6  The nominal measuring rate of the BENNING MM 1 display is approx.
2 measurements per second. The bar graph measuring rate is approx.
12 measurements per second.

5.1.7 The BENNING MM 1 is turned on and off using the rotary switch @.
Unit is turned off when switch is in "OFF" position.

5.1.8. The BENNING MM 1 is automatically switched off after 10 min. You can
switch it on again by means of the "RANGE" key @.

5.1.9  Temperature coefficient of the measurement reading: 0.15 x (given
accuracy)/ °C, < 18 °C or > 28 °C.

5.1.10 The BENNING MM 1 is powered by two 1.5 V batteries (IEC LR0O3/
"Micro").

5.1.11 When the battery voltage drops below the operating voltage of the
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5.1.
5.1.

5.1.

5.1.

7.

BENNING MM 1 a low battery symbol appears in the display.

12 The lifespan of a battery is approx. 1000 hours (Alkaline battery).

13 Meter dimensions:
(L x W x H) = 155 x 80 x 26 mm without protective rubber holster
(L x W x H) =165 x 80 x 36 mm with protective rubber holster
Meter weight:
170 g without protective rubber holster
310 g with protective rubber holster

14 The safety test leads feature 4 mm diameter needle pointed tips. The
safety test leads provided with the meter are specifically suited for the
rated voltage and current of the BENNING MM 1. The probe tips can
be covered with protective caps.

15 The BENNING MM 1 is protected from mechanical damage by a pro-
tective rubber holster @. The protective rubber holster @ allows the
BENNING MM 1 to be placed upright or hung up during measuring.

Environmental conditions

The BENNING MM 1 is designed for measuring in dry conditions,

Altitude during measuring: 2000 m maximum

Overvoltage category/ Location category: IEC 664/ IEC 1010- 1:1990 —
600 V Category llI,

Pollution degree: 2,

Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

Working temperature and relative humidity:

for working temperature between 0 °C and 30 °C: relative humidity smaller
than 80 %

for working temperature between 30 °C and 40 °C: relative humidity smaller
than 75 %

for working temperature between 40 °C and 50 °C: relative humidity smaller
than 45 %

Storage temperature: the BENNING MM 1 can be stored at temperatures
between - 20 °C and + 60 °C. The battery should be removed when tester
is in storage.

Electrical specifications

Note: measurement accuracy is given as the sum of

- arelative percentage of the reading and
- the number of least significant digits

This accuracy is valid for temperatures between 18 °C and 28 °C, with a relative
humidity smaller than 75 %.

71

Direct voltage ranges
The input impedance is 10 MQ.

Range Resolution Accuracy Overload protection

320mV 100 vV +(0,5 % of reading + 2 digits) 600 V DC/AC
32V 1mV  +(0,5 % of reading + 2 digits) 600 V DC/AC
32V 10mV  +(0,5 % of reading + 2 digits) 600 V DC/AC
320V 100mV (0,5 % of reading + 2 digits) 600 V DC/AC
600 V 1V + (0,5 % of reading + 2 digits) 600 V DC/ AC

7.2 Alternating voltage ranges
The input impedance is 10 MQ parallel 100pF. The measurement value is
arrived at by average sensing and is displayed as the RMS value.

Accuracy in 50 Hz - 400 Hz

Range Resolution frequency range Overload protection
YA o 0VDUAC
32V 10 mV + (1,5 % of reading + 5 digits) 600 V DC/AC
320V 100 mV + (1,5 % of reading + 5 digits) 600 V DC/AC
600V 1V * (1,5 % of reading + 5 digits) 600 V DC/AC
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7.3 Direct current ranges

Range  Resolution Accuracy Burden voltage Overload
protection
20pA 01 pA t(0%ofreadng 5o n 600V DC/AC

+ 2 digits) or 3200 pA

+ (1,0 % of reading

S i +2 digits) or 3200 pA

<3mV/ pA 600 V DC/AC

7.4 Resistance ranges
Overload protection for resistance measurements: 600 V.

Range Resolution Accuracy Max. open circuit voltage
320Q 01Q + (1,0 % of reading + 4 digits) 13V

320 10 + (0,8 % of reading + 2 digits) 13V

32kQ 100 + (0,8 % of reading + 2 digits) 13V

320 kQ 100 Q + (0,8 % of reading + 2 digits) 13V
32MQ 1kQ + (0,8 % of reading + 2 digits) 13V

32MQ 10 kQ + (0,8 % of reading + 5 digits) 13V

7.5 Diode Testing
The accuracy indicated below is valid in the range of 0.4 V to 0.9 V.
Overload protection for diode testing: 600 V,_ /600 V DC.

q Maximum  Max. open circuit
Range  Resolution Accuracy
current voltage

P 1mV + (1,5 % of reading + 5 digits) 1,5mA 33V

7.6 Continuity Testing
The built-in buzzer sounds if the resistance R falls below 20 Q.

8. Measuring with BENNING MM 1

8.1 Measurement preparation

The BENNING MM 1 must be used and stored only at the indicated storage and

working temperatures, avoid exposure to continuous sunlight.

- Check the rated voltage and current indications on the test leads. The
safety test leads provided with the BENNING MM 1 correspond specifically
to the rated voltage and current of the BENNING MM 1.

- Inspect the test leads for damaged insulation. If the insulation is damaged,
the test leads should be discarded immediately.

- Check test lead continuity. If the conductor in the test lead is damaged, the
leads should be discarded immediately.

- Remove test leads from circuit to be measured before turning the rotary
switch @ to select another function.

- If the BENNING MM 1 is used near strong noise generating sources, the
display may become unstable and measurement errors may arise.

8.2 Voltage measurement

To avoid electrical shock, observe the maximum rated voltage
to earth ground !

The maximum rated voltage that should be applied between any of the following
terminals of the BENNING MM 1 and earth ground is 600 V.

- COM terminal @

- Input terminal for V, Q, and uA, @

8.2.1 Voltage measurement

- Select the appropriate voltage type with the rotary switch @ of the
BENNING MM 1.

- Select manual range by pressing "RANGE" button if required.

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 1.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for V, Q and pA, @ of
the BENNING MM 1.

- Connect the safety test leads to the circuit measurement points and read
the measured value on the digital display @ of the BENNING MM 1.

) - : t

seeFigure2:  Direct voltage measuremen
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see Figure 3: Alternating voltage measurement

8.3 Direct current measurement

- Select the range of direct current with the rotary switch @ of the
BENNING MM 1.

- Select manual range by pressing "RANGE" button if required.

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 1.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for V, Q, uA, @ of the
BENNING MM 1.

- Connect the safety test leads to the circuit measurement points and read
the measured value on the digital display @ of the BENNING MM 1.

see Figure 4: DC current measurement

8.4 Resistance Measurement

- Select the Ohm symbol Q with the rotary switch @ of the
BENNING MM 1.

- Select manual range by pressing "RANGE" button if required.

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 1.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for V, Q and pA, @ of
the BENNING MM 1.

- Connect the safety test leads to the circuit measurement points and read
the measured value on the digital display @ of the BENNING MM 1.

see Figure 5: Resistance measurement

8.5 Continuity Testing with Buzzer

- Turn the rotary switch @ of the BENNING MM 1 to select the appropriate
range identified by a buzzer and diode symbol #+ , )

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 1.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for V, Q, uA, @ of the
BENNING MM 1.

- Connect the safety test leads to the circuit measurement points. If the circuit
resistance between the COM-terminal @ and the input terminal for V, Q
and pA, @ falls below 20 Q, then the built-in buzzer in the BENNING MM 1
emits a continous tone.

- By means of the "RANGE" key, it is possible to change between the func-
tions continuity test and diode test.

see Figure 6: Continuity Testing with buzzer

8.6 Diode Testing

- Turn the rotary switch @ of the BENNING MM 1 to select the appropriate
range identified by a buzzer and diode symbol ¥+,

- Press the "RANGE" key to change to diode test function.

- Connect the black safety test lead to the COM-terminal @ of the
BENNING MM 1.

- Connect the red safety test lead to the input terminal for V, Q, pA, @ of the
BENNING MM 1.

- Connect the safety test leads across the diodes and read the measured
value on the digital display @ of the BENNING MM 1.

- For a typicale silicone diode tested in the forward-based direction a voltage
flow between 0,500 V and 0,900 V is displayed. A display showing"000 V"
indicates a short circuit in the diode, whereas a display showing "1,5 V"
indicates an open circuit in the diode.

- For a diode tested in the reverse-based direction the display reads "1,5 V".
If the diode is damaged, the display will show "000 V" or other values.

see Figure 7: Diode Testing

9. Maintenance

Remove test leads and turn the power off before opening the
BENNING MM 1! Dangerous voltage!

Any work to be carried out on an opened BENNING MM 1 under voltage is
strictly reserved for qualified electrotechnical personnel who must take special
precautionary measures to avoid accidents.

This is how to ensure that the BENNING MM 1 is free from any voltage before
the instrument is opened:

- first remove the safety test leads from measured object.

- then remove both safety test leads from the BENNING MM 1.

- turn the rotary switch @ to the "OFF" position.
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9.1 Instrument safe-guarding

In certain circumstances, safety during the use of the BENNING MM 1 can no

longer be guaranteed; when for instance:

- there is visible damage to the housing

- measurement errors occur

- the instrument has been subjected to prolonged storage under unfavorable
conditions and

- the instrument has been subjected to severe transport stresses.

In such cases the BENNING MM 1 must be immediately switched off, removed

from the measurement points and secured against any future unintentional

operation.

9.2 Cleaning

Wipe the case of the BENNING MM 1 with a clean dry cloth (exception: spe-
cial cleaning cloths). Do not use any solvents and/or abrasives to clean the
BENNING MM 1.

9.3 Battery replacement

Remove test leads and turn the power off before opening the
BENNING MM 1! Dangerous voltage!

The BENNING MM 1 is powered by two 1.5 V batteries. Battery replacement

(see figure 8 below) becomes necessary when the low battery indicator @

shows in the display @.

This is how to change the battery:

- Remove the safety test leads from the measured circuit.

- Remove the safety test leads from the BENNING MM 1.

- Turn the rotary switch @ to the "OFF" position.

- Remove the protective rubber holster @ from the BENNING MM 1.

- Place the BENNING MM 1 on its front side and remove the screw from the
case back.

- Lift the end of the case back near the input terminals until it gently unsnaps
from the case front at the end nearest to the LCD display @.

- Remove the empty batteries from inside the battery holders.

- Insert new batteries correctly into the battery holder.

- Press the case back and case front together again and reinstall the screw.

- Place the BENNING MM 1 back into its protective rubber holster @.

see Figure 8: Battery replacement

Please contribute to environmental protection! Batteries should

A not be thrown into domestic refuse bins! They can be discarded
at collection points for old batteries or special refuse. Please
contact your municipality for more information.

9.4 Calibration

To maintain the specified precision of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recom-
mend a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following
address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. How to use the protective rubber holster

- The safety test leads can be stored by wrapping them around the protec-
tive rubber holster @ and then clipping the probes into the protective probe
holders on the rear of the holster @ (see figure 9).

- A safety test lead can be clipped into the probe holder on the protective
rubber holster @ with the test probe protruding, in order to apply the probe
together with the BENNING MM 1 to a measuring point (see figure 10).

- The rear tilt stand on the protective rubber holster @ allows the
BENNING MM 1 to be placed standing upright (for easier display reading)
or hung up (see figure 11).

- The protective rubber holster @ can also be hung on a nail if so desired.

see Figure 9: Wrapping up the safety test leads

see Figure 10: Protective rubber holster with one probe free for single
handed operation

see Figure 11: Standing up the BENNING MM 1
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11. Technical data of the measuring accessories
4 mm Safety measuring cable ATL 2

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category: 1000 V
CAT IlI, 600 V CAT IV,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([@]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring cables if in perfect condition and according to this
manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the measuring cable out if the insulation is damaged or if there is a
break in the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring cable. Only grab the
area appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

12. Environmental notice

K At the end of the product's useful life, please dispose of it at
=mm | @Ppropriate collection points provided in your country.
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Notice d'emploi
BENNING MM 1

Multimétre numérique pour
- mesure de tension alternative
- mesure de tension continue
- mesure de courant continu
- mesure de résistance
- contréle de continuité
- contréle de diodes

Contenu

Remarques a l'attention de l'utilisateur
Consignes de sécurité

Volume de la livraison

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions d'environnement

Indication des valeurs électriques

Mesure avec le BENNING MM 1

Entretien

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure.
12. Information sur I’environnement

N RN

1. Remarques a l'attention de I'utilisateur
Cette notice d'emploi s'adresse

- aux électriciens et
- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING MM 1 est congu pour procéder a des mesures dans un envi-
ronnement sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont la
tension nominale est supérieure a 600 V CA ou CC (pour plus d'informations,
se reporter a la section "Conditions d'environnement").

Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d'emploi et sur le
BENNING MM 1:

A Ce symbole indique qu'il existe un risque électrique.

Ce symbole indique qu'il existe un danger a utiliser le
BENNING MM 1. (Se reporter a la documentation !)

@ Ce symbole sur le BENNING MM 1 signifie que le BENNING MM 1

est doté d'une double isolation (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur I'affichage, indiquant qu'une batterie est
déchargée.

))) Ce symbole caractérise la plage "Controle de continuité". Le ronfleur
émet un signal acoustique indiquant le résultat.

-"— Ce symbole caractérise la plage "Controle de diodes".
=== (CC) tension continue ou courant continu.
(CA) tension alternative.

masse (tension a la terre).

1= 2
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2. Consignes de sécurité
Exemple de consigne de sécurité:

Danger électrique!
Veuillez vous conformer aux consignes de sécurité!

Avant d'utiliser le BENNING MM 1, veuillez lire attentivement la notice d'emploi.
Veuillez vous conformer aux consignes de sécurité contenues dans la notice
d'emploi. Ceci vous mettra a I'abri des accidents et votre BENNING MM 1 a
I'abri des détériorations.

3. Volume de la livraison
Le volume de la livraison du BENNING MM 1 est composé de:
3.1 un BENNING MM 1,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m; pointe @ = 4 mm)
avec capuchons protecteurs,
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m; pointe @ = 4 mm) avec
capuchons protecteurs,
3.4 un cadre de protection en caoutchouc,
3.5 une sacoche protectrice compacte,
3.6 deux piles de 1,5 V (montées initialement dans I'appareil),
3.7 la notice d'emploi.

Remarque sur les piéces d'usure:
Le BENNING MM 1 est alimenté par deux piles de 1,5V (2 x 1,5 V IEC LR03).

4. Description de I'appareil
voir Fig. 1: panneau avant de l'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig. 1
est la suivante:

indicateur numérique pour la valeur mesurée, affichage a colonnes, affi-
chage du dépassement de plage,

indicateur de polarité,

indicateur de piles, apparait quand les piles sont déchargées,
commutateur rotatif, sert a sélectionner la fonction,

douille (positive') pour V, Q, pA, P+,

douille COM, douille commune pour mesure de tension, de résistance,
controle de continuité et contréle de diodes,

touche RANGE,

touche HOLD,

cadre de protection en caoutchouc

") L'indicateur automatique de polarité pour tension continue s'y rapporte.

000 0600600

Indications générales

Indications générales sur le BENNING MM 1

.1.1  L'indicateur numérique est un affichage a cristaux liquides a 3% chiffres

de 10,5 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur
affichable est 3200.

5.1.2 L'indicateur de polarit¢ @ agit automatiquement. Seule la polarité
opposée a la définition de la douille est affichée avec "-".

5.1.83 Le dépassement de plage est signalé par un "1" ou un "-1" clignotant
et le ronfleur retentit.

5.1.4 La touche de plage "RANGE" @ sert a commuter les plages de
mesure manuelles tout en entrainant I'affichage de "RANGE" sur l'indi-
cateur. La sélection automatique de plage a lieu quand on maintient la
touche appuyée pendant une durée prolongée (2 secondes) (l'indica-
tion "RANGE" disparait). En position #+ ,” du commutateur rotatif, on
peut changer entre les fonctions test de continuité et test de diode avec
la touche "RANGE" @.

5.1.5 Mémorisation de la valeur mémorisée (Hold) ; le résultat de la
mesure est mémorisé quand on appuie sur la touche "HOLD" @.
Simultanément, le symbole "H" apparait sur I'affichage. Une seconde
pression sur cette touche entraine le retour au mode de mesure.

5.1.6 Le taux de mesure nominal de l'affichage du BENNING MM 1 est
d'environ 2 mesures par seconde. Le taux de mesure du bargraph est
d'environ 12 mesures par seconde.

5.1.7 Le BENNING MM 1 est mis en marche et éteint a |'aide du commuta-
teur rotatif @. Position d'arrét "OFF".

5.1.8 Le BENNING MM 1 s'arréte automatiquement aprés 10 min. On peut le
remettre en marche avec la touche "RANGE"-Taste @.

5.1.9 Coefficient de température de la valeur mesurée: 0,15 x (précision de

mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de la

08/ 2008 BENNING MM 1 16

oa;
b




®

température de référence 23 °C.

5.1.10 Le BENNING MM 1 est alimenté par deux piles de 1,5 V (IEC LR03/
"Micro").

5.1.11 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service
spécifié¢e du BENNING MM 1, un symbole de pile apparait alors sur
I'affichage.

5.1.12 La durée de vie d'une pile est d'environ 1000 heures (pile alcaline).

5.1.13 Dimensions de I'appareil:

(L x B x H) =155 x 80 x 26 mm sans cadre de protection en caoutchouc
(Lx B x H) =165 x 80 x 36 mm avec cadre de protection en caoutchouc
Poids de I'appareil:

170 g sans cadre de protection en caoutchouc

310 g avec cadre de protection en caoutchouc

5.1.14 Les cables de mesure de sécurité sont réalisés avec des fiches de 4 mm.
Les cables de mesure de sécurité livrés conviennent expressément
pour la tension nominale et le courant nominal du BENNING MM 1.
Des capuchons protecteurs permettent de protéger les pointes de
mesure.

5.1.15 Le BENNING MM 1 est protégé par un cadre de protection en caout-
chouc @ face a toute détérioration mécanique. Le cadre de protection
en caoutchouc @ permet de poser debout ou de suspendre le
BENNING MM 1 pour effectuer les mesures.

6. Conditions d'environnement

- Le BENNING MM 1 est congu pour effectuer des mesures dans un
environnement a I'abri de I'humidité,

- hauteur barométrique lors des mesures: maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d'installation: IEC 664/ IEC 1010-1:1990
— 600 V catégorie Ill,

- degré d'encrassement: 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de l'air:
avec une température de travail de 0 °C a 30 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,
avec une température de travail de 30 °C a 40 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
avec une température de travail de 40 °C a 50 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

- température de stockage: le BENNING MM 1 peut étre stocké a des tem-
pératures comprises entre - 20 °C et + 60 °C. Pour cela, il faut retirer la pile
hors de l'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque: La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d'une proportion relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et une humidité relative de I'air inférieure a 75 %.

7.1 Plages de tensions continues
La résistance d'entrée est de 10 MQ.

Protection contre les

Plage de mesure Résolution Précision de mesure surcharges
320 mv 0y E05% Ee2lihv|?flr:; eSS 600V CC/ CA
32V 1mv £(05% fez'i;faf'é‘;; BRI 600V CC/ CA
2V 10mv £(05% fez'i;faf'é‘;; BRI 600V CC/ CA
320V 00my  *05% fez'i;faf'é‘;; eI 600V CC/ CA
600V 1v £(05% fez'i;ff'é‘;; eSS 600V CC/ CA

7.2 Plages de tensions alternatives
La résistance d'entrée est de 10 MQ en paralléle a 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue par redressement moyen et est affichée comme valeur effective.
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Plage de p 9 Précision de mesure dans la plage de  Protection contre les
Résolution a
mesure fréquences 50 Hz - 400 Hz surcharges

+ (1,5 % de la valeur mesurée
32V 1mV + 5 chiffres) dans la plage de fréquences 40 Hz-300Hz 600 V CC/ CA
pour une plage de 3 V

+ (1,5 % de la valeur mesurée

32V 10 mV +5 chiffres) 600 V CC/ CA
0 2
300V 100 mv +(1,5%dela \{aleur mesurée 600V CC/ CA
+ 5 chiffres)
600 V 1v +(1,5%dela \{aleur mesurée 600V CC/ CA
+ 5 chiffres)
7.3 Plages de courants continus
Plagede . . - Chute de  Protection contre les
Résolution Précision de mesure 5
mesure tension surcharges

+ (1,0 % de la valeur mesurée
+ 2 chiffres) ou 3200 pA

+ (1,0 % de la valeur mesurée
+ 2 chiffres) ou 3200 pA

320 pA 0,1 pA <3mV/ uA 600 V DC/AC

3200 pA 1pA <3mV/ uA 600 V DC/AC

7.4 Plages de résistances
Protection contre les surcharges lors de mesures de résistance: 600 V.

HERE Résolution Précision de mesure Ten§io_n GBI
mesure avide max.
320Q 010Q + (1,0 % de la valeur mesurée + 4 chiffres) 13V
32Q 10 + (0,8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
32kQ 10Q + (0,8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
320 kQ 100 Q + (0,8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
32MQ 1kQ + (0,8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V
32 MQ 10 kQ + (2,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1,3V

7.5 Controle de diodes

La précision de mesure indiquée est valable dans la plage de 0,4 V20,9 V.
Protection contre les surcharges lors des controles de diodes: 600 V,,/ 600 V
tension continue.

Plage de Dol G b [Esm Courant de  Tension de marche a
mesure mesure max. vide max.
0
> 1 my + (1,5 % de la valeur 15mA 33V

mesurée + 5 chiffres)

7.6 Controle de continuité
Le ronfleur incorporé retentit en cas de résistance R inférieure a 20 Q.

8. Mesure avec le BENNING MM 1

8.1 Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING MM 1 uniquement dans les conditions spéci-

fiées de température de travail et de stockage, évitez I'exposition prolongée

aux rayons du soleil.

- Controlez les indications de tension nominale et de courant nominal des
cables de mesure de sécurité. La tension nominale et le courant nominal des
cables de mesure de sécurité livrés avec I'appareil correspondent a ceux du
BENNING MM 1.

- Controélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. En cas de détériora-
tion de l'isolation, il faudra remplacer immédiatement les cables de mesure
de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. En cas de rup-
ture du conducteur des cables de mesure de sécurité, il faudra remplacer
immédiatement les cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif @, il
faut retirer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 1 peuvent
entrainer l'instabilité de I'affichage et provoquer des mesures erronées.
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8.2 Mesure de tension

Tenir compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre! Danger électrique!

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles
- douille COM @

- douille pour V, Q, yA, @

du BENNING MM 1 contre la terre est de 600 V.

8.2.1  Mesure de tension

- Sélectionner le type de tension avec le commutateur rotatif @ du
BENNING MM 1.

- Procéder éventuellement au réglage manuel de la plage a l'aide de la
touche "RANGE".

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, pA, @ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure, lire la valeur mesurée affichée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 1.

voir Fig. 2: Mesure de tension continue

voir Fig. 3: Mesure de tension alternative

8.3 Mesure de courant continu

- Sélectionner la mesure de courant continu avec le commutateur rotatif @
du BENNING MM 1.

- Procéder éventuellement au réglage manuel de la plage a I'raide de la
touche "RANGE".

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, yA, @ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure, lire la valeur mesurée affichée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 1.

voir Fig. 4: Mesure de courant continu

8.4 Mesure de résistance

- Sélectionner le symbole pour ohms "Q" avec le commutateur rotatif @ du
BENNING MM 1.

- Procéder éventuellement au réglage manuel de la plage a l'aide de la
touche "RANGE".

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, pA, @ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure, lire la valeur mesurée affichée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 1.

voir Fig. 5: Mesure de résistance

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionner la plage repérée par le symbole de ronfleur et par le symbole
de diode ¥+, avec le commutateur rotatif @ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, pA, @ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la valeur de résistance de cable entre la douille COM @ et de
la douille pour V, Q, pA, @, 20 Q, est en-dela de la limite inférieure de la
plage, le ronfleur incorporé du BENNING MM 1 retentit.

- On peut changer entre les fonctions test de continuité et test de diode avec
la touche "RANGE".

voir Fig. 6: Controle de continuité avec ronfleur

8.6 Controle de diodes

- Sélectionner la plage repérée par le symbole de ronfleur et par le symbole
de diode ®F " avec le commutateur rotatif @ du BENNING MM 1.

- Pousser la touche "RANGE" pour changer a la fonction test de diode.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
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@ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, yA, @ du BENNING MM 1.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les raccords pour
diodes, lire la valeur mesurée affichée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 1.

- Dans le cas d'une diode Si placée dans le sens direct, la tension est affi-
chée entre 0,500 V a 0,900 V. L'affichage "000 V" indique qu'il y a un court-
circuit dans la diode; I'affichage "1,5 V" indique qu'il y a une interruption
dans la diode.

- Dans le cas d'une diode placée dans le sens de non-concuction, I'affichage
"1,5 V" apparait. Si la diode est défectueuse, "000 V" ou une autre valeur
apparait.

voir Fig. 7: Controle de diodes

9. Entretien

Avant de I'ouvrir, il faut absolument mettre le BENNING MM 1
hors tension! Danger électrique!

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particuliéres pour pré-

venir les accidents sont autorisés a travailler avec le BENNING MM 1 quand

celui-ci est ouvert et sous tension.

Procédez de la maniere suivante pour mettre le BENNING MM 1 hors tension

avant de l'ouvrir:

- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet soumis a
la mesure.

- Retirez ensuite les deux cables de mesure de sécurité du BENNING MM 1.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position "OFF".

9.1 Rangement sir de I'appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de manipulation du BENNING MM 1 n'est

plus donnée; par exemple, en cas:

- de détériorations visibles du boitier,

- d'erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d'un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d'une grande sollicitation lors du trans-
port.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement I'alimentation du BENNING MM 1,

le retirer des points de mesure et le ranger de maniere sdre afin qu'il ne puisse

pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception: les
chiffons de nettoyage spéciaux). N'employez ni solvants ni produits récurants
pour nettoyer le BENNING MM 1. |l faut absolument veiller a ce que de I'électro-
lyte ne se répande ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d'électrolyte ou de dépdts blancs au niveau des piles ou du
logement, enlevez-les a l'aide d'un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Avant de I'ouvrir, il faut absolument mettre le BENNING MM 1
hors tension! Danger électrique!

Le BENNING MM 1 est alimenté par deux piles de 1,5 V. Il est nécessaire de
procéder au remplacement des piles (voir Fig. 8) quand le symbole de pile @
apparait sur |'affichage @.

Remplacez les piles de la maniére suivante:

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 1.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position "OFF".

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 1.

- Posez le BENNING MM 1 sur le panneau avant et retirez la vis du fond du
boitier.

- Soulevez le fond du boitier au niveau de la partie avec les douilles et retirezle
du panneau avant en le saisissant au niveau de l'indicateur numérique @.

- Retirez les piles déchargées hors du porte-piles.

- Placez les nouvelles piles dans le porte-piles en tenant compte de la pola-
rité.
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Assemblez le fond du boitier avec la partie avant et remettez la vis en
place.
Remettez le BENNING MM 1 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

Contribuez a protéger I'environnement! Ne jetez pas les piles

A dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un

centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.

voir Fig. 8: Remplacement des piles

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire éta-
lonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de
respecter un intervalle d'étalonnage d‘un an. Envoyez, pour cela, I'appareil a
I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

Vous pouvez ordonner les cables de mesure de sécurité de telle sorte a les enrouler
autour du cadre de protection en caoutchouc @ et a engager les pointes des cables
dans le cadre de protection en caoutchouc @ pour les protéger (voir Fig. 9).

Vous pouvez ordonner un cable de mesure de sécurité sur le cadre de protection
en caoutchouc @ de maniére a ce que la pointe de mesure soit libre pour étre
dirigée vers un point de mesure avec le BENNING MM 1 (voir Fig. 10).

L'étrier au dos du cadre de protection en caoutchouc @ permet d'incliner (pour
en faciliter la lecture) ou de suspendre le BENNING MM 1 (voir Fig. 11).

Le cadre de protection en caoutchouc @ est doté d'un oeillet permettant de
le suspendre.

voir Fig. 9: Enroulement des cables de mesure de sécurité sur le
cadre de protection en caoutchouc

voir Fig. 10: Cadre de protection en caoutchouc avec point de mesure
libre

voir Fig. 11: Installation du BENNING MM 1

11. Données techniques des accessoires de mesure.

Cables de mesure de sécurité 4 mm ATL 2

norme : EN61010-031

calibre de tension maximum a la terre (1) et catégorie de mesure :1000 V
CAT Ill, 600 V CAT IV

calibre courant maximum : 10 A,

classe de protection Il ([G]), isolement continu double ou renforcé,

degré de contamination : 2,

longueur : 1.4m AWG18,

conditions d’environnement :

hauteur barométrique maximum pour faire des mesures :  2000m,
température : 0°C a +50°C  humidité :  50% a 80%

Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

Jeter le cable si I'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

12. Information sur I’environnement

X Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
I

recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING MM 1

Multimetro digital para
- medicion de tension alterna
- medicion de tension continua
- medicién de corriente continua
- medicién de resistencia
- control de continuidad
- verificacion de diodos

Contenido

1. Instrucciones de servicio

2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro
4. Descripcion

5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el BENNING MM 1

9. Mantenimiento

10. Empleo del marco protector de goma

11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Advertencia

1. Instrucciones de servicio
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

EI BENNING MM 1 esta disefiado para medicién en ambiente seco, no pudién-
dose emplear en circuitos eléctricos con una tensién nominal superior a los
600 V (ver punto "Condiciones ambientales" para mas detalles).

En las instrucciones de servicio y en el BENNING MM 1 se emplean los sim-
bolos siguientes:

A Este simbolo avisa de peligro por electricidad.

Este simbolo avisa de peligros en el uso del BENNING MM 1.
(jObservar la documentacion!)

@ Este simbolo en el BENNING MM 1 indica que el BENNING MM 1
dispone de aislamiento protector (clase de proteccion Il).

Este simbolo indica una bateria descargada.

))) Este simbolo marca la zona de "Control de continuidad".
El vibrador sirve para sefializacion acustica del resultado.

-"— Este simbolo marca la zona de "Verificacion de diodos".
=== (DC) tension o corriente continua.

(AC) tension alterna.

Masa (puesta a tierra).

1= 2
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2. Instrucciones de seguridad
Ejemplo:

Q iPeligro de tension eléctrica!
iObserve las instrucciones de seguridad!

Por favor, lea estas instrucciones cuidadosamente antes de hacer uso del
BENNING MM 1. Observe las instrucciones de seguridad que forman parte de
las instrucciones de servicio. Asi, se protege usted mismo contra accidentes y
evita dafios en el BENNING MM 1.

3. Envergadura del suministro
La envergadura del suministro del BENNING MM 1 incluye:
3.1 BENNING MM 1, una unidad
3.2 conduccién protegida de medicién, una unidad, color rojo (L = 1,4 m; &
punta = 4 mm) con tapas de proteccion,
3.3 conduccién protegida de medicién, una unidad, color negro (L = 1,4 m;
Spitze, @ punta = 4 mm) con tapas de proteccion,
3.4 marco protector de goma, una unidad
3.5 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.6 dos pilas 1,5-V Micro (montadas como primera alimentacién del equi-
po),
3.7 las instrucciones de servicio.

Piezas propensas al desgaste:
El BENNING MM 1 es alimentado de dos pilas Micro 1,5-V (2x1,5 V - IEC
LRO03).

4. Descripcion
ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacion y operacion indicados en figura uno se deno-
minan como sigue:

display para indicacion del valor medido, indicacién del barégrafo, indica-
cién del exceso de rango,

indicacion de la polaridad,

bateria, aparece con la bateria descargada,

conmutador de disco, para seleccién de funciones,

hembrilla (positiva') para V, Q, pA, »F , )

hembrilla comin COM, hembrilla comin para mediciones de tensién,
resistencias, control de continuidad y verificacion de diodos,

tecla RANGE,

tecla HOLD,

marco protector de goma

") Aello se refiere la indicacion automatica de polaridad para tension continua.

000 0060600

Generalidades

Generalidades del BENNING MM 1

.1.1  El display digital viene ejecutado en cristal liquido, indicando 32 carac-

teres de 10,5 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado
es 3200.

5.1.2 Laindicacién de polaridad en el display @ es automatica. Solo se indica
con "-" una polarizacién contraria a la indicada en la parte de la pinza.

5.1.3  El exceso del rango se indica con "1", respective con "-1", intermitentes,
y suena el vibrador.

5.1.4  tecla de rango "RANGE" @ sirve para ampliacion manual de los rangos
de medicién, con indicacion simultanea de "RANGE" en el display.
Pulsando la tecla durante mas tiempo (2 segundos) se selecciona la
seleccion automatica de rangos (se apaga el mensaje "RANGE"). En la
posiciéon P+, " del conmutador rotativo, la tecla de rango "RANGE"
permite conmutar entre la funcién de control de continuidad y la funcion
de verificacién de diodos.

5.1.5 Almacenamiento del valor medido (Hold), pulsando la tecla "HOLD" @
es posible almacenar el resultado de la medicion. Simultdneamente, en
el display aparece el simbolo "H". Pulsando la tecla nuevamente, se
vuelve al modo de medicion.

5.1.6 La frecuencia de medicion del display de digitos del BENNING MM 1
es de unas 2 mediciones por segundo. La frecuencia de medicion del
display de barémetro es de unas 12 mediciones por segundo.

5.1.7 EIBENNING MM 1 se conecta y desconecta en el conmutador disco @.
Posicion "OFF" para desconectar.

5.1.8 Al cabo de unos 10 min., el BENNING MM 1 se desconecta automatica-

mente. Vuelve a conectarse al pulsar la tecla "RANGE" @ .
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5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

.9 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,15 x (exactitud de
medicion indicada)/ °C < 18 °C o > 28 °C, referente al valor con una
temperatura de referencia de 23 °C.

10 ElI BENNING MM 1 es alimentado de dos pilas 1,5-V (IEC LRO3/
"Micro").

11 En el display aparece el simbolo de bateria, cuando la tensién de
la pila cae hasta ser inferior a la tensién de trabajo prevista del
BENNING MM 1.

.12 La vida util de la pila es de unas 1000 horas (pila alcalina).

.13 Dimensiones del equipo:

(LxAx alt.) =155 x 80 x 26 mm sin marco protector de goma
(LxAx alt.) = 165 x 80 x 36 mm con marco protector de goma
peso del equipo:

170 g sin marco protector de goma

310 g con marco protector de goma

14 Las conducciones protegidas de medicién vienen ejecutadas en
tecnologia de enchufe 4 mm. La conduccién protegida y las puntas
de medicién se prestan especialmente para la tensién nominal y la
corriente nominal del amperimetro de pinza |. Colocando las tapas de
proteccion es posible proteger las puntas de medicion.

15  Un marco protector de goma @ protege al marco protector de goma de
dafos mecanicos. El apoyo al dorso del marco protector de goma @
permite la colocacion inclinada del BENNING MM 1 (facilita la lectura)
o colgarlo.

Condiciones ambientales

EI BENNING MM 1 esta previsto para medicion en ambiente seco,

Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

Categoria de sobretensién/ categoria de colocacion: IEC 664/ IEC 1010-
1:1990 — 600 V categoria lll,

Nivel de contaminacion: 2,

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un didmetro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 80 %.

Con temperaturas de trabajo entre 30 °C y 40 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 75 %.

Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: EIl BENNING MM 1 permite almacena-
miento con temperaturas de entre - 20 °C y + 60 °C. Para ello hay que
sacar la pila del aparato.

Datos eléctricos

Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y
- un ndmero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicién).

Esta exactitud de medicion vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 75 %.

7.1 Rangos de tensién continua

La resistencia de entrada es de 10 MQ.
::dgizigﬁ resolucion exactitud de medicion p;zt:ﬁ::g:e
320 mV 100 pv + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600 V DC/AC
32V 1mv + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600 V DC/AC
32V 10mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600 V DC/AC
320V 100 mV/ + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600 V DC/AC
600 V 1V + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 600 V DC/AC

7.2 Rangos de tension alterna

La

resistencia de entrada es de 10 MQ paralelo 100 pF. El valor medido se

obtiene mediante rectificacién de valor medio, indicandose como valor efec-
tivo.
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rang'o'(’ie o exactitud de T dicio pr ion de

medicion rango de frecuencia 50 - 400 Hz sobrecarga
VA e sthepassvi  00VDO/AC
32V 10 mv + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V DC/AC
320V 100 mV + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V DC/AC
600 V 1V + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600 V DC/AC

7.3 Rangos de corriente continua

proteccion de
sobrecarga

rango de " 5 - q 9

o resolucion  exactitud de medicién  caida de tension

+ (1,0 % del valor medido +
2 digitos) 0 3200 pA

+ (1,0 % del valor medido +
2 digitos) 0 3200 pA

320 pA 041 pA <3mV/pA 600V DC/AC

3200 pA 1pA <3mV/ A 600 V DC/AC

7.4 Rangos de resistencias
Proteccion de sobrecarga en mediciones de resistencias 600 V.

e " . I tension max. en
rango de medicion  resolucion exactitud de medicion

circuito abierto
320 Q 01Q + (1,0 % del valor medido + 4 digitos) 1,3V
32Q 10 + (0,8 % del valor medido + 2 digitos) 13V
32kQ 10Q + (0,8 % del valor medido + 2 digitos) 13V
320 kQ 100 Q + (0,8 % del valor medido + 2 digitos) 13V
32MQ 1kQ + (0,8 % del valor medido + 2 digitos) 13V
32 MQ 10 kQ + (2,0 % del valor medido + 5 digitos) 13V

7.5 Verificacion de diodos
La exactitud de medicién indicada vale para un rango de entre 0,4y 0,9 V.
Proteccion de sobrecarga en control de diodos: 600 V_/ 600 V tension continua.

rango de e o e corriente max. de tension max. en
medicion medicion circuito abierto
0
> 1mv + (1,5 % del valor 15mA 33V

medido + 5 digitos)

7.6 Control de continuidad
El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 20 Q.

8. Medir con el BENNING MM 1

8.1 Preparar las mediciones

Usar y almacenar el BENNING MM 1 sélo con las temperaturas de trabajo y de

almacenamiento indicadas, evitando exponerlo a la radiacién solar directa.

- Controlary la tension y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de mediciéon que forman
parte del suministro coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal
con el BENNING MM 1.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de la conduccion protegida de medicion. Al encon-
trarse abierto el hilo conductor de la conduccién protegida de medicion,
eliminar en seguida la conduccion protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador disco @, hay que
separar las conexiones protegidas de medicién del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING MM 1
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicion.

8.2 Medir la tension

A iObservar la tensiéon maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!
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La tensién maxima permitida en las hembirillas,

hembrilla COM @
hembrilla para V, Q, pA, @

del BENNING MM 1 frente a la puesta a tierra es de 600 V.

8.2.1  Medir la tension

Mediante el conmutador disco @ seleccionar la clase de tension en el
BENNING MM 1.

En su caso, conmutar a seleccion manual de rangos pulsando la tecla
"RANGE".

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
0. en el BENNING MM 1.

Contactar la conduccién protegida de medicion con la hembrilla para V-Q,
UA, @, en el BENNING MM 1.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING MM 1.

ver fig. 2: Medicién de tensién continua
ver fig. 3: Medicién de tension alterna
8.3 Medicion de corriente continua

Mediante el conmutador disco @ seleccionar rango de corriente continua
en el BENNING MM 1.

En su caso, conmutar a selecciéon manual de rangos pulsando la tecla
"RANGE".

Contactar la conduccioén protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el BENNING MM 1.

Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla V, Q,
UA, @, en el BENNING MM 1.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING MM 1.

ver fig. 4: Medicién de corriente continua

8.

4

Medicion de resistencia

Mediante el conmutador disco @) seleccionar el simbolo de ohmio "Q" en el
BENNING MM 1.

Eventuell manuelle Bereichswahl durch Taste "RANGE" einstellen.
Contactar la conduccioén protegida de medicién negra con la hembrilla COM
0. en el BENNING MM 1.

Contactar la conduccién protegida de medicién con la hembrilla para V-Q,
UA, @, en el BENNING MM 1.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING MM 1.

ver fig. 5: Medicion de resistencia

8.

5

Control de continuidad con vibrador

Mediante el conmutador disco @ seleccionar la parte marcada con el sim-
bolo de vibrador y diodo #+, " en el BENNING MM 1.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el BENNING MM 1.

Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla V, Q,
UA, @, en el BENNING MM 1.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion. Al quedar la resistencia del conductor entre la hembrilla COM
@ vy la hembrilla para V, Q, yA, @ inferior a 20 Q, se activa el zumbido del
vibrador incorporado en el BENNING MM 1.

La tecla de rangos "RANGE" permite conmutar entre la funcién de control
de continuidad y la funcién de verificacién de diodos.

ver fig. 6: Control de continuidad con vibrador

o

Verificacion de diodo

Mediante el conmutador disco @ seleccionar la parte marcada con el sim-
bolo de vibrador y diodo Symbol ®+ ," en el BENNING MM 1.

Pasar a la funcién de verificacion de diodos pulsando la tecla de rangos
"RANGE".

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el BENNING MM 1.

Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla V, Q,
UA, @, en el BENNING MM 1.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING MM 1.

Para un diodo Si normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una tension
de flujo de entre 0,500 V y 0,900 V. El mensaje "000 V" indica un cortocicuito
en el diodo, la indicacion "1,5 V" sefiala una interrupcién en el diodo.
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- Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con "1,5 V". Estando defecu-
toso el diodo, se indica "000 V", o otros valores.
ver fig. 7: Verificacion de diodos

9. Mantenimiento

iEliminar sin falta todo tipo de tension aplicada al BENNING MM 1
antes de abrirlo!
iPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING MM 1 abierto y bajo tensién queda exclusivamente

en manos de personal especializado en electrotecnia, que debe tomar

medidas especiales para evitar accidentes.

Asi elimina toda tension en el BENNING MM 1, antes de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicién del objeto de
medicion.

- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicion del
BENNING MM 1.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicion "OFF".

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING MM 1; por ejemplo cuando se presenten:

- danos visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING MM 1, alejarlo del punto de medicion y guardarlo seguro contra el

uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcional-
mente con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o
abrasivos para limpiar el BENNING MM 1. Observe sin falta que el apartado de
la pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila. Caso
de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o del
apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pilas

iEliminar sin falta todo tipo de tension aplicada al
BENNING MM 1 antes de abrirlo!
iPeligro de tension eléctrica!

EI BENNING MM 1 se alimenta de 2 pilas 1, 5 V. Hay que cambiar las pilas (ver

figura 8), cuando en el display @ aparece el simbolo @ de la bateria.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del BENNING MM 1.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicion "OFF".

- Quitar el marco protector de goma @ del BENNING MM 1.

- Colocar el BENNING MM 1 sobre la parte frontal y soltar el tornillo de la
tapa del apartado de la pila.

- Levantar la base de la carcasa en el lado de la hembrilla, y sacarla de la
parte frontal cerca del display @.

- Sacar las pilas gastadas del portapilas.

- Colocar las nuevas pilas en el apartado de pilas, observando los polos
correctos.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.

- Colocar el BENNING MM 1 dentro del marco protector de goma @.

ver fig. 8: Cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente!

A Las pilas no son basura doméstica. Se pueden entregar en un
punto de coleccion de pilas gastadas o residuos especiales.
Inférmese, por favor, en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicion, es preciso que nuestro personal de servico calibre el equipo periddica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicién, abobinar éstas
alrededor del marco protector de goma @ y enganchando las puntas de
las conducciones protegidas de mediciéon de forma segura en el marco
protector de goma @ (ver fig. 9).

- Es posible enganchar una conduccién protegida de medicién en el marco
protector de goma @ de tal manera que la punta de medicién quede libre,
para llevar la punta de medicién junto con el BENNING MM 1 a un punto
de medicion (ver fig. 10).

- El apoyo al dorso del marco protector de goma @ permite la colocacion
inclinada del BENNING MM 1 (facilita la lectura) o colgarlo (ver fig. 11).

- El marco protector de goma @ dispone de un ojal que puede servir para

colgarlo.
ver fig. 9: Arrollamiento de las conducciones protegidas de medicion
en el marco protector de goma
ver fig. 10: Marco protector de goma, con punta de medicion libre
ver fig. 11: Colocacion del BENNING MM 1

11. Datos técnicos de los accesorios de medida
4 mm cable de medida de seguridad ATL 2

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (L) y categoria de medida: 1000 V CAT I, 600 V
CAT IV,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([2]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
| |3 |egislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING MM 1

Digitalni méfici pfistroj pro
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni odporu
- zkousku prachodnosti
- méfeni diod

Obsah
1. Pokyny pro uzivatele

Bezpecénostni pokyny

Rozsah dodavky

Popis pristroje

Vseobecné udaje

Podminky prostiedi

Elektrické udaje

Méfeni pomoci pristroje BENNING MM 1
9. Udrzba

10. Pouziti pryzového ochranného ramu

11. Technické udaje méficiho prislusenstvi
12. Ochrana zivotniho prostiedi

ONOO RN

1. Pokyny pro uzivatele
Navod k obsluze je uréen

- odbornikiim v oboru elektrotechnickém,
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky.

BENNING MM 1 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi se pouzivat v
proudovych obvodech s jmenovitym napétim vy$§$im nez 600 V AC nebo DC.
(Bliz&i informace najdete v kapitole 6. ,Podminky prostredi“.)

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 1 jsou pouzity nasledujici sym-
boly:

Tento symbol upozortiuje na nebezpedi trazu elektrickym proudem.

>

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeéi pfi pouzivani pfistroje
BENNING MM 1 (fidte se technickou dokumentaci!).

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING MM 1 znamena, Ze pfistroj
BENNING MM 1 je opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).

Tento symbol se objevi na displeji, jestlize je vybita baterie.

))) Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkou$ka priichodu proudu®. Bzu¢ak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

-"— Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouseni diod".
=== (DC) Stejnosmérné napéti
(AC) Stidavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vaci zemi)

1= 2
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2. Bezpecnostni pokyny
Priklad bezpec¢nostniho pokynu:

Nebezpedi urazu elektrickym proudem!
Rid'te se bezpecnostnimi pokyny!

Pfed pouzitim pfistroje BENNING MM 1 si peclivé pfectéte navod k obsluze.
Ridte se bezpe¢nostnimi pokyny v navodu k obsluze. Tim ochranite sebe pred
urazy a pristroj BENNING MM 1 pied poskozenim.

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 1 jsou:
3.1 BENNING MM 1 - 1 kus,
3.2 bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erveny (d = 1,4 m, primér hrotu
=4 mm) s ochrannym krytem,
3.3 bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (d = 1,4 m, primér hrotu =
4 mm) s ochrannym krytem,
3.4 pryzovy ochranny ram - 1 kus,
3.5 kompaktni ochranné pouzdro - 1 kus,
3.6 dvé 1,5V — Mikro - baterie (viozené v pfistroji),
3.7 navod k obsluze.

Upozornéni na soucasti podléhajici opotfebeni:
Pristroj BENNING MM 1 je napajen dvémi zabudovanymi 1,5 V Mikro bateriemi
(2x1,5-V-IEC LR03).

4. Popis pristroje
viz obrazek 1: Predni strana pfistroje

Indikaéni a obsluzné prvky zobrazené na obrazku 1 jsou:

digitalni displej pro naméfenou hodnotu, indikaci sloupkovym diagramem
a indikaci prekroceni rozsahu,

indikace polarity,

ukazatel baterie, objevi se pfi vybiti baterie,

otoény spinac pro volbu méfici funkce,

zditka (kladna') pro V, Q, pA, »+, ")

zditka COM, spole¢na zditka pro méreni napéti, odporu, priichodu a zkous-
ky diod

tlacitko RANGE,

tlacitko HOLD,

pryzovy ochranny ram.

") k ni se vztahuje automaticka indikace polarity pro stejnosmérné napéti

000 06006000

Vseobecné udaje

Vseobecné udaje méficim pristroji BENNING MM 1

1.1 Digitalni displej je z tekutych krystalu jako 3 % s vySkou pisma 10,5 mm

a desetinnou teckou. Nejvyssi hodnota ukazatele je 3200.

5.1.2  Indikace polarity @ je automaticka. Pomoci ,-“ se zobrazuje pouze po-
larita odli$na od definice zditky.

5.1.3  Prekroceni rozsahu je indikovano zobrazenim ,1“ nebo “-1 a akustic-
kym signalem.

5.1.4  Tlacitko pro prepinani rozsahu ,RANGE" @ slouzi k pfepinani manual-
nich rozsahti méfeni, soucasné se na displeji zobrazi napis ,RANGE".
Pridrzenim tlacitka (2 sekundy) pfepnete na automatickou volbu rozsa-
hu (zobrazeni ,RANGE" zmizi). Otoény spina¢ v poloze P+, » umoz-
fiuje tlacitko rozsahu ,RANGE, stfidani mezi funkcemi zkouska pra-
chodnosti a méfeni diod.

5.1.5  Ulozeni naméfené hodnoty ,HOLD": Stisknutim tlacitka ,HOLD" @ muze-
te ulozit vysledek méfeni. Na displeji se zaroveri zobrazi symbol ,HOLD".
Opétovnym stisknutim tlacitka pfepnete zpét do rezimu méfeni.

5.1.6  Nominalni rychlost méfeni pfistroje BENNING MM 1 ¢&ini jmenovité

2 méfeni za sekundu pro digitalni displej a 12 méfeni pro sloupkovy

diagram.

BENNING MM 1 se zapina a vypina oto¢nym spinacem @. Vypnuto = ,OFF".

BENNING MM 1 se po cca 10 minutach samoc¢inné vypne. Stisknutim

tlacitka ,RANGE" @ jej znovu uvedete do provozu.

5.1.9  Teplotni soucinitel hodnoty méfeni: 0,15 x (udana pfesnost méfeni) / °C
<18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referencni teploté 23 °C.

5.1.10 Pristroj BENNING MM 1 je napajen dvémi 1,5 V bateriemi (IEC LR 03 /
“Mikro®).

5.1.11 Jakmile napéti baterie klesne pod pozadované pracovni napéti méfici-
ho pfistroje BENNING MM 1, objevi se na displeji symbol baterie.

5.1.12 Zivotnost baterii &ini zhruba 1 000 hodin (alkalicka baterie).
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5.1.13 Rozmeéry pfistroje:
(d x § x v) =155 x 80 x 26 mm bez pryzového ochranného ramu
(d x 8 xv) =165 x 80 x 36 mm s pryZzovym ochrannym ramem
Hmotnost pfistroje:
170 g bez pryZového ochranného ramu
310 g s pryzovym ochrannym ramem

5.1.14 Pro bezpecnostni kabely méficiho obvodu jsou pouzity 4 mm konek-
tory. Bezpecnostni kabely méficiho obvodu dodané spolu s pfistrojem
jsou uréeny vyhradné pro jmenovité napéti a jmenovity proud pfistroje
BENNING MM 1.

5.1.15 Pristroj BENNING MM 1 je chranén pfed mechanickym po$kozenim
pryzovym ochrannym ramem @. PryZovy ochranny ram @ umozriuje
pristroj béhem méreni postavit nebo povésit.

6. Podminky prostiedi

- Pristroj BENNING MM 1 je uréen pro méfeni v suchém prostredi.

- Barometricka vyska pfi méfeni: max. 2000 m.

- Kategorie prepéti / montazni kategorie: IEC 664 / IEC 1010-1:1990 — 600 V
kategorie Ill,

- Stuperi znecisténi: 2.

- Druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC / EN 60529)
3 - prvni ¢islice : ochrana proti pfivodu nebezpeénych dilt a ochrana proti
cizim télesim, mensi nez 2,5 mm priméru
0 - druha ¢islice : neni ochrana proti vodé

- Pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu:
pfi pracovni teploté 0 °C az 30 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 80 %,
pfi pracovni teploté 30 °C az 40 °C: relativni vlhkost vzduchu nizsi nez 75 %,
pfi pracovni teploté 40 °C az 50 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 45 %.

- Teplota pfi skladovani: Pristroj BENNING MM 1 Ize skladovat pfi teplotach
od - 20 °C do + 60 °C. Z pfistroje musite vyjmout baterii.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méfeni je udavana jako soucet
- relativniho podilu hodnoty méfeni a
- poctu ¢islic (tzn. poctu Cisel v poslednim fadu)
Tato presnost méreni plati pfi teplotach 18 °C az 28 °C a relativni vihkosti vzdu-
chu niz8i nez 75 %.

7.1 Rozsah stejnosmérného napéti
Vstupni odpor ¢€ini 10 MQ.

Rozsah méfeni  Rozliseni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
320mV 100 vV £(0,5 % hodnoty méfeni + 2 Eislice) 600 V DC/AC
32V 1mv + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600 V DC/AC
32V 10 mv + (0,5 % hodnoty méreni + 2 Cislice) 600 V DC/AC
320V 100mV £ (0,5 % hodnoty méfeni + 2 ¢islice) 600 V DC/ AC
600 V 1V + (0,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 600 V DC/ AC

7.2 Rozsahy stfidavého napéti
Vstupni odpor ¢ini 10 MQ paralelné 100 pF. Naméfena hodnota se ziskava zpru-
mérovanim a zobrazuje se jako efektivni hodnota.

Rozsah g ligeni feshostmereniy Jistani proti pretizeni
méfeni rozsahu kmitogt 50 Hz - 400 Hz proflp
+ (1,5 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
82V tmv v rozsahu kmitocti 40 Hz - 300 Hz pro 3 V rozsah 6001VIDC/AC
2V 10mV  £(1,5 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic) 600 V DC/AC
320V 100 mV  £(1,5 % hodnoty méfeni + 5 islic) 600 V DC/AC
600 V 1V + (1,5 % hodnoty méfeni + 5 ¢islic) 600 V DC/AC
7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu
Ro'z'saIT Rozliseni Presnost méfeni Ubytek napéti J'ssen,'.p",m
méfeni pretizeni
£ (1,0 % hodnoty méfeni
320pA 01 pA +2disice) nebo 3200 pA < 3mV/pA 600V DC/AC
£ (1,0 % hodnoty méfeni
3200pA  1pA +2disice) nebo 3200 pA < 3mV/pA 600V DC/AC
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7.4 Rozsahy odporu
Jisténi proti pretizeni pfi méfeni odporu: 600 V.

Rm%zfseanl; Rozliseni Presnost méfeni '::;‘,::f:f
320 Q 01Q + (1,0 % hodnoty méfeni + 4 Cislice) 13V
320 1Q + (0,8 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 13V
32kQ 100 + (0,8 % hodnoty méfeni + 2 Cislice) 13V
320 kQ 100 Q + (0,8 % hodnoty méreni + 2 Cislice) 13V
32MQ 1kQ + (0,8 % hodnoty méreni + 2 Cislice) 13V
32MQ 10 kQ + (2,0 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 13V

7.5 Zkouseni diod
Udana presnost méfeni plati v rozsahu od 0,4 do 0,9 V.
Jisténi proti pretizeni pfi zkouseni diod: 600 V_/ 600 V stejnosmérné napéti.

Rozsah Rozligeni Presnost Maximalni Max. napéti
méfeni méfeni meéfici proud naprazdno

+ (1,5 % hodnoty méfeni

> (Y +5 ¢islic)

1,5 mA 33V

7.6 Zkouska pruchodnosti
Zabudovana akusticky bzu¢ak se rozezni pokud je odpor R mensi jak 20 Q.

8. Méreni pfistrojem BENNING MM 1

8.1 Priprava méreni

BENNING MM 1 pouzivejte a skladujte jenom za uvedenych teplotnich podmi-

nek pro praci a skladovani a nevystavujte jej dlouhodobému plsobeni slune¢-

niho zafeni.

- Prekontrolujte udaje o jmenovitém napéti a jmenovitém proudu na bezpe¢-
nostnich kabelech méficiho obvodu. Bezpec¢nostni kabely méficiho obvodu,
které jsou soucasti dodavky, odpovidaji svym jmenovitym napétim a jmeno-
vitym proudem pfistroji BENNING MM 1.

- Prekontrolujte izolaci bezpecnostnich kabelt méficiho obvodu. Pokud je
izolace poskozend, bezpecénostni kabely méficiho obvodu ihned vyfadte.

- Prezkou$ejte prichod bezpecénostnich kabelt méficiho obvodu. Je-li vodi¢
v bezpecénostnim méficim obvodu preruSen, bezpecnostni kabely méficiho
obvodu ihned vyradte.

- Pred zvolenim jiné funkce na oto¢ném spinaci @ musite bezpecnostni ka-
bely méficiho obvodu odpojit od mista méfeni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pfistroje BENNING MM 1 mohou zpusobit
neustalené chovani displeje a chyby méreni.

8.2 Méreni napéti

Dbejte na maximalni napéti vaci uzemnéni!
Nebezpedéi trazu elektrickym proudem!

Nejvyssi napéti, které sméji byt na zdirkach:

- nazdifce COM@,

- nazdifce proV, Q, pA @,

pristroje BENNING MM 1 vici uzemnéni, ¢ini 600 V.

8.2.1  Méfeni napéti

- Pomoci otoného spinace @ zvolte na pristroji BENNING MM 1 pozadova-
nou funkci.

- Pripadné manuelné zvolte nastaveni rozsahu tlacitkem ,RANGE"

- Cerny bezpegnostni kabel mé&ficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 1.

- Cerveny bezpeé&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky pro V, Q, uA
@ na pristroji BENNING MM 1.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s body méfeni a odectéte na-
méfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 1.

viz obrazek 2: Méfeni stejnosmérného napéti

viz obrazek 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méreni stejnosmérného proudu
- Pomoci otoného spinace @ zvolte na pristroji BENNING MM 1 pozadova-
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ny rozsah.

- Pripadné manuelné zvolte nastaveni rozsahu tlacitkem ,RANGE"

- Cerny bezpeénostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 1.

- Cerveny bezpeé&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky pro V, Q, uA
@ na pristroji BENNING MM 1.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s body méfeni a odectéte na-
méfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 1.

viz obrazek 4: Méfeni stejnosmérného proudu

8.4 Méreni odporu

- Pomoci otoného spinace @ zvolte na pristroji BENNING MM 1 pozadova-
nou funkci symbol OHM (Q).

- Pripadné manuelné zvolte nastaveni rozsahu tlacitkem ,RANGE"

- Cerny bezpe¢nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 1.

- Cerveny bezpeé&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky pro V, Q, uA
@ na pristroji BENNING MM 1.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s body méfeni a odectéte na-
méfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 1.

viz obrazek 5: Méfeni odporu

8.5 Zkouska pruchodu proudu s bzu¢akem

- Pomoci otoného spinace @ zvolte na pristroji BENNING MM 1 pozadova-
nou funkci symbol bzu¢ak/ dioda »+ R

- Cerny bezpegnostni kabel mé&ficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 1.

- Cerveny bezpeé&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky pro V, Q, uA
@ na pristroji BENNING MM 1.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s body méreni. Pokud je odpor
vedeni mezi zditkou COM a zditkou pro V, Q, pA, 20 Q @,rozezni se bzu¢ak
zabudovany v pfistroji BENNING MM 1.

- Tlagitko ,RANGE" umoziiuje stfidani mezi funkcemi zkouska priichodnosti
a méreni diod.

viz obrazek 6: Zkouska priichodu proudu s bzu¢akem

8.6 Zkouseni diod

- Pomoci oto¢ného spinace @ zvolte na pfistroji BENNING MM 1 pozadova-
nou funkci symbol bzugék a dioda ®+ , " .

- Stisknutim tlacitka ,RANGE" aktivujete funkci méfeni diod.

- Cerny bezpe¢nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky COM @ na
pristroji BENNING MM 1.

- Cerveny bezpeé&nostni kabel méficiho obvodu zapojte do zditky pro V, Q, uA
@ na pristroji BENNING MM 1.

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu spojte s pfivody diody a odectéte
nameéfenou hodnotu na digitalnim displeji @ pfistroje BENNING MM 1.

- Pro béznou diodu Si zapojenou ve sméru toku se pro napéti ve sméru toku
objevi na displeji hodnota v rozmezi 0,500 V az 0,900 V. Hodnota ,000 V*
indikuje zkrat v diodé, hodnota ,1,5" pferuseni v diodé.

- Pro diodu zapojenou v zavérném sméru se na displeji objevi ,1,5 V*. Je-li
dioda vadna, objevi se na displeji ,000 V* a nebo jiné hodnoty.

viz obrazek 7: Zkouseni diody

9. Udrzba

nutno odstranit privod napéti!

: Pred otevienim pristroje BENNING MM 1 je bezpodminecné
Nebezpeci tirazu elektrickym proudem!

Praci na otevieném pfistroji BENNING MM 1 pod napétim sméji provadét vy-

hradné kvalifikovani elektrikari, ktefi pfitom museji provadét zvlastni opat-

feni pro prevenci urazu.

Pred otevienim pfistroje BENNING MM 1 odstranite pfivod napéti nasledujicim

zpusobem:

- Nejprve odpojte oba bezpec€nostni kabely méficiho obvodu z méreného ob-
jektu.

- Odpojte oba bezpecnostni kabely méficiho obvodu od pfistroje
BENNING MM 1.

- Otocny spina¢ @ prepnéte do polohy ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych predpokladl nelze pfi zachazeni s pristrojem BENNING MM 1 jiz
zarucit bezpec¢nost; napfiklad pfi:

- viditelném poskozeni krytu,
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- chybach pfi méfeni,
- viditelnych nasledcich dlouhodobéjsiho skladovani za nepfipustnych pod-
minek a
viditelnych nasledcich mimoradné zatéze pfi prepravé.
V téchto pripadech musite BENNING MM 1 ihned vypnout, odpojit od mista mé-
Feni a zajistit proti opétovnému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku Cistym, suchym hadrem (vyjimkou jsou specialni Cistici
hadry). Na ¢isténi pristroje BENNING MM 1 nepouzivejte Cistici prostredky ani
rozpoustédla. Peclivé dbejte na to, aby nedoslo ke znecisténi schranky na ba-
terii a kontaktt elektrolytem vytékajicim z baterie. Pokud je oblast baterie nebo
jejiho krytu znecisténa elektrolytem nebo bilymi usazeninami, vycistéte i tato
mista suchym hadrem.

9.3 Vyména baterie

Pred otevienim pfistroje BENNING MM 1 je bezpodminecné nut-
no odstranit pfivod napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Pristroj BENNING MM 1 je napajen dvémi 1,5 V bateriemi. Vyména baterie (viz

obrazek 8) je nutna tehdy, kdyZ se na displeji @ objevi symbol baterie @.

Postup pfi vyméné baterie:

- Odpojte bezpe¢nostni kabely od méficiho obvodu.

- Odpojte  bezpecnostni  kabely —méficiho obvodu od pfistroje
BENNING MM 1.

- Otocny spina¢ @ prepnéte do polohy ,OFF*.

- Zpristroje sundejte pryzovy ochranny ram @.

- BENNING MM 1 polozte predni stranou dolt a z vika schranky na baterii
vySroubujte Sroub s drazkou.

- Zvednéte spodni viko pfistrojové schranky v mistech zdifek a nadzvednéte
ve sméru displeje @ .

- Ze schranky na baterii vyjméte vybité baterie a opatrné z nich sundejte pfi-
vody.

- Nové baterie vloZte ve spravné poloze polarity do schranky pro baterie.

- Nasadte spodni viko pfistrojové schranky na predni dil schranky tak, aby
zapadlo, a utdhnéte Sroub.

- Pristroj BENNING MM 1 zasadte do pryZzového ochranného ramu @.

viz obrazek 8: Vyména baterie

Prispéte i Vy k ochrané Zivotniho prostiedi! Baterie nepatfi do

A domovniho odpadu. Muzete je odevzdat ve sbérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho ufadu nebo spravce pro odpadky.

9.4 Kalibrace
Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporuéujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Pouziti pryzového ochranného ramu

- Bezpecnostni kabely méficiho obvodu muzete ulozit tak, Ze je ovinete ko-
lem pryZzového ochranného ramu @ a jejich hroty zatlacite do drzaki na
ochranném ramu @ k tomu uréenych (viz obrazek 9).

- Bezpecnostni kabel méficiho obvodu muzete do drzaku pryzového ochran-
ného ramu @ upevnit tak, aby méfici hrot volné vycnival, pak mizete k bodu
méfeni pfiblizit méfici hrot spolu s méficim pfistrojem BENNING MM 1 (viz
obrazek 10).

- Zadni opéra na pryzovém ochranném ramu @ umozriuje pfistroj
BENNING MM 1 postavit zeSikma (usnadriuje odecet) nebo zavésit (viz
obrazek 11).

- Pryzovy ochranny ram @ je opatfen zavésnym okem, které Ize pouzit k
zavé$eni pfistroje.

viz obrézek 9:  Navinuti bezpecnostnich kabeltl méficiho obvodu na pryzovy ram

viz obrazek 10: PryZovy ram pristroje véetné volnych méficich hrotd

viz obrazek 11: Postaveni pfistroje BENNING MM 1
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11. Technické udaje mériciho prisluSenstvi
4 mm bezpecénostni méfici vodice ATL 2

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (L) a méfici kategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il (@), prachozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodiCe jen v bezvadném stavu a takovym zpusobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoze v opacném pfipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poSkozena nebo pokud doslo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasunte zahnuté pfipojky do zkou$eciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana Zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym
mmm | SDETMYM mistum na likvidaci.
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Eyxeipidio xpiong yia 1o
BENNING MM 1

Wneiokd TTOAIUETPO YIa
- Mértpnon evaAhaocoduevng Taong
- Mértpnon ouvexoUg Téong
- Mértpnon ouvexoUg pelpaTog
- Mértpnon avriotaong

‘EAeyxo ouvéxeiag
‘EAeyxo S16d0u

MNepiexopeva

SPPNouRONR

03nyigg yia Tov XproTn

0dnyieg ao@dAeiag

AioTa aVTIKEIHEVWY TTOU TTEPIEXOVTOI OTNV CUCKEUATIA

Mepiypagn Tou opydvou

levikd oToIxEia

ZuvOnkeg epIBGAAovVTOg

HAekTpikd dedopéva

MeTtpwvTtag pe To BENNING MM 1

Zuvtipnon

0. Nwg TPETTEI va XPNOIPOTIOIEITAI TO TTPOOCTATEUTIKO KAAUMUA TOu

BENNING MM 1
11. TexXVIKA XOPAKTNPIOTIKA TwV e§APTNHATWY PETPNONG
12. NMpooTtacia wepiBdAAovrog

1. OB8nyieg yia Tov XpoTn
To Eyxeipidio Aeitoupyiag ameubuveral oe:
- nAekTpoAdyoug Kai
- TIPOOWTTA TTOU £X0UV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAEKTPOAOYiag

To BENNING MM 1 oxedidoTnke yia HETPACEIG OE OTEYVO TTEPIBAANOV. Agv TTPE-
TIEI VO XPNOIYOTIOIEITaI O€ NAEKTPIKG KUKAWHATA PE TAOEIG peyaAUTEPEG Twv 600
V DC i AC .(yia TrepioadTtepeg AeTrTopépeleg deite KEPAAaIO 6 «OUVONKEG TTEPI-
BaAAovTOG»).

Ta TTapakdTw CXAPOTA TTapouaidlovTal OTo EYXEIPIDIO XPriong, GAAG uTTapxouv
Kai TTévw oTo i6io To BENNING MM 1:

A
A
(o]

»)
."—

1= 2

Autd 10 GUpBOoAOC dnAWvel TTPOCGOXH KivOUVOG NAEKTPOTTANEiaG

AuTo 10 oUpBoAo dnAwvel KIvdUvoug, 6Tav To BENNING MM 1 eival
oe Aeitoupyia (diaBdaTe TIG 0dnyieg).

Auté 10 gUpBoAo TTavw oto BENNING MM 1 Seixvel 611 To dpyavo
€ival TTpoaTaTeupévo atréd BpayukikAwpa (Babpida acedAeiag I1).

AuTo To oUPBOAO gpgavideTal OTavV N PTTATAPIa EXEI EKPOPTIOTEI.

AuTo To 0UPBOAO SNAWVEI TNV EPAPHOYT TOU KEAEYXOU TUVEXEING».
O BouPnTg TTapéxel éva akouaTIKO Orjua.

AuTto To oUpBoA0 BnAWVEl TNV £Qappoyr Tou «eAéyXou SIGSoU».

(DC) ouvexng taon 1 pedpa.

(AC) evaA\aoodpevn Téon.

[eiwon
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2. 0dnyieg ac@aAeiag
Mopddeypa kavovwy ac@aleiag

Kivduvog nAektpomrAngiag!
ZuppOPPWBOEITE NE TOUG KAVOVEG Ao PAAEIag!

Mpiv xpnoipotroijoete o BENNING MM 1 diaBdoTe TTpooEeKTIKG TIG 08nyieg xpri-
ong. Na ZUPPOPPUVEDTE TTAVTA PE TOUG KaVOVEG aoPaAEiag TTOU UTTAPXOUV OTIG
odnyieg xpRoews. H Tapamavw TTapaTtipnon €ival oNPAVTIKA TTPOKEIPEVOU Va
amo@euxBouv artuxrpata kai Kard-oTpopég Tou BENNING MM 1.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO

To mrakéto Tou BENNING MM1 amoteAeital atrd Ta Tapakdtw pépn
3.1 éva BENNING MM1,
3.2 éva kahwdio pétpnong acpaAciag, kokkivo (M = 1.4 m, dkpn & = 4 mm)
3.3 éva kaAwdio pérpnaong acpalgiag, pavpo (M = 1.4 m, dakpn & = 4 mm)
3.4 éva TTPOCTATEUTIKO AAOTIXEVIO KAAUHPA.
3.5 éva TTPOCTATEUTIKG TOAVTAKI YIa TNV HETAPOPA TOU.
3.6 dUo 1,5V pmratapieg (EVOWPATWHEVEG OTNV POVADA, AV QUTEG TTAPEXO-

vTal)

3.7 710 gyxelpidio AeiToupyiag

g

Odnyieg yia Ta avoAWoIPa EEaPTANATA:
To BENNING MM 1 tpogodoreital amé dvo 1,5 V-Micro pmatapieg (2 x
1,5 V-I[EC LR03).

4. MNepiypagn Tou opydvou
BAétre oxpa 1 : MmpooTivi) dyn

H 08dvn kai Ta oToixeia AeIToupyiag Tou @aivovtal oTo oxAua 1 eival Ta ako-
AouBa:

pneiakn 086vn, yia SIGBACHA TWY PETPACEWY, YPAPAUATA KAl ATTEIKOVION
TWV EKTOG KAHOKAG EVOEICEWV.

ATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG

QTTEIKOVIOT TNG MTTATAPING, PAiVETAI TTOTE N PTTATAPIO £XEI EKPOPTIOTET
TEPIOTPEPOUEVOG BIOKOTITNG, YIa ETTIAOYH TNG A€IToupyiag péTpnong.
utodoxn (BeTikA") yia V, Q, uA, P+ M

utrodoxr} COM, utrodoxr yia HETPNON TAONG, AVTIOTAONG, EAEYXOU OUVEXEI-
ag Kai J16dwv

TARKTPO KAiJaKag

HOLD mAnkTpO

TTPOCTATEUTIKO KAAUppa

) H moAikémra ameikovifeal autépara yia ouvexr Taon.

000 06006000

evikd oTolxeia

levikd dedopéva Tavw oto BENNING MM 1

1.1 H yneiakn 086vn gival oxedlaopévn oav 3% -wneiog evoeiktng uypou

KpuoTaAAou pe Owog wneiou 10,5 mm kai dekadikd pépog. H peyahiTe-
pn TIiPA TTou PTTopEi va atreikovioTei ivar 3200.

5.1.2 O deiktng TOAIKOTNTAG @ AciToupyei autépaTa. Mévo pia TToAIKSTHTA
avTiBETN O€ QUTH TTOU £XOUHE OPIOEl OTNV UTTOS0XN SNAWVETAI PE “-*.

5.1.3  TAAKTPO “ GTaV EXOUUE UTTEPPOPTION QUTS OTTEIKOVIZETaI PE TNV EVOEIGN
Trou avaBooBrivel “1” i “-1” kal nxei akouoTIKd oRua.

5.1.4  To mAnKTpo KAipakag ‘RANGE’ @ eival yia va peyaAwvel XelpokivnTta v
PETPNONG, EVW TUYXPOVWG @aiveTal oTnv 086vn n évdeign ‘RANGE’. Otav
Ta 0 TIAAKTPO TTATNBE! yIa apKeTh Wpa (2 deuTepa), ETIAEYETAI QUTOUATA
n emAoyr) RANGE (n évdeign ‘RANGE’ e¢agavidetal améd tnv 08dévn).
37Tn B0 TOU TTEPIOTPEPOMEVOU BIaKSTITN V, Q, pA, P ) diverai n Su-
varotnTa péow Tou TTARKTPoU KAipakag “RANGE” ahhayr avapeoa Twv
AEITOUPYIWV EAEYXOU GUVEXEIDG Kal TG AeiToupyiag eAéyxou 8i63ou.

5.1.5 HOLD - amobnkeer Tnv Tipr ou diaBdadoupe. Otav mECOUPE TO TTAR-
kTpo “HOLD” @, n péTpnon Tou ekeivn Tnv oTiypr| SiaBdder To pnxd-
vnNpa amoBnkeleTal 0T PVARN. ZUYXPOvVWS epgavietal otnv 08évn n
£vdeign “HOLD”. Av Tarriooupe yia SeUtepn gopd 10 TTAKTPo”"HOLD”, n
OUOKEUR ETTIOTPEPEI OTNV AEIToupyia PETPNONG.

5.1.6 O ovopaoTikdg pubuog pétpnong tou BENNING MM 1 givar 2 petpny-
0¢€IG To SeUTEPOAETTTO. O OVOUAOTIKOG PUBNOG HETPNONG VI TNV YPAPIKH
aTreIkOVIon ival 12 HETPATEIG TO DEUTEPOAETTTO.

5.1.7  To BENNING MM 1 pTraivel evTOG Kal EKTOG AEITOUPYiag TTEPIOTPEPOVTAG
10 SiaxkéTrTn @. ET6G Acrroupyiag eival n 6éon “OFF”.

5.1.8  To BENNING MM 1 Byaivel autépaTta ekT0G AEIToupyiag HETE aTTé TTEPi-
Tou 30 Aetrra. Maivel Eava o€ Asitoupyia, tav TTamBei To RANGE” @.

5.1.9 O ouvteAeoTrg Beppokpaoiag yia Tig TIEG Twv PeTpAoewv: 0.15 x (ka-
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Bopiopévn akpifeia pétpnong) / °C <18 °C r} >28 °C oXeTIKA PE TNV TIPA
oTnv Beppokpacia avagopdg Twy 23 °C.

5.1.10 To BENNING MM 1 1pogodorteital atmé duo 1,5 V ptratapieg (IEC LRO3
/ “Micro”)

5.1.11 Ortav n 1d0Nn NG PTIaTapiag TéPTEl KATW OTTO HIA CUYKEKPIPEVN TAON
Aerroupyiag yia To BENNING MM1, eygavieTtal otnv 086vn n évdeign
XaunAAg pTratapiag.

5.1.12 H didpkeia wng piag prratapiag eival mepimou 1000 wpeg (AAKaAIKN
pTarapia)

5.1.13 AlooTdosig opydvou:

(Mx M xY)=155x 80 x 26 mm Xwpig TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHO
(Mx M xY)=165x 80 x 36 mm pe TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHA.
Bdpog opydvou:

170 gr. Xwpig To TTPOOTATEUTIKO KAAUPPA

310 gr. pe TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHQ

5.1.14 O1 akpodékTeg eAéyxou ao@aAeiog eival 4 mm TUTTOU BUoparog. O1
aKPOOEKTEG EAEyXOU ao@aAciag eival KatdAAnAa yia Tnv Tdon Kai Tnv
10X0 €v16 KAipakag Tou BENNING MM 1.

5.1.15 To BENNING MM 1 rpooTateveTal amrd pnxavikr) BAGRn pe Tnv Boreia
TOU TTPOCTATEUTIKOU AaaTixéviou TrepIBArpaTog @.To TTpooTaTEUTIKO Aa-
oTixévio TepiAnua @ emrpétel oto BENNING MM 1 va kpépetal katd
Tnv diadikaoia TNg PETPNONG i va TTapapével og 6pbia Béan.

6. ZuvOnkeg mepIBaAAovTog

- To BENNING MM 1 eivai oxediaopévo pévo yia PETPACEIG O€ OTEYVO TTEPI-
BdaAhov.

- MéyioTo BapopeTpikd Uog KaTé TV Sidipkeia TNG péTpnong: 2000 m

- Katnyopia utreppoptiong / katnyopia set-up : IEC 664/ IEC 1010-1:1990 —
600 V katnyopia 1.

- BaBuog poiuvong : 2

- XUoTnua mpooTaciag : [P 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
To IP 30 onpaiver: MpooTtacia ammd Tpdéofaon o€ eTKivouva pépn Kal TTpo-
oTacia ammé oTePeEG TTPOOpigeIg diapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yneio).
Kapia mpooTacia oto vepd, (0 - 5eUTePO Ynio).

- Ogpuokpacia AeiToupyiag kal oXeTIOpEVN uypaaia :
2e Beppokpacia Aerroupyiag 0 °C péxpr 30 °C: oXeTICOUEVN UYPATTT HIKPOTE-
pn Tou 80 %.
Z¢ Beppokpaaia Acitoupyiag atmd 30 °C péxpl 40 °C : atmé 30 °C €wg 40 °C:
ZXETICOPEVN Uypaaia : pIkpdTEPN TOU 75 %.
Ze Beppokpacia Asiroupyiag atd 40 °C péxpl 50 °C : oxemi{dpevn uypacia
KATW atmé 45 %.

- O¢ppokpacia amobrikeuong: To BENNING MM 1 ptropei va ammobnkeuTei o€
Beppokpaaieg atd - 20 °C péxpr + 60 °C. O ymratapieg TPETTEl va EXOuV
apaipedei atrd TNV CUOKEUR.

7. HAekTpikd dedopéva
Znueiwon: H akpiBeia Tng HETPNONG SNAWVETAI WG TO TUVOAO

- pIag OXeTIKAG avaAoyiag TNG TIWAG TNG METPNONG Kal

- éva apiBpd wneiwv (apiBunTikG Bripata atéd Tn TeAeuTaia péTpnon ).
AuTtA n akpiBeia pétpnong dnAwvetal yia Beppokpacieg atd 18 °C péxpr 28 °C
Kal avtioToixn PEyioTn uypacia 75 %.

7.1 KAipaka pETpnong ouvexoug Taong
H avrioTaon ei068ou gival 10 MQ

PIE:LPH?:S AvdAuon Axpieia péTpnang u::pp‘:g:::n c
320 mV 100 pvV  +(0,5% amo auto Tou diaBddoupe + 2 yngia) 600 V DC/AC
32V 1mV  £(0,5% amo auto mou diaBaloupe + 2 yneia) 600 V DC/AC
32V 10mV  *(0,5% amo auto Tou diapdadoupe + 2 ynoeia) 600 V DC/AC
320V 100 mV  +(0,5% amo auto Tou diaBadoupe + 2 yneia) 600 V DC/AC
600 V 1V + (0,5% amo auto Tou diapadoupe + 2 yngia) 600 V DC/AC

7.2 KAipaka pétpnong evaAAaooopevng TAONG
H avriotaon eic6dou givar 10 MQ mapdAAnAn oe 100pF. Autd TTou dlaBadoupe
€ival n péon TiPR avopBwaong Kal aTreikoVICETal WG N TTPAYHATIKA TIA.

Khipaka 5 Axpifeia pérpnang o mepioxi xopikomrag50  Mp
péTpnong Sriito] Hz - 400 Hz UTTEPQOPTIONG
32V tmy (1,5 % a6 autd mou diaBagoue + 5 ywneia) oy 600 V DC/AC

akTiva auyvetrag 40 Hz - 300 Hz yia 3 V-kAipaka
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32V 10 mV + (1,5 % amo6 auté mou diapddoupe + 5 ynpia 600 V DC/AC
320V 100 mV + (1,5 % amé autd mou Siapdadoupe + 5 yneia 600 V DC/AC
600 V 1V + (1,5 % amé autd mou Siapdadoupe + 5 yneia 600 V DC/AC

7.3 KAipaka HETPnong ouvexoug peUPATOG

Khipaka . . ; AmreAeuBépwon Mpe
ediioy Axpifieia pérpnong NAEKTPIKNAG TAONG UTTEPPOPTIONG

pérpnong
+ (1,0 % amé auto Tou

320 pA 0,1 pA BlaBétoups + 2 yrola) <3mV/ uA 600 V DC/ AC
+ (1,0 % amé auto Tou

3200 pA 1pA BlaBétoups + 2 yrola) <3mV/ uA 600 V DC/AC

7.4 KAipokeg avtioTaong
MpooTacia utrepedpTIoNg yia aviotacn : 600 V.

lﬁ:’:]?:lls Avdhuon AxpiBeia pérpnong Mévlur;;zzg Xwpis
3200 01Q + (1,0 % amo auté mou diaBagoupe + 4 yngia) 13V
320 10 +(0,8 % amd autd Tou diaBaoupe + 2 yngia) 13V
32kQ 10Q +(0,8 % amo auté mou dlaBagoupe + 2 yngia) 13V
320 kQ 100Q (0,8 % amd autd mou diapadoupe + 2 yngia) 13V
32MQ 1kQ +(0,8 % amo auté mou dlaBacoupe + 2 yngia) 13V
32 MQ 10 kQ (2,0 % amo auté Tou dlafacoupe + 5 yngia) 13V

7.5 "EAgyxog 5165wv
H kaBopiopévn akpieia pétpnong avagépetal o€ Tdon amé 0,4 éwg 0,9 V.
MpooTacia utrepedpTIoNg yia éAeyxo di6dou : 600 V, / 600 V ouvexig Téon.

AxpiBeia pétpnong Méyioto pedpa  MéyioTn Tdon Xwpig
péTpnong goprio

Khipaka
péTpnong

>+ 1mV

AvaAuan

+ (1,5 % amo autd mou

SiaBddoupe + 5 yngia) ipma &Y

7.6 "EAeyxog ouvéxelag
O gvowpatwyévog BopRnTrg nxei o€ avriotaon R <20 Q.

8. MeTpwvTag pe To BENNING MM 1

8.1 MpogToipacia yia TNV pETpnon

AmobnkevaoTe kai xpnaoipomoijote To BENNING MM 1 pévo kdtw atmd Tig ow-

oTéG OUVONKeG Bepuokpaaiag Tou €xouv kaBopioTel. Na atroeUyeTe TTavTa TNV

HeyaAn ékBean aTov Ao,

- EAéygre v téon kai TV €vraon tou kaBopiovtal oTa KaAwdia pETpnong
ao@aheiog. Ta KaAwdia HETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI PE TNV CUOKEUN gival Ka-
TAGAANAQ yia TV Téon Kai To pedpa Tou Asitoupyei To BENNING MM 1.

- EAéygre v pévwon twv koAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival Kate-
OTPAMPEVN, UNV XPNOIUOTIOINCETE Ta KAAWDIA.

- Mpiv emAégeTe KaTTOIO GAAN AgiToupyia pe Tov dIGKOTITN TTEPIOTPOPRS @,
VO ATTOOUVOEETE TIAVTA TOUG AKPOSEKTEG ATPAAOUG EAEyXOU OTTO TO ONUEi0
péTpnoNg.

- TInyég 10XuUpoU PeUPATOG ,TTOU BPICKOVTAI KOVTE OTNV CUOKEUN ,UTTOPOUV VO
TrpokaAéoouv aoTaBeig 1) AavBaopéveg evOEIEEIS.

8.2 Métpnon Tdong

Mavra va Tapartnpeite TNV PEYIOTN TAON OE OXEON PE TN YN.
Kivduvog yia nAektpotrAngia!

H péyiotn Tdion TTOU UTTOPET Va EQAPHOTTET OTIG TTIPICES
- COM-umodoxr @

- Ymodoxn yia V, Q, pA@

Tou BENNING MM 1 kai oTn yn eivai 600 V.

8.2.1  Mérpnon 1dong

- Me Tov TEpiOTpE@OUEVO DlakOTITn @ €MAESTE TNV T4on OTO
BENNING MM 1.

- Evdexopévwg pubpiCete xeipokivnTta TNV KAipaka pe 1o TTARKTpo “RANGE”.
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- ZuvdéoTe To paUpo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdlo uétpnong atnv utodoxr @ via V, Q ,uA Tou
BENNING MM 1.

- ZUVOEOTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWSIWY PETPNONG OTA ONUEia PETPNONG.
AlaBAoTe TV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETal OTNY Yn@lakr 08évn @
Tou BENNING MM 1.

BAétre oxpa 2: péTpnon ouvexoug Taong

BAétre oxrpa 3: pETpNON evaAAaoobpevng Tdong

8.3 Mérpnon ouvexoUg pelpaTog

- Me Tov TrepioTPEQOUEVO DIakOTITn @ €MAELTE TO OUveEXEG pelua OTO
BENNING MM 1.

- Evdexopévwg pubpidete xelpokivnta TNV KAipaka pe 1o TARKTpo “RANGE”.

- ZuvdéoTe To paupo KaAwdio pETpnong otnv utrodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1.

- ZuvdEoTe To KOKKIVO KaAWSIo pETpnang oTnv utrodoxn yia V, Q, uA @ oto
BENNING MM 1.

- Zuvd£oTe TOUG OKPODEKTEG TWV KaAwdiwv PETPNONG OTa onueia PETPNONG.
AiaBdaoTe TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVigeTal oTNV Yn@iakr o0évn @
Tou BENNING MM 1.

BAétre oxpa 4: HETPNON OUVEXOUG PEUPATOG.

8.4 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TepioTpE@OUEVO BiakdmTn @ e€mAégTe To oUpBolo “Q”" oTo
BENNING MM 1.

- Evdexopévwg pubpiCete xeipokivnta TNV KAipaka pe 1o TTARKTpo “RANGE”.

- ZuvdéoTe To pavpo KaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1.

- ZUuvdEOTE TO KOKKIVO KaAWdIo péTpnang otnv utrodoxn yia V, Q ,uA @ Tou
BENNING MM 1.

- Zuvd£oTe TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDiWV PETPNONG OTa onueia PETPNONG.
AiaBdoTe TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVigeTal oTNV Yn@iakr 00évn @
Tou BENNING MM 1.

BAétre oxua 5: Mérpnon avriotaong

8.5 'EAeyxog ouvéxeiag pe Boupnth

- Me Tov TepIOTPEPSEVO BIaKOTITN @ ETTIAESTE TO OUBOAO B16d0oU Kai Boufn-
™ P+, , o10 BENNING MM 1.

- ZuvdéoTe To pavpo KaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdio péTpnong otnv utodoxd via V, Q, uA @
BENNING MM 1.

- @épTe O€ €TTAQr) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE Ta OnuEia
pérpnong. Eav n petpolpevn avtiotaon avaupeoa otnv utrodoxy COM kai
oTtnv utrodoxn yia V, Q, uA, @, Tou BENNING MM 1 givar pikpdtepn amd
20 Q, o evowpaTwuévog BouPnTrg evepyoTroigital.

- Me 10 TARKTPO KAidakag “RANGE” ptropoupe v\ aAAd§oupe TV Aeimtoupyia
atd éAeyxo ouvéxelag o€ EAeyxo 816dou.

BAétre oxrpa 6: ‘EAeyX0G GUVEXEIOG UE BoppnTh.

8.6 "EAgyxog d1650u

- Me Tov TIEPIOTPEPOHEVO SIaKOTITN @ £MAELTE TO OUHBOAO BouBou kal BI6-
Sou BENNING MM 1 »+ )

- Thédovtag 1o TAAKTPO KAipakag “RANGE” aAAaeTe Tnv Aeitoupyia o€ EAeyxo
d1630u.

- ZuvdéoTe To paupo KaAwdio pETpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 1.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdlo PéTpnong aTtnv utrodoxn yia V, Q ,uA @ oTo
BENNING MM 1.

- OépTe o€ €TMAPr) TOUG aKPODEKTEG TwV KOAWDiWY PETPNONG UE Ta AKPA TNG
d1600u. AlaBdaoTe TNV TIPA TNG HETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAl OTNV WNQIOKH
086vn @ Tou BENNING MM 1.

- TNa pia kavoviki diodo olAikévng TotmoBeTnuévn otnv dielbuvan pong , n
180N porg avdueoa ota 0,500 V kai 0,900 V ¢aivetal oTn 08évn. Edv gp-
@avioTei aTnv 086vn n évdeign ‘000" uTropei va éxel UTTAPEEl BPaxUKUKAWHA
oTn diodo. Eav eppaviatei n évdeign “1,5 V" atnv 086vn, ptopei va €xel
TTpokANnBei diakoTy oTnv diodo (dnAadn n diodog BpiokeTal og KATAoTOON
QTTOKOTTAG).

- Ta pia diodo TTou gival TOTTOBETNHEVN OTNV UN-aywyIdn SielBuvon, eupavi-
CeTan ravTa n évdeign “1,5 V7. Edv n 8iodog eival EAATTWHATIKY, EPQavieTal
10 “000” i} K&TTOIO AAAN EVBEIEN.

BAétre oxpa 7: ‘EAeyxog d16d0ou.
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9. ZuvtApnon

Mpiv avoigete To BENNING MM 1, BeBaiwBeite 611 dev ival uTrd
Taon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

Omoiadnrote epyaaia yivel ato BENNING MM 1, étav auTté eival utré tdon,

TPETTEI va Yivel atrd EPTreipoug NAekTPpoAdyoug. Mpétrel va TrapBouv e1dikd

HETPQ TTPOKEIMEVOU VA ATTOPEUXBOUV aTUXAMATA.

Mpiv avoigete To BENNING MM 1, ammopakpUveTte To ammd OAEG TIG UTTO TAOEIG

TIMY£ES WG aKoAoUBwg:

- Tpwra aTTopakpUVETE Kal Ta dUuo KaAwdIa YETPNONG atrd Ta onueia pétpn-
ong.

- AmopakpUveTe kai Ta 2 kaAwdia pétpnang amé 1o BENNING MM 1.

- ZTpEYTE TOV TTEPIOTPEPOHEVO SiakdTTn @ oTo “OFF”.

9.1 Ao@aAioTe TNV CUCKEUN OOg

KaTw a1ré opIopéveg OUVBNKEG KaVeig dev PTTOPET va £yyunBei TNV ac@AAEIa TOU

BENNING MM 1. Auté ptropei va cupBei OTIG TTEPITITWOEIG TTOU :

- umdpxouv @avepd onuadia KataoTPOPAG TG CUCKEURG,

- oupBaivouv AGBn KaTé TIG CUVOETEIG YIa TIG HETPAOEIG,

- 1 OUOKeUN €XEl QUAAXTE yia peyGAo XpoviKé SIdoTnua o€ akataAAnAo Trepi-
BaANov.

- H ouokeun €xel UTTOOTET KAKOPETOXEIPION KATG TNV HETAPOPE.

e autég Tig repimTwoelg To BENNING MM 1 mrpétrel va KAgioel, va aTTopakpuv-

B¢l a6 T ONUEia PETPNONG KAl Va PNV §avaypnaoipoTroinBei.

9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe e§wTepIKG TN OUOKEUN, PE €va KaBapod oTeyvo mavi (e§aipean: KGBe
£idoug €181koU poUxou Kabapioparog). MoTé va unv XpnoIJOTTOIEITE IAAUTIKA 1y
AelavTika yia va kaBapioeTe TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 6T Ta didgopa
TUAMOTA TNG PTTOTAPIAG Kl Ol ETTAPEG TNG DEV £X0UV dlappor) NAEKTPOAUTN.

Edv otroioadimoTe NAekTPoAUTNG 1} doTTpa onuddia eival SiTTAa aTnv PTrarapia
1) AKOUUTTAEl O€ KATTOI0 JEPOG TNG MTTATAPIOG, OTTOHOAKPUVETE Ta PE £va OTEYVO
TTavi.

9.3 AvTIKOTAOTACOT UTTaTOpPiag

Mpiv avoigete To BENNING MM 1 , oiyoupeuTteite 611 Sev gival
utr6 Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 1 tpogodoreital amé pia 1,5 V pymatapia. H pmratapia mpétel
va avTikataoTaBei (BAéTTe oxfipa 8) 61av 1o oUpBoAo TNG pTTaTapiog @ edeavi-
oT1ei otV Yniakr 086vn @ Tou BENNING MM 1.

M va avTIKATaoTACETE TNV UTTATapia akoAouBAoTe Ta TrapakdTw Brpara:

- TMpwrta atmopakpUVETE Kal Ta duo KaAWdIa PETPNONG atrd To UTTO PETPNON
KUKAWpQ.

- AgaipéoTe kai Ta 2 kaAwdia pétpnong até 1o BENNING MM 1.

- ZTpEYTE TOV TTEPIOTPEPOHEVO diakdTTn @ oTo “OFF”.

- MerakiviioTe 10 TTpooTaTEUTIKG KGAUPpa @ atrd To BENNING MM 1.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 1 pmrpoupuTta kal XaAapwaTe TIg Bideg Tou
OUYKPOATOUV TO KGAUPHA TNG PTTATAPIOG.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTATApPIag (TTOu BPIoKETAl OTNV £00XI TNG CUOKEUNG)
atrd 70 KATW PEPOG.

- BydAte TV ammogopTiopévn pTratapia atrd Tn 8£0n TNG Kal apaIpECTE TTPOTE-
KTIKG TOUG OKPODEKTEG TNG UTTATAPIAG.

- ZuvdEOTE TNV KaIVOUPIa UTTATAPIC HE TOUG OKPODEKTEG KAl TOTTOBETHOTE TOUG
KOTA TETOIO TPOTTO, WOTE va PNV TEOVTAI TNV £00XM. ZTNV CGUVEXEID TOTTO-
BeTOTE TNV PTTATOPIC CWOTA OTNV B£0N TNG.

- KheioTe 10 kGAUpPPa TNG UTTOTOPIAG OTO KATW MEPOG TNG CUOKEUAG Kal BISW-
aTe TIG Bideg.

- ZavatomrobetioTe To BENNING MM 1 oT0 TrpooTaTeuTiKG Tou KAAuppa @.

BAétre oxnua 8: AvTiKatdoTaon pTratapiog.

Oupnoeite To mePIBAAAOV IMnV TETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVEG

A HTTaTapieg oTa okouTridia. KataoTpéyTe Tig € £181KOUG XWPOUG
1 oav TogIkd amoBAnTa. O TOIKEG apXEG Ba oag EVHEPWTOUV
TEPAITEPW.

9.4 PUBpion — BaBuovounon (Calibration)

MNa va TTeTuxeTe Tov €mMBUPNTO BaBud akpiBelag oTIG PETPACEIG TTou dIaBAdeTe
,TpéTel va Babpovopeite (calibration) Tnv cuokeur 0ag TOKTIKG . Zag TTPOTEiVOU-
HE va TO KAVETE AUTO OTNV OUOKEUN 00G PIa QOopd TO XPAVo.
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10. Mwg va XpNOIUOTTOINCETE TO TIPOOTATEUTIKO KAAUMHA TNG CUOKEUNG 00g

Ta kaAwdIa péTpnong PTTopouv va atroBnkeuToUv TUAiyovTag T YUpw atrd
TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHA @ Kl KPOTWVTAG Ta TTAVW OTO TTPOCTATEUTIKO
KaAuppa @ €701 WOTE va gival ETTAPKWG TTPooTaTeUpEVa (BAETTE oXrpa 9).
MTTopEiTE VO KPATACETE TO éva KOAWDIO PETPNONG TIAVW OTO TTPOOTATEUTIKO
KGAUPpa @ €701 OTTWG £XOUV Ta AKPa UETPNONG OXESIAOTEL. AUTO ETITPETTEI
va £€pBel 1o dkpo pétpnong kai 7o BENNING MM 1 padi oto onpeio pétpn-
ong.

To oTiplyda OTO THOW HEPOG TOU TTPOCTATEUTIKOU KaAUWpaTtog @ Tou
BENNING MM 1 ptropei  va  xpnoipotroin®ei yia va  umooTnpigel 1o
BENNING MM 1 ot pia Siaywvia Béon (yia va yivetal To SiGBacya o atro-
TeAEOUATIKG) 1) va alwpeital (BAETTE axpa 11).

To TTPOCTATEUTIKO KGAUMHO @ £XEI Hia TPUTTITOQ yIO VA UTTOPOUHE va OU-
YKPQATOUWE TNV CUOKeUN o€ Hia BoAIkA BEan.

BAémre oxnua 9: TuAigTe Ta KaAwdia péTpnong yUpw atré To TTPOCTATEUTIKO KA-

Auppa

BAétre oxfpa 10: MpooTateuTikd kKGAuppa pe eAelBepo dkpo PETPNONG
BAéme oxnpa 11:Kpatwvrag épbio To BENNING MM 1

1.

TexVIKG XOPOKTNPIOTIKA TWV EAPTNUATWV PETPNONG

KaAwdio ac@aAsiog pétpnong 4 mm ATL 2

Mpdtumo: EN 61010-031,

MéyioTn katnyopia Tdong oe oxéon We Tv yn (L) kai katnyopia pérpnong:
1000 V CAT Iil, 600 V CAT IV,

Méyiotn katnyopia pedparog: 10 A,

Tagn mpoaotaaiag Il ([B]), cuvexng SITTAR 1} evioxupévn pdvwan,

Téon péAuvong: 2,

Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

ZuvOrkeg TepIBaAAovTOG:

MéyioTn BapopeTpIKr dlagopd yia YeTprioelg: 2000 m,

Oeppokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atré 50 % £wg 80 %
XpnoiyoTroiaTe povo Ta KaAwdia pETpnong eav eival oe dyoyn Karaotaon
Kal CUMQWVA HE TO EYXEIPIBIO XPAOEWS.

ATTopaKpUVETal TA KOAWDIA €AV N JOVWON EiVAl KATAOTPAPPEVN 1 UTTAPXE!
KATTOI0 KOWILO OTOV OKPOBEKTN.

Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG dKpeg Twv KaAwdiwv pétpnong. MaoTe yévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TTPOOTATEUPEVT YIa Ta XEpial

EiodyeTe 10 ywviakd dkpa Twv kaAwdiwy oTo 6pyavo pETpnaong.

12. NpooTacia wepIBaAAovTog

X 210 TéAOG TNG BIdpKEIaG {WAG TOU OPYAVOU, PNV TO TTETATE OTTOUDATIOTE,
I

aAAG OTOUG EIBIKOUG XWPOUG TTOU TTaPEXOVTAl OTTO TNV TTOAITEI.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 1

Multimetro digitale per misure di
- tensione alternata
- tensione continua
- corrente continua
- resistenza
- per prove di continuita
- per prove diodi

Indice

Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING MM 1
9. Manutenzione

10. Impiego del guscio protettivo
11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
12. Informazioni ambientali

OGN RON

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING MM 1 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V CA o CC (per
maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 1 vengono usati i seguenti simboli:
Q Questo simbolo richiama l'attenzione sul pericolo di scariche
elettriche.
Questo simbolo richiama I'attenzione sui pericoli legati all’'uso del

BENNING MM 1 (prestare attenzione alla documentazione!).

multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione

1l).

@ Questo simbolo riportato sul BENNING MM 1 indica che questo

Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

))) Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. |l
cicalino segnala acusticamente il risultato.

-’l— Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.
=== (CC) Tensione o corrente continue

(CA) Tensione alternata

Massa (tensione verso terra)

1= 2
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2. Avvertenze sulla sicurezza
Esempio di un’avvertenza sulla sicurezza:

Pericolo di scariche elettriche!
Osservare le avvertenze di sicurezza!

Prima di usare il BENNING MM 1, leggere accuratamente le istruzioni d’uso.
Osservare le avvertenze di sicurezza contenute nelle presenti istruzioni. In tal
modo ci si protegge da incidenti e si preserva il BENNING MM 1 da danni.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 1:
3.1 un multimetro BENNING MM 1,
3.2 un cavetto di sicurezza, rosso (Iungh. =1,4 m; puntale da @ = 4 mm)
con cappuccio di protezione,
3.3 un cavetto di sicurezza, nero (lungh. = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm) con
cappuccio di protezione,
3.4 un guscio protettivo in gomma,
3.5 una custodia compatta,
3.6 due batterie da 1,5 V (come prima dotazione inserite nell'apparecchio),
3.7 istruzioni d'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:
il BENNING MM 1 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (2x1,5-V-IEC
LRO3).

4. Descrizione apparecchio
Sivedaiill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell'ill. 1 sono definiti come se-
gue:

@ Display digitale del valore misura, indicazione con grafica a barre, indica-
zione del superamento di portata,
@ Indicazione polarita,
© Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche,
@ Manopola, per la selezione delle funzioni,
@ Boccola (polo positivo') per V, Q, A, P+, M)
@ Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di tensione e resistenza
e per le prove di continuita e diodi,
@ Tasto RANGE,
@ Tasto HOLD,
© Guscio protettivo in gomma
") Cisiriferisce allindicazione automatica di polarita con tensione continua
5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al BENNING MM 1
5.1.1 Il display digitale & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza dei
caratteri di 10,5 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile
& 3200.

5.1.2  Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

5.1.83 |l superamento di portata viene indicato con ,1* o ,-1" lampeggianti e
con I'emissione di un segnale acustico.
5.1.4 lltasto @ ,RANGE" serve alla commutazione manuale dei campi con la

segnalazione contemporanea di ,RANGE" sul display. Se si tiene pre-
muto a lungo il tasto (2 secondi), si sceglie la selezione automatica del
campo (la segnalazione ,RANGE" si spegne). Nell'apposita posizione
della manopola # ,” il tasto ,RANGE" consente l'alternanza tra le
funzioni di prova di continuita e prova diodi.

5.1.5  Memorizzazione valori misura (Hold), con I'azionamento del tasto @
,HOLD* si pu6 memorizzare il risultato della misura. Sul display com-
pare nello stesso tempo il simbolo ,H“. Con il successivo azionamento
dello stesso tasto si ritorna nella modalita misure.

5.1.6 La velocita nominale di misurazione dellindicazione in cifre del
BENNING MM 1 & di circa due misurazioni al secondo. La velocita di
misurazione dell'indicazione con grafica a barre & di circa 12 misurazio-
ni al secondo.

5.1.7  IIBENNING MM 1 viene acceso e spento mediante la manopola @. La
posizione di spegnimento & ,OFF*.

5.1.8. Il BENNING MM 1 si spegne automaticamente dopo circa 10 min. Si
riaccende, se si aziona il tasto @ ,RANGE".

5.1.9 Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di mi-
sura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in relazione al valore della tempe-

08/ 2008 BENNING MM 1 44




@

ratura di riferimento di 23 °C.

5.1.10 1IBENNING MM 1 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR03/
,Micro*).

5.1.11 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro prevista
per il BENNING MM 1, compare sul display il simbolo di una batteria.

5.1.12 La durata di una batteria & di circa 1.000 ore (batterie alcaline).

5.1.13 Dimensioni apparecchio:
(Lungh. x largh. x alt.) = 155 x 80 x 26 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 165 x 80 x 36 mm con guscio protettivo
Peso apparecchio:
170 g senza guscio protettivo
310 g con guscio protettivo

5.1.14 | cavetti di sicurezza sono realizzati con tecnica di inserimento da
4 mm. | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti
alla tensione ed alla corrente nominali del BENNING MM 1. | puntali di
misura possono essere protetti con cappucci di protezione.

5.1.15 Il BENNING MM 1 viene protetto da danni meccanici da un guscio
protettivo @. Esso consente di tenere inclinato il BENNING MM 1 o di
appenderlo durante I'esecuzione delle misure.

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING MM 1 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 664/ IEC 1010-1:1990 —
600 V categoria llI

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 1 pud essere immagazzinato a
temperature da -20 °C a +60 °C. In tal caso si devono rimuovere le batterie
dall'apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioe passi numerici) dellultima posizione.
Tale precisione di misura € valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 75 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d'ingresso ¢ di 10 MQ.

Portata Risoluzione Precisione s:\rlcr:ecf:i:r'::o
320 mV 100 pV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V CC/ CA
32V 1mv + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V CC/CA
32V 10mv + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V CC/CA
320V 100 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V CC/ CA
600 V 1V + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 600V CC/ CA

7.2 Portate tensione alternata

La resistenza d’ingresso € di 10 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura vie-
ne acquisito tramite raddrizzamento del valore medio ed indicato come valore
effettivo.

Portata R Precisione misure nel campo Protezione
frequenze da 50 Hz a 400 Hz sovraccarico
+ (1,5 % del valore misura + 5 digit)
32V 1mv nel campo frequenze da 40 Hz a 300 Hz per 600 VV CC/CA
la portata da 3 V
32V 10 mV + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600 V CC/CA
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320V 100 mV + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600 V CC/CA
600 V 1V + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600 VV CC/CA

7.3 Portate corrente continua

Calo di Protezione

Portata  Risoluzione Precisione misure . .
tensione sovraccarico

+ (1,0 % del valore misura + 2
digit) 0 3200 pA

+ (1,0 % del valore misura + 2
digit) 0 3200 uA

320 pA 0,1 pA <3mV/pA 600V CCICA

3200 pA 1pA <3mV/pA 600V CCICA

7.4 Portate resistenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di resistenza: 600 V.

Portata  Risoluzione Precisione Tensione a vuoto max.
320 Q 01Q + (1,0 % del valore misura + 4 digit) 13V
32Q 1Q + (0,8 % del valore misura + 2 digit) 1,3V
32kQ 100 + (0,8 % del valore misura + 2 digit) 13V
320 kQ 100 Q + (0,8 % del valore misura + 2 digit) 13V
32MQ 1kQ + (0,8 % del valore misura + 2 digit) 13V
32 MQ 10kQ + (2,0 % del valore misura + 5 digit) 13V

7.5 Prova diodi
La precisione di misura indicata & valida nel campo da 0,4V a 0,9 V.
Protezione da sovraccarico nelle prove diodi: 600 V,/ 600 V tensione continua.

Tensione
Portata Risoluzione  Precisione misure  corrente misure Tensione a vuoto max.
max.
o
> 1mv + (1,5 % del valore 15mA 33V

misura + 5 digit)

7.6 Prova continuita
Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a200Q.

8. Misure con il BENNING MM 1

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 1 solo alle condizioni di stoccaggio e di
temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-
giamento solare.

Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di sicurezza.
| cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e corrente nomi-
nali al BENNING MM 1.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento € danneg-
giato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi dall'im-
piego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei ca-
vetti di sicurezza é interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 1 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Osservare la tensione ima rispetto al pc di terra!

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,
- COMQ@

- @perV, QA

del BENNING MM 1 rispetto a terra, & di 600 V.
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8.2.1  Misure di tensione

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 1 il tipo di tensione.

- Impostare eventualmente a mano la selezione del campo con il tasto ,RAN-
GE*“.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V, Q, pA,
del BENNING MM 1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 1.

Sivedalill. 2: Misura tensione continua

Sivedalill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente continua

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 1 il campo corrente con-
tinua.

- Impostare eventualmente a mano la selezione del campo con il tasto ,RAN-
GE*.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V, Q, A,
del BENNING MM 1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 1.

Sivedalill. 4: Misura corrente continua

8.4 Misure di resistenza
- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 1 il simbolo “Q” per Ohm .
- Impostare eventualmente a mano la selezione del campo con il tasto ,RAN-

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V, Q, A,
del BENNING MM 1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 1.

Sivedalill. 5: Misura di resistenza

8.5 Prova di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 1 il campo contrasse-
gnato col simbolo cicalino / diodo »+, " .

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V, Q, pA,
del BENNING MM 1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola COM e la boccola @ V, Q, pA € inferiore a
20 Q, il cicalino integrato nel BENNING MM 1 emette un segnale acustico.

- lltasto ,RANGE" consente un’alternanza tra le funzioni prova di continuita e
prova diodi.

Si vedalill. 6: Prova di continuita con cicalino

8.6 Prova diodi

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 1 il campo contrasse-
gnato col simbolo cicalino / diodo P+ RN

- Passare alla funzione prova diodi azionando il tasto ,RANGE".

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ V, Q, PA,
del BENNING MM 1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, legge-
re il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 1.

- Perundiodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indicata la
tensione di flusso tra 0,500 V e 0,900 V. L'indicazione ,000 V* segnala un corto
circuito nel diodo, l'indicazione ,1,5 V* circa segnala una interruzione nel diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,1,5 V*
circa. Se il diodo e difettoso, vengono indicati ,000 V* o altri valori.

Sivedalill. 7: Prova diodi

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 1 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!
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Lavori sul BENNING MM 1 aperto e sotto tensione sono riservati esclusiva-

mente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la pre-

venzione di infortuni.

I BENNING MM 1 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel

modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 1.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 1; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 1, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente I'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il BEN-
NING MM 1. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi
contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel caso
in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o sull’in-
volucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING MM 1, assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 1 viene alimentato da due batterie da 1,5 V. Si rende neces-
saria la sostituzione delle batterie (si veda ill. 8), se sul display @ compare il
simbolo della batteria @.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- rimuovere dal circuito misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 1 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF".

- Rimuovere dal BENNING MM 1 il guscio protettivo @.

- Deporre il BENNING MM 1 sul lato anteriore e svitare la vite posta sul fondo
dell'involucro.

- Sollevare il fondo dell'involucro dal lato boccole e staccarlo dalla parte ante-
riore in prossimita del display digitale @.

- Rimuovere dal vano batterie le batterie scariche.

- Inserire le batterie nuove nel vano batterie prestando attenzione alla polari-
ta.

- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore e riavvitare la
vite.

- Infilare il BENNING MM 1 nel guscio protettivo @.

Si vedalill. 8: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla pr ione dell te! Le batterie

non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse
A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per

batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso

il proprio comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Impiego del guscio protettivo
- Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
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protettivo @ ed inserendo i puntali degli stessi nel guscio protettivo @ (si
veda ill. 8).

- Sipuo inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protettivo @,
in modo tale che il puntale di misura resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 1 su un punto misura (si veda ill. 9).

- Il sostegno posteriore del guscio protettivo @ consente di disporre inclinato
il BENNING MM 1 (cio facilita la lettura) o di appenderlo (si veda ill. 10).

- Il guscio protettivo @ dispone di un’asola che puo essere utilizzata per ap-
pendere I'apparecchio.

Sivedalill. 9: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza intorno al guscio pro-
tettivo

Si vedaiill. 10: Guscio protettivo con puntale di misura libero

Sivedaiill. 11: Posizionamento del BENNING MM 1

11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
4 mm di circuito di misura di sicurezza ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (L) e categoria di misurazione:
1000 V CAT I, 600 V CAT IV,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora 'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

12. Informazioni ambientali

K Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 1

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning.
- Wisselspanning.
- Gelijkstroom.
- Weerstand.
- Stroomdoorgang.
- Dioden.

Inhoud

Opmerkingen voor de gebruiker.
Veiligheidsvoorschriften.
Leveringsomvang.

Beschrijving van het apparaat.
Algemene kenmerken.
Gebruiksomstandigheden.
Elektrische gegevens.

Meten met de BENNING MM 1.

9. Onderhoud.

10. Gebruik van de beschermingshoes.
11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
12. Milieu

OGN RON

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijziging is bedoeld voor:

- Electriciens.
- Electrotechnici.

De BENNING MM 1 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in electrische circuits met een nominale spanning hoger dan
600 V AC/ DC. (zie ook pt. 6: "Gebruiksomstandigheden" )
In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 1 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

A Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning.

Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING MM 1 (zie gebruiksaanwijzing).

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 1 dubbel geisoleerd is.
(bescherminingsklasse I1)

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage

batterijspanning.

))) Dit symbool geeft de instelling "doorgangstest' aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal.

-"— Dit symbool geeft de instelling weer van "diodecontrole” .
=== DC: gelijkspanning/ -stroom.
AC: wisselspanning/ -stroom.

Aarding (spanning t.o.v. aarde).

1= 2
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2. Veiligheidsvoorschriften.
Bijvoorbeeld:

Gevaarlijke spanning!
Let op de veiligheidsvoorschriften.

Alvorens de BENNING MM 1 in gebruik te nemen gelieve u deze gebruiks-
aanwijzing grondig te lezen en de veiligheidsvoorschriften strikt te volgen.
Hierdoor kunt u ongevallen voorkomen en uw BENNING MM 1 beschermen
tegen beschadiging.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING MM 1 behoren:
3.1 Eén BENNING MM 1.
3.2 Eén veiligheidsmeetsnoer rood, (L = 1.4 meter; puntdia. 4 mm), met
veiligheidskap.
Eén veiligheidsmeetsnoer zwart, (L.= 1.4 meter; puntdia. 4 mm), met
veiligheidskap.
3.4 Eén rubber beschermingshoes.
3.5 Eén compactbeschermingsetui.
3.6 Twee batterijen 1.5 V (micro, ingebouwd.)
3.7 Eén gebruiksaanwijzing.

3.

w

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:
De BENNING MM 1 wordt gevoed door twee micro-batterijen 1.5 V
(2 x 1.5 V- IEC- LRO03).

4. Beschrijving van het apparaat

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

@ Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, staafdiagram-
aanduiding, aanduiding indien meting buiten bereik van het toestel valt.

@ Aanduiding polariteit.

© Symbool voor lege batterijen.

O Draaischakelaar voor functiekeuze.

© Contaktbus (positief) voor wissel- en gelikspanning, gelijkstroom en
weerstandsmeeting V, Q, pA

@ COM-contactbus, gezamenlike contactbus voor stroom-, spannings- en
weerstandsmeting, doorgangs- en diodecontrole.

@ Range-toets.

© Hold-toets.

© Rubber beschermingshoes.

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de BENNING MM 1.

5.1.1  De nummerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met

3.5 cijfers van 10,5 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelik af te lezen waarde is 3200.

5.1.2  De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met "-".

5.1.3  Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met een
knipperende "-1" of een "1" en tevens met een akoestisch signaal.

5.1.4  Met de "Range-toets" @ kunnen de verschillende meetbereiken wor-
den ingesteld, waarbij tegelijkertijd het symbool "Range" in het
scherm verschijnt. Door de knop langer in te drukken (2 seconden)
wordt het bereik automatisch ingesteld. (aanduiding "Range" verdwijnt
uit het scherm). Staat de draaischakelaar in de positie diodecontrole/
doorgangstest (#+ ,») ), maakt de "Range-toets" wisseling tussen
deze twee func- ties mogelijk.

5.1.5  Door het indrukken van de toets "Hold" @, wordt de gemeten waarde
in het geheugen opgeslagen. In het display verschijnt het symbool "H".
Door een herhaald indrukken verdwijnt de "H" en de gemeten waarde
wordt weer in het scherm afgebeeld.

5.1.6  De meetfrequentie bij cijferweergave van de BENNING MM 1 bedraagt
gemiddeld 2 metingen per seconde, de meetfrequentie van de staaf-
diagramuitlezing is ongeveer 12 metingen per seconde.

5.1.7 De BENNING MM 1 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischake-
laar. @ Uitschakelstand is "Off" .

5.1.8 Na ca. 10 minuten in rust schakelt de BENNING MM 1 zichzelf auto-
matisch uit. Hij wordt weer ingeschakeld door het indrukken van de
,Range-toets” @
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5.1.9 De temperatuurcoéfficient van de gemeten waarde: 0,15 x (aangege-
ven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C,
t.0.v. de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.10. De BENNING MM 1 wordt gevoed door twee batterijen 1.5 V
(IEC LRO3/ micro).

5.1.11. Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen,
verschijnt het batterij-symbool in het scherm.

5.1.12. De levensduur van de batterijen (alkaline) bedraagt ca. 300 uur.

5.1.13 Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =155 x 80 x 26 mm (zonder beschermingshoes).
L x B x H =165 x 90 x 36 mm (met beschermingshoes).
Gewicht:

170 gram (zonder beschermingshoes.)

310 gram (met beschermingshoes.)

5.1.14 De veiligheidsmeetsnoeren en contactpluggen zijn uitgevoerd in een
4 mm stekertechniek. De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld
voor het meten van de voor de BENNING MM 1 genoemde nominale
spanning en stroom. De meetpennen kunnen met afdekkappen worden
beschermd.

5.1.15 De BENNING MM 1 wordt beschermd tegen mechanische bescha-
digingen door een rubber beschermingshoes @. Deze bescher-
mingshoes maakt het tevens mogelijk de BENNING MM 1 neer te
zetten of op te hangen.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 1 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

- Kategorie van overbelasting/ installatie IEC 664/ IEC 1010-1:1990 — 600 V
categorie Il

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht <75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 1 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dienen wel de batterijen verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens

Opmerking: De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 75 %.

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ

Beveiliging tegen

Meetberei Resoluti igheid v.d. meting e
320 mV 100 pV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 600 V DC/AC
32V 1mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 600 V DC/AC
32V 10 mv + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 600 V DC/AC
320V 100 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 600 V DC/AC
600 V 1V + (0,5 % meetwaarde + 2 digits) 600 V DC/ AC

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel met 100 pF. De gemeten
waarde wordt verkregen door middeling van de gelijkrichting en aangeduid als
effektieve waarde.
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7.

" N Nauwkerigheid v.d. meting Beveiliging tegen
Ll el bij 50 Hz < f < 400 Hz overbelasting
+ 1,5 % meetwaarde + 5 digits)

a2y Y bij 40 Hz < f < 300 Hz bereik 3 V BWY RN
32V 10 mv + 1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 V DC/AC
320V 100 mV + 1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 V DC/AC
600 V 1V + 1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600 V DC/ AC

3 Meetbereik voor gelijkstroom
Afval- Over-

Meetbereik  Resolutie Nauwkerigheid v.d. meting

spanning  beveiliging

+ (1,0 % meerwaarde

320 pA 0,1 A 2 digits) of 3200 A <3mV/pA 600V DC/AC
+ (1,0 % meerwaarde

3200 pA 1pA + 2 digits) of 3200 A <3mV/pA 600V DC/AC

7.4 Meetbereik voor weerstanden
Overbelastingsbeveiliging bij weerstandsmeting: 600 V

Meetbereik Resolutie Nauwkerigheid Maximale_
v.d. meting nullastspanning
320Q 01Q + (1 % meetwaarde + 4 digits) 13V
32Q 10 + (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 13V
32kQ 10Q + (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 13V
320 kQ 100 Q + (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 13V
32MQ 1kQ * (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 13V
32 MQ 10 kQ + (2 % meetwaarde + 5 digits) 13V

7.5 Diodecontrole

De aangegeven nauwkeurigheid van de meting geldt voor het bereik tussen
0,4 V en 0,9 V. Overbelastingsbeveiliging bij diodecontrole: 600 V/ 600 V
gelijkspanning.

. ] Nauwkerigheid Max. Maximale
Ll Rl v.d. meting stroommeting nullastspanning
»+ 1mV  +(1,5% meetwaarde + 5 digits) 1,5mA 33V

7.6 Doorgangstest
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 20 Q.

8.
8.

o

Meten met de BENNING MM 1

Voorbereiden van metingen.

Gebruik en bewaar de BENNING MM 1 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direkt zonlicht.

Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 1 meegele-
verde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meet-
snoeren direkt verwijderen.

Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direkt verwijderen.

Voor dat met de draaischakelaar een andere functie gekozen wordt, dienen
de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.
Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 1 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spanningsmeting

Let op de maxinale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

COM-bus @, zwart
bus voor V, Q, yA, @, rood

08/ 2008 BENNING MM 1 53



)

van de multimeter BENNING MM 1 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V
bedragen.

8.2

1 Spanningsmeting

Kies met de draaiknop @ de gewenste te meten spanningssoorte
Eventueel met "Range-toets" het gewenste spanningsbereik instellen.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 1.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, uA @ van
de BENNING MM 1.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 1.

Zie fig. 2: meten van gelijkspaning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Gelijkstroommeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (UA) .

- Eventueel met "Range-toets" het gewenste bereik instellen.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 1.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, uA @ van
de BENNING MM 1.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 1.

Zie fig.4: meten van gelijkstroom.

8.4 Weerstandsmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q)

- Eventueel met "Range-toets" het gewenste spanningsbereik instellen.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 1.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, pA, @ van
de BENNING MM 1.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 1.

Zie fig. 5: weerstandsmeting

8.5 Doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling »+ ,») .

- Stel met de "Range-toets" de gewenste functie in (buzzer)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 1.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, uA @ van
de BENNING MM 1.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee de con-
tactbussen kleiner is dan 20 Q, wordt een akoestisch signaal afgegeven.

- Met de "Range-toets" kan er gewisseld worden tussen de functies "door-
gangstest" en "diodecontrole" .

Zie fig. 6: doorgangstest met zoemer.

8.6 Diodecontrole

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling + , »)

- Stel met de "Range-toets" de gewenste functie in (diode) .

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 1.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, pA @ van
de BENNING MM 1.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 1.

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,500 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding
"000 V" wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding ca. "1,5 V" geeft
een onderbreking in de diode aan.

- Bijeenin sperrichting gemonteerde diode wordt ca."1,5 V" aangegeven. Bij
een defekte diode wordt "000 V" of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 7: diodecontrole
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9. Onderhoud

De BENNING MM 1 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 1 mag uitsluitend
gebeuren door electrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voorzorgs-
maatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

Maak de BENNING MM 1 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 1.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off" .

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat.

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 1 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing.

- Meetfouten.

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- Transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 1 direkt te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders te worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 1 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door electrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/of in
het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van batterijen

Voor het openen van de BENNING MM 1 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 1 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V. Als het

batterijsymbool @ op het display verschijnt, moeten de batterijen worden ver-

vangen. De batterijen worden als volgt gewisseld.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 1.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off" .

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENING MM 1.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef uit de bodem.

- Til de bodemplaat omhoog aan de kant van het schroefgat en verwijder de
achterplaat.

- Neem de batterijen uit het batterijvak.

- Plaats de nieuwe batterijen in de juiste poolrichting in de batterijhouder.

- Klik de achterplaat weer op de behuizing en draai de schroef er weer in.

- Plaats de rubber beschermhoes @ weer op de BENNING MM 1.

Zie fig.8: vervanging van de batterijen.

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 liking

Om de aangegeven nauwkeurigheid van de meetresultaten te kunnen waar-
borgen, is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te
laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes @ wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt (zie fig. 9).

08/ 2008 BENNING MM 1 55




)

- U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
© Kklikken, dat de contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 1, naar een meetpunt kan worden gebracht. (zie fig. 10).

- Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes maakt het mogelijk
de BENNING MM 1 schuin neer te zetten of op te hangen (zie fig. 11).

- De beschermingshoes @ heeft een oog waaraan het apparaat eventueel
kan worden opgehangen.

Zie fig.9: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren.
Zie fig.10: beschermingshoes met vrijstaande contactpunt.
Zie fig 11: opstelling van de BENNING MM 1

11. Technische gegevens van 4 mm veiligheidsmeetkabelset ATL 2

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (L) en meetcategorie: 1000 V
CAT Il en 600 V CAT IV

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetappa-
raat.

12. Milieu

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
= | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 1

Multimetr cyfrowy umozliwiajacy
- Pomiar napigcia przemiennego
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar rezystancji
- Sprawdzenie ciagtosci obwodu
- Pomiar diody

Spis tresci

Uwagi dotyczace obstugi

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis miernika

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 1
Konserwacja

10. Sposéb uzywania gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

12. Ochrona srodowiska

N RON

1. Uwagi dotyczace obstugi
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- specjalistow elektrykow

- 0sob posiadajgcych kwalifikacje z dziedziny elektrotechniki.
Przyrzad BENNING MM 1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $ro-
dowisku suchym oraz nie wolno go uzywaé do pomiaréw w obwodach elektro-
energetycznych o napigciu znamionowym powyzej 600 V AC lub DC (dalsze
szczegoly, patrz punkt ,Warunki srodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na mierniku BENNING MM 1 zastosowano
nastepujace symbole:
A Niniejszy symbol wskazuje na niebezpieczne napigcie.

Niniejszy symbol wskazuje przestrogi i ostrzezenia, ktérych nalezy
przestrzega¢ podczas uzywania miernika BENNING MM 1 (patrz
Instrukcja obstugi!)
Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 1 oz-
nacza, ze miernik posiada podwajng izolacje (klasa ochronnosci Il).
roztadowana.
Niniejszy symbol oznacza, ze wybrano tryb ,Sprawdzenie ciggtosci

obwodu”. Wyniki sprawdzenia potwierdzane sa sygnalizacja
dzwigkowa.

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu gdy bateria jest

-’l— Niniejszy symbol oznacza, ze wybrano tryb ,Pomiar diody”.
=== (DC) Napigcie lub prad staty.
(AC) Napiecie lub prad przemienny.

~
J_ Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
Ponizej podano przyktadowa uwage odnosnie bezpieczenstwa:

Niebezpieczne napigcie!
Nalezy przestrzegac zalecen odnosnie bezpieczenstwa!

Przed przystapieniem do uzytkowania miernika BENNING MM 1, nalezy doktad-
nie zapoznac¢ si¢ z niniejszg instrukcja obstugi. Nalezy przestrzega¢ zalecen
zawartych w niniejszej instrukcji. W ten sposéb zapewniona bedzie bezpieczna
obstuga i utrzymany stan techniczny miernika BENNING MM 1.

3. Zakres dostawy
Dostawa miernika BENNING MM 1 obejmuje nastgpujace pozycje:
3.1 jeden miernik BENNING MM 1
3.2 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czerwony (L= 1,4 m ; Srednica
sondy pomiarowej = 4 mm) z nasadkg ochronng,
3.3 jeden bezpieczny przew6d pomiarowy, czarny (L= 1,4 m ; $rednica son-
dy pomiarowej = 4 mm) z nasadka ochronng
3.4 jeden gumowy futerat ochronny
3.5 jedna torba przenosna,
3.6 dwie miniaturowe baterie 1,5 V (wewnatrz miernika)
3.7 jedna instrukcja obstugi

Uwaga dotyczace czeéci podlegajacych zuzyciu:
Miernik BENNING MM 1 zasilany jest z dwoéch baterii miniaturowych 1,5 V
(2x1,5V-IEC LR 03).

4. Opis miernika
Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rysunku 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego maja
nastegpujace funkcje:

Wyswietlacz cyfrowy, do wskazywania wartosci pomiaru, wskaznik stup-
kowy (bargraf), wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskaznik baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana

Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowe;j,

Zacisk wejsciowy (dodatni') do pomiaru napigcia, rezystancji, pradu, diody
i sprawdzenia ciagtosci obwodu

Zacisk COM, zacisk wspdlny powrotny do pomiaru napigcia i rezystancii,
pomiaru diody i sprawdzenia ciagto$ci obwodu,

Przycisk RANGE,

Przycisk HOLD,

Gumowy futerat ochronny

") automatyczny wskaznik biegunowosci dla pradu statego i przemiennego odnosi sie do
tego zacisku

000 © 060000

Informacje ogélne

Informacje ogélne na temat miernika BENNING MM 1

1.1 Wyswietlacz cyfrowy to 3%- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z

cyframi o wysokosci 10,5 mm z umieszczang automatycznie kropka
dziesietna. Najwigksza wyswietlang wartoscia jest 3200.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Biegun dodatni wyzna-
czony jest przez zdefiniowany zacisk wejsciowy, tylko biegun ujemny
bedzie wskazywany jako ,-“.

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest migoczaca cyfra ,1“ lub ,-1*
i sygnatem dzwiekowym.

5.1.4  Przycisk wyboru zakresu ,RANGE" @ umozliwia uzytkownikowi reczng
zmiane zakresu i powoduje, ze na wyswietlaczu ciektokrystalicznym
pojawia sie wskaznik zakresu. Aby powréci¢ do trybu automatycznego
wyboru zakresu, nalezy nacisna¢ przycisk zakresu i przytrzymac¢ wci-
$niety przez 2 sekundy (wskaznik zakresu zniknie z wy$wietlacza). Gdy
przefacznik obrotowy jest w pozycji P+, , wowczas istnieje mozli-
wos¢ przetaczania miedzy funkcjami sprawdzenia ciggtosci obwodu i
pomiaru diody przy uzyciu przycisku ,RANGE" @.

5.1.5 Wartosci pomiaru sg zapamigtywane po nacisnigciu przycisku ,HOLD"
©. Na wyswietlaczu pojawia sie wskaznik ,H”. Przyrzad powraca do
trybu pomiarowego po ponownym naci$nieciu tego przycisku.

5.1.6  Nominalna szybko$¢ pomiaru dla wyswietlacza miernika BENNING MM 1 wy-
nosi okoto 2 pomiary na sekunde. Szybkos¢ pomiaru dla wskaznika stupkowe-
go (bargrafu) wynosi okoto 12 pomiaréw na sekunde.

5.1.7  Przyrzad BENNING MM 1 jest wtaczany i wytaczny przy uzyciu prze-

tacznika obrotowego @. Przyrzad jest wytaczony, gdy przetacznik jest

08/ 2008 BENNING MM 1 58

oo
2




w pozycji ,OFF”.

5.1.8 Po uptywie 10 minut nastepuje automatyczne wytaczenie przyrzadu

BENNING MM 1. Ponowne wigczenie moze nastapic¢ przy uzyciu przy-
cisku ,RANGE" @.

5.1.9  Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0.15 x (wyspecyfiko-

wana doktadnos¢)/ °C , < 18 °C lub > 28 °C.

5.1.10 Przyrzad BENNING MM 1 zasilany jest z dwoch baterii miniaturowych

1,6V (IEC LRO03/ ,Micro®).

5.1.11 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,

wowczas na wyswietlaczu miernika BENNING MM 1 pojawi sig symbol
roztadowanej baterii.

5.1.12 Okres trwatosci uzytkowej baterii wynosi okoto 1000 godzin (bateria

alkaliczna).

5.1.13 Wymiary miernika:

(dtugosc¢ x szeroko$¢ x wysokosé) = 155 x 80 x 26 mm bez gumowego
futeratu ochronnego

(dtugos¢ x szerokos$¢ x wysokos¢) = 165 x 80 x 36 mm z gumowym
futeratem ochronnym

Masa miernika:

170 g bez gumowego futeratu ochronnego

310 g z gumowym futeratu ochronnym

5.1.14 Bezpieczne przewody pomiarowe posiadajg koncowki iglowe zakon-

czone $rednicg 4mm. Bezpieczne przewody pomiarowe dostarczone
razem z przyrzadem sg przystosowane do napigcia i pradu znamio-
nowego przyrzadu BENNING MM 1. Na koncéwki przewodéw mozna
zaktadac¢ nasadki ochronne.

5.1.15 Do ochrony przyrzadu BENNING MM 1 przed uszkodzeniami mecha-

7.

nicznymi stuzy gumowy futerat ochronny @. Gumowy futerat ochronny
@ umozliwia réwniez postawienie przyrzadu BENNING MM 1 lub jego
zawieszenie w pozycji pionowej podczas wykonywania pomiaru.

Warunki sSrodowiskowe

Miernik BENNING MM 1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

Wysoko$¢ nad poziomem morza podczas pomiaru: maksimum 2000 m
Kategoria przepieciowa/ Kategoria instalacji: IEC 664/ IEC 1010- 1:1990 —
600 V Kategoria Ill,

Stopien zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30,

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING MM 1 moze by¢ przecho-
wywany w temperaturze od - 20 °C do + 60 °C. Baterie nalezy wyja¢ z
miernika na czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla si¢ jako sume

- utamka wzglednego odczytu i
- liczby cyfr najmniej znaczacych.

Niniejsza doktadno$¢ obowigzuje w temperaturach od 18 °C do 28 °C, przy wil-
gotnosci wzglednej ponizej 75 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napiecia statego
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ.

. » i Zabezpieczenie
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢ prasciaseniowe
320 mV 100 pv + (0,5 % odczytu + 2 cyfry, 600 V DC/AC

( )

32V 1 mv + (05 % odezytu + 2 cyfry) 600V DC/AC
32V 10 mv. + (05 % odczytu + 2 cyfry) 600V DC/AC
320V 100 mV. + (05 % odezytu + 2 cyfry) 600 V DG/ AC
600V 1V +(05 % odezytu + 2 cyfry) 600V DC/AC

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomiaru
uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci Sredniej wyswietlana jest jako war-
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to$¢ skuteczna.

22k Roadielcaoc e ol Zabez
aKres ozazielczose czestotliwosci 50 Hz - 400 Hz przeciazeniowe
+ (1,5 % odczytu + 5 cyfr)
32V 1mvV w zakresie czestotliwosci 600 V DC/AC
40 Hz - 300 Hz dla zakresu 3 VV
32V 10 mV + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600 V DC/AC
320V 100 mV + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600 V DC/AC
600 V 1V + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 600 V DC/AC

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego

Sy L 2 Dokladnosé Obciazent Zabezpieczenie
¢ przeciazeniowe

600 V DC/AC lub

Zakres

320 pA 0,1 pA + (1,0 % odczytu + 2 cyfry) <3 mV/ pA

3200 pA
300pA  TpA  £(10%odezylu+2cyfy) <3mVipA 00 ngglp ’;C s
7.4 Zakresy pomiarowe rezystancji
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaréw rezystanciji: 600 V.
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢ Max napiecie jatowe
320 Q 01Q + (1,0 % odczytu + 4 cyfry) 13V
320Q 10 + (0,8 % odczytu + 2 cyfry) 13V
32kQ 10Q +(0,8 % odczytu + 2 cyfry) 13V
320 kQ 100 Q + (0,8 % odczytu + 2 cyfry) 13V
32MQ 1kQ + (0,8 % odczytu + 2 cyfry) 13V
32 MQ 10kQ + (2,0 % odczytu + 5 cyfr) 13V

7.5 Pomiar diody
Wskazana nizej doktadno$¢ obowigzuje w zakresie od 0,4 V do 0,9 V.
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V_/ 600V DC.

Maksy y prad  Maksy
pomi y: piecie jatowe

Zakres  Rozdzielczos¢ Doktad:

>t 1mv + (1,5 % odczytu + 5 cyfr) 1,5 mA 33V

7.6 Sprawdzenie ciggtosci obwodu
Sygnalizacja dzwigkowa dziata gdy rezystancja R spada ponizej 30 Q.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 1

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernika BENNING MM 1 nalezy uzywacé i przechowywac¢ wylacznie w wyspe-

cyfikowanym zakresie temperatur; nalezy unikac ciagtego wystawiania na pro-

mienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napiecia i pradu znamionowego na przewodach
pomiarowych. Bezpieczne przewody pomiarowe dostarczone razem z przy-
rzadem sg przystosowane do napigcia i pradu znamionowego przyrzadu
BENNING MM 1.

- Sprawdzi¢ przewody pomiarowe ze wzgledu na uszkodzenie izolacji. Jezeli
izolacja jest uszkodzona, przewdd nalezy natychmiast usungé.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzaca prze-
wodu pomiarowego jest uszkodzona, przewdd nalezy natychmiast usunag.

- Przewody pomiarowe nalezy odtaczy¢ od obwodu mierzonego przed obré-
ceniem przetacznika obrotowego @ w celu wybrania kolejnej funkcji.

- Jezeli przyrzad BENNING MM 1 uzywany jest w poblizu zrédet silnych za-
ktécen, wyswietlacz moze zachowywac sig niestabilnie, a takze moga poja-
wic¢ sie btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia
Aby uniknaé porazenia pradem elektrycznym, nalezy

przestrzega¢ maksymalnego napigcia znamionowego wzgledem
ziemi.
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Maksymalne napiecie znamionowe, ktére moze by¢ podane pomigdzy nastepu-
jace zaciski przyrzadu BENNING MM 1 w stosunku do potencjatu ziemi wynosi
600 V.

- Zacisk COM @

- Zacisk wejsciowy dla V, Q, i pA@

8.2.1  Pomiar napigcia

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 1 na odpowiedni
typ napiecia.

- W razie potrzeby, nalezy wybra¢ funkcje recznego wyboru zakresu przez
nacisniecie przycisku ,RANGE”.

- Podiaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 1.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego dla V, Q
i A @ na przyrzadzie BENNING MM 1.

- Podiaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw obwodu mierzonego i odczy-
ta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu @ przyrzadu BENNING MM 1.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar pradu statego

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 1 na pomiar pra-
du statego.

- W razie potrzeby, nalezy wybra¢ funkcje recznego wyboru zakresu przez
nacisniecie przycisku ,RANGE”".

- Podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do zacisku COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 1.

- Podiaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego dla V, Q,
UA @ na przyrzadzie BENNING MM 1.

- Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw obwodu mierzonego i odczy-
ta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu @ przyrzadu BENNING MM 1.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego

8.4 Pomiar rezystancji

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 1 na symbol Ohma Q.

- W razie potrzeby, nalezy wybra¢ funkcje recznego wyboru zakresu przez
nacisniecie przycisku ,RANGE”.

- Podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do zacisku COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 1.

- Podiaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego dla V, Q
i yA @ na przyrzadzie BENNING MM 1.

- Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw obwodu mierzonego i odczy-
ta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu @ przyrzadu BENNING MM 1.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigkowa.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 1 w pozycji
oznaczonej symbolami brzeczyka i diody ®+ , )

- Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku COM @ na przy-
rzadzie BENNING MM 1.

- Podiaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego dla V, Q,
HUA @ na przyrzadzie BENNING MM 1.

- Podtaczy¢ przewody pomiarowe do punktéw mierzonego obwodu. Jezeli
rezystancja obwodu miedzy zaciskiem COM @ i zaciskiem wejsciowym dla
V, Q, A @ spadnie ponizej 20 Q, wowczas brzeczyk wbudowany w przy-
rzadzie BENNING MM 1 wyemituje ciagly sygnat dzwigkowy.

- Przy uzyciu przycisku ,RANGE”, istnieje mozliwo$¢ przetaczania migdzy
funkcjami sprawdzenia ciagtosci obwodu i pomiaru diody.

Patrz Rysunek 6: Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwiekowa.

8.6 Pomiar diody

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ przyrzadu BENNING MM 1 w pozycji
oznaczonej symbolami brzeczyka i diody,

- Nacisna¢ przycisk ,RANGE” w celu przetaczenia na funkcje pomiaru diody.

- Podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 1.

- Podtaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku wejsciowego dla V, Q,
HUA @ na przyrzadzie BENNING MM 1.

- Podiaczy¢ przewody pomiarowe do diody i odczyta¢ zmierzong warto$é na
wyswietlaczu @ przyrzadu BENNING MM 1.

- W przypadku typowej diody krzemowej mierzonej w kierunku przewodzenia,
wskazywane jest napiecie w granicach od 0,500 V do 0,900 V. Wskazanie
,000 V* oznacza zwarcie diody, natomiast wskazanie ,1,5 V* oznacza ob-
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wad otwarty w diodzie.

- Podczas pomiaru diody w kierunku zaporowym, na wyswietlaczu pojawia
sig wartos¢ ,1,5 V*. Jezeli dioda jest uszkodzona, na wyswietlaczu pojawi
sie ,000 V" lub inna warto$¢.

Patrz Rysunek 7: Pomiar diody

9. Konserwacja

Przed otwarciem miernika BENNING MM 1, nalezy odtaczyc¢
przewody pomiarowe i wylaczy¢ zasilanie! Niebezpieczne
napiecie!

Wszelkie prace pod napigciem na otwartym mierniku BENNING MM 1 sa

wylacznie zarezerwowane dla uprawnionych elektrykow, ktérzy musza

podjac specjalne srodki w celu ochrony przed wypadkami.

Ponizsze kroki podjete przed otwarciem przyrzadu zapewnia, ze miernik

BENNING MM 1 bedzie wolny od napigcia.

- po pierwsze, nalezy odtaczy¢ przyrzad BENNING MM 1 od mierzonego ob-
wodu.

- nastgpnie, odiaczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu
BENNING MM 1.

- ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej
obstugi przyrzadu BENNING MM 1, na przyktad gdy:

- naobudowie widoczne s3 $lady uszkodzen

- wystepujq btedy w pomiarach

- przyrzad byt dtugo przechowywany w warunkach szkodliwych oraz

- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING MM 1, odtaczyé
od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie
Obudowe przyrzadu BENNING MM 1 nalezy czysci¢ czysta, sucha tkaning
(wyjatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nie nalezy stosowa¢ zadnych
rozpuszczalnikéw i/lub $rodkéw szorujacych podczas czyszczenia przyrzadu
BENNING MM 1.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem miernika BENNING MM 1, nalezy odtaczy¢
przewody pomiarowe i wylaczy¢ zasilanie! Niebezpieczne
napigcie!

Miernik BENNING MM 1 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V. Wymiana baterii
(patrz Rysunek 8) staje sie konieczna gdy na wyswietlaczu @ pojawi si¢ symbol
roztadowanej baterii @.

Baterie nalezy wymieni¢ w nastepujacy sposob:

- Odtaczy¢ przewody pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtaczy¢ przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 1.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 1.

- Potozy¢ miernik BENNING MM 1 na panelu przednim i wykreci¢ wkret z tytu
obudowy.

- Unies¢ koniec tylu obudowy w poblizu zaciskéw wejsciowych w celu uwol-
nienia zatrzaskéw w przedniej czesci obudowy w poblizu wyswietlacza cie-
kiokrystalicznego @.

- Wyciagna¢ wyczerpane baterie z uchwytu baterii.

- Wiozy¢ nowe baterie do uchwytu baterii.

- Docisng¢ tyt obudowy do przedniej czesci obudowy i zamontowac¢ wkret.

- Umiesci¢ przyrzad BENNING MM 1 w gumowym futerale ochronnym @.

Patrz Rysunek 8: Wymiana baterii

Nalezy pamietac o ochronie Srodowiska! Baterii nie nalezy
wyrzuca¢ do pojemnikéw na s$mieci! Nalezy je oddawa¢ do
punktéow odbioru zuzytych baterii lub odpadéw specjalnych.
Nalezy zasiegna¢ dalszych informacji u wtadz lokalnych.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej doktadnosci wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre
Robert-Bosch-Str. 20

D-

46397 Bocholt

10. Sposoéb uzywania gumowego futeratu ochronnego

Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owing¢
wokoét gumowego futeratu ochronnego @, a koncowki pomiarowe umiesci¢
nastgpnie w specjalnych uchwytach zabezpieczajacych z tytu futeratu @
(patrz Rysunek 8).

Bezpieczny przewdd pomiarowy mozna umiesci¢ w uchwycie koncowki po-
miarowej gumowego futeratu ochronnego @ tak, aby koricowka wystawata,
umozliwiajac w ten sposob wprowadzanie koncowki pomiarowej do punktu
pomiarowego razem z przyrzadem BENNING MM 1 (patrz Rysunek 9).
Podpoérka z tylu gumowego futeratu ochronnego @ umozliwia ustawienie
przyrzadu BENNING MM 1 w pozycji pionowej (w celu utatwienia odczytu)
lub jego zawieszenie (patrz Rysunek 10).

Gumowy futerat ochronny @ mozna réwniez zawiesi¢ na gwozdziu, jesli
taka bedzie potrzeba.

Patrz Rysunek 9: Zawijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych
Patrz Rysunek 10: ~ Gumowy futerat ochronny z jedng koricéwka swobodng do

obstugi jednorgcznej

Patrz Rysunek 11:  Przyrzad BENNING MM 1 w pozycji stojacej

1.

Dane techniczne osprzetu pomiarowego

4 mm zabezpieczonego przew6d pomiarowy ATL 2

Norma: EN 61010-031,

Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (1) oraz kategoria po-
miarowa: 1000 V kat. IIl, 600 V kat. IV;

Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

Klasa ochrony Il ([@]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

Stopien zabrudzenia: 2,

Dtugosé: 1,4 m, AWG 18,

Warunki otoczenia:

wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,

temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejsza instrukcja, w innym przypadku moze dojs¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koricéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

Koncéwki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

X Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie

do punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 1

Multimetru digital pentru

Sumar

OGN RON

Masurarea tensiunii alternative
Masurarea tensiunii continue
Masurarea curentului continuu
Masurarea rezistentei
Masurarea continuitatii
Masurarea diodelor

Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale

Conditiile de mediu
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING MM 1

9. intretinere

10. Utilizarea ecranului protector

11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
12. Protectia mediului

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni se refera la

caracteristici electrice si
persoanele care deservesc acest aparat

Acest aparat BENNING MM 1, este conceput pentru efectuarea de masuratori
in mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat 600 V AC
si DC (mai multe amanunte in cap 6).

Tn instructiuni de folosire si pe aparat BENNING MM 1 sunt folosite urmatoarele
simboluri:

A

A
El

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului electric.

Acest simbol avertizeaza asupra pericolului la exploatarea aparatului
(a se citi documentatia!).

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 1 simbolizeaza ca aparatul
are izolatie de protectie (clasa de izolatie II).

Acest simbol arata ca bateria este descarcata.

Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.
Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitatii.

Acest simbol determina domeniul ,Examinarea diodei”.

(DC)Tensiune sau curent continuu.

(AC)Tensiune sau curent alternativ.

Masa (Pamantare).
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2. Indicatii de siguranta
Exemplu ca masura de siguranta:

Pericol de electrocutare!
Respectati masurile de siguranta!

Tnainte de a folosii aparatul BENNING MM 1, va rug&m sa cititi cu atentie
instructiunile de folosire. Fiti foarte atenti la masurile de siguranta. Prin aceste
masuri evitati pericolul de a va accidenta si protejati aparatul impotriva dete-
riorarii lui.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 1 contine urmatoarele:
3.1 o buc. BENNING MM 1
3.2 o buc. element de masura cu cablu, rosu (L = 1,4 m; Varf @ =4 mm) cu
invelis protector
3.3 o buc. element de masura cu cablu, negru (L = 1,4 m; Varf g = 4 mm)
cu fnvelis protector
3.4 o buc. rama de protectie din cauciuc
3.5 o buc. geanta de protectie, compacta
3.6 doua bucati baterii-micro-1,5-V (montate in multimetru pentru prima
echipare)
3.7 instructiuni de folosire

Atentie la elementele de uzura:
Aparatul BENNING MM 1 este alimentat de doua baterii de 1,5 Volti (2 x
1,5 V-IEC LR03)

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1 partea din fata a aparatului

Elementele de afisare si cele de deservire ale aparatului prezentate in imaginea
1 sunt denumite dupa cum urmeaza:

@ Afisaj digital pentru valoarea de masurare bargraf, afisarea depdsirii
domeniului de masura

@ Indicarea polaritatii

© Afigarea bateriei apare in situatia in care bateria este descarcata

O Buton de reglare rotativ pentru selectarea functiei si a domeniului valoric
dorit

@ Mufi (pozitiva') pentru V, Q, pA, , P+, )

@ Mufa COM mufa comuna, pentru masurarea a tensiunii,a rezistentei, conti-
nuitatii si a diodelor

@ Tasta RANGE,

@ Tasta HOLD

© Rama de protectie din cauciuc
") se refera la afisarea automaté a polaritétii pentru curent si tensiune continue

5. Informatii generale

5.1 Generalitati despre BENNING MM 1

5.1.1 Afisajul este digital, este de 3% dimensional cu cristale lichide, cu

marimea scrisului de 10,5 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea
maxim posibila a afisajului este 3200

5.1.2  Indicarea polaritétii @ se va face in mod automat. Va fi indicat numai
un pol care este opus la definirea mufei "-".

5.1.3  Depasirea valorilor admisibile va fi indicatad cu semnale intermitente, "1”
sau "-1” si Summerul va indica un semnal sonor.

5.1.4 Tasta "RANGE” @ serveste pentru comutarea manuala a domeniului
de masurare si aceasta va aparea afisat pe display, iar la o apasare mai
indelungata (2 secunde)se va comuta la selectarea automata a dome-
niului de mé&surare (indicarea ,RANGE” se stinge). In pozitia de méasu-
rare P+, tasta ,RANGE’ face posibila comutarea intre functia veri-
ficarea continuitatii si functia verificarea diodelor.

5.1.5  Memorarea valorilor masurate (HOLD), prin activarea tastei ,HOLD” @
valoarea méasurata poate fi memorata. in acelasi timp in display apare
simbolul "H”.O noua activare a aparatului se face prin comutarea inapoi
la modul de masurare.

5.1.6  Viteza de masurare a aparatului BENNING MM 1 este de 2 masuratori
nominale pe secunda. Rata de méasurare a indicatiilor bargraf este cca.
12 masuratori pe secunda.

5.1.7  Aparatul BENNING MM 1 va fi pornit sau oprit cu ajutorul butonului
rotativ @. Pozitia de oprit este "OFF”.

5.1.8  Aparatul BENNING MM 1 se deconecteaza singur dupa cca 10 min. El
porneste din nou, in situatia in care este activata tasta ,RANGE” @
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5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7

.9  La o temperatura de referinta de 23 °C, coeficientul de temperatura a

valorii de masurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)) °C < 18 °C sau
> 28 °C.

10 Aparatul BENNING MM 1 este alimentat prin doua baterii-1,5-V (IEC
LRO3/ "Micro”).

11 Daca valoarea tensiunii bateriei scade sub valoarea de lucru prevazuta
pentru aparatul BENNING MM 1 atunci pe ecranul aparatului va apa-
rea simbolul bateriei.

.12 Durata de viata a bateriei este in jur de 1000 de ore (baterie alcalina).
.13 Dimensiunile aparatului:

(lungime x ldtime x fnaltime) = 155 x 80 x 26 mm dimensiuni fara rama
de protectie din cauciuc

(lungime x latime x inaltime) = 165 x 80 x 36 mm cu rama de protectie
din cauciuc

Greutatea aparatului:

170 g fara rama de protectie din cauciuc

310 g cu rama de protectie din cauciuc

14 Pentru siguranta conductorilor acestia sunt executati pentru tehni-
ca de strapungere de 4 mm. Conductorii livrati odata cu aparatul
sunt executati exclusiv pentru tensiunea- si curentul- nominal al lui
BENNING MM 1. Varfurile de méasura pot fi protejate cu ajutorul unor
mufe.

15 Aparatul BENNING MM 1 este protejat de lovituri mecanice prin rama
de cauciuc @. Aceasta rama de protectie din cauciuc @ face posibila
asezarea aparatului pe timpul masuratorilor fie in pozitie verticala sau
sa fie suspendat (atarnat pe un suport).

Conditiile de mediu

Aparatul BENNING MM 1 este prevazut pentru a functiona in conditii de
mediu uscat

Valoarea barometrica maxim admisa este de: 2000 m

Categorie de suprasarcina/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria Ill,

Grad de murdarire: 2

Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)

3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
impotriva corpurilor straine, cu diametru > 2,5 mm.

0 - a doua cifra: inseamna ca nu are protectie impotriva apei.

Temperatura de lucru si umiditate relativa:

La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativa mai
mica de 80 %,

La temperatura de lucru de la 30 °C pana la 40 °C: umiditate relativa mai
mica de 75 %,

La temperatura de lucru de la 40 °C pana la 50 °C: umiditate relativa mai
mica de 45 %,

Temperatura la care se depoziteaza: Aparatul BENNING MM 1 poate fi
depozitat la temperaturi cuprinse de la - 20 °C pana la + 60 °C. La depozi-
tare se va scoate bateria din aparat.

Informatii electrice

Observatie: Exactitatea masuratorilor se va indica ca si suma compusa din:

- o parte relativa a valorii de masurare si
- un numar de cifre (insiruirea cifrelor ultimei masuratori)

Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la o temperatura de la 18 °C
pana la 28 °C si la o umiditate mai mica de 75 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare masoara 10 MQ.

Domeniu de q Al e T T Protectie la
7 Rezolutie Precizia masuratorii e
masurare U suprasarcina
320 mV 100 uv + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 600 V DC/AC
32V 1mv + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 600 V DC/ AC
32V 10 mV + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 600 V DC/AC
320V 100 mV + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 600 V DC/AC
600 V 1V + (0,5 % a masuratorii + 2 digit) 600 V DC/AC

7.2 Domenii de masurare la tensiunii alternativa
Impedanta la intrare este de 10 MQ paralel 100 pF. Valoarea de masurare se
obtine prin redresarea valorii medii si va fi indicata ca si valoare efectiva.
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Domeniu de Rezolutie Precizia masuratorii Protectie la
masurare #* lafrecventa cuprinsa intre 50 Hz - 400 Hz  suprasarcina
+ (1,5 % a masuratorii + 5 digit)
32V 1mV la frecventa cuprinsa intre 40 Hz - 300 Hz 600 V DC/AC
domeniu de 3 V
32V 10 mV + (1,5 % a masuratorii + 5 digit) 600 V DC/AC
320V 100 mV + (1,5 % a masuratorii + 5 digit) 600 V DC/AC
600 V 1V + (1,5 % a masuratorii + 5 digit) 600 V DC/AC

7.3 Domenii de masurare pentru curent continuu

Domeniu de 4 AT Ty Cadere de Protectie la
7 Rezolutie Precizia masuratorii n e
masurare U tensiune suprasarcinad
+ (1,0 % a masuratorii + 2
digit) sau 3200 pA
+ (1,0 % a masuratorii + 2
digit) sau 3200 pA

320 pA 0,1 pA <3mV/pA 600V DC/AC

3200 pA 1 A <3mV/pA 600V DC/AC

7.4 Domenii de rezistenta
Protectie la suprasarcina la masurarea rezistentei: 600 V.,

Dorpeniu e Rezolutie Precizia masuratorii Valoareakmax. i
masurare u mers in gol
320 Q 01Q + (1,0 % a masuratorii + 4 digit) 1,3V
320 10 + (0,8 % a masuratorii + 2 digit) 13V
32kQ 100 + (0,8 % a masuratorii + 2 digit) 13V
320 kQ 100 Q + (0,8 % a masuratorii + 2 digit) 13V
32MQ 1kQ + (0,8 % a masuratorii + 2 digit) 13V
32 MQ 10kQ + (2,0 % a masuratorii + 5 digit) 13V

7.5 Masurarea diodelor
Exactitatea masuratorilor indicate este valabila pentru valori cuprinse intre
0,4 V si 0,9 V. Protectie la suprasarciné la diode este: 600 V,/ 600 V tensiune

continua.
Domeniu de q ... . . Curentmax.de Valoarea max.de
3 Precizia ii 3 o
masurare masurat mers in gol
o PR
>t 1mv + (1,5 % a masuratorii 15 mA 33V

+5 digit)

7.6 Masurarea continuitatii
Summerul montat va emite un semnal sonor ra o rezistentd R mai mica de 20 Q.

8. Masurarea cu BENNING MM 1

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 1 se va depozita conform conditiilor specificate si se
va exploata numai la temperaturile si in conditiile de lucru mentionate. Evitati
expunerea permanenta la soare, a aparatului.

A se verifica valorile tensiunii- si curentului nominal in conductorii de
masura ale aparatului. Conductorii care se livreaza odatd cu aparatul
BENNING MM 1 corespund cerintelor curentului si ale tensiunii nominale.
Se va verifica izolatia conductorilor. in cazul in care aceasta este deteriora-
ta nu se vor efectua nici un fel de masuratori.

Se va verifica continuitatea conductorilor. Daca conductorul in linia de
masura este intrerupt acestea va fi imediat inlocuit.

Tnainte de a selecta o alta functie prin rotirea butonului @ conductorii apara-
tului trebuie separati de locul unde urmeaza sa se efectueze masuratorile.
Daca in apropierea aparatului BENNING MM 1 se afld surse de bruiaj
acestea pot duce la efectuarea de masuratori instabile si la erori de masu-
rare.

8.2 Masurarea tensiunii

Se va lua in consideratie tensiunea maximala fata de potentialul
pamantului! Pericol electric!
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Valoarea tensiunii maxim admise de aparatul BENNING MM 1 este de 600 V
- FisaCOM @
- Fisa pentru V,.Q, pA, @

8.2.1 Masurarea tensiunii

- Cu ajutorul comutatorului @ se selecteaza pe aparatul BENNING MM 1,
domeniul si felul tensiunii dorite.

- In cazul in care se doreste o selectare manuald se regleaza prin tasta
LRANGE".

- Conductorul negru cu fisa COM @, va fi conectat la aparatul
BENNNG MM 1.

- Conductorul rosu cu fisa pentru V, Q, pA @ va fi conectat la aparatul
BENNNG MM 1.

- Conductorii se vor conecta pe locurile pe care dorim sa efectuam masu-
ratorile. Se va citi valoarea afisatd pe ecranul digital @ al aparatului
BENNING MM 1.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea curentului continuu

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @, se selecteaza pe aparatul
BENNING MM 1, domeniul pentru curentului continuu.

- In cazul in care se doreste o selectare manuala se regleaza prin tasta
LRANGE".

- Conductorul negru cu fisa COM @ va fi conectat la BENNNG MM 1.

- Conductorul rosu va fi conectat cu fisa pentru V,Q, pA @ la aparatul
BENNING MM 1.

- Conductorii se vor conecta pe locurile pe care dorim sa efectuam masu-
ratorile. Se va citi valoarea afigsata pe ecranul digital @ al aparatului
BENNING MM 1.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului continuu

8.4 Masurarea rezistentei

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @, se selecteazd pe aparatul
BENNING MM 1, simbolul Ohm ,Q"

- in cazul in care se doreste o selectare manuala se regleaza prin tasta
LRANGE".

- Conductorul negru cu fisa COM @, va fi conectat la aparatul
BENNNG MM 1.

- Conductorul rosu cu fisa pentru V, Q, yA @, va fi conectat la aparatul
BENNNG MM 1.

- Conductorii aparatului se vor conecta la locurile pe care dorim sa efectuam
masuratorile. Se va citi valoarea afisaté pe ecranul digital @ al aparatului
BENNING MM 1.

Vezi imaginea 5: Masurarea rezistentei

8.5 Verificarea continuitatii cu buzzer

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @ se selecteazd pe aparatul
BENN)ING MM 1, domeniul care este indicat cu simbolurile buzzer si dioda
»F )

- Conductorul negru cu fisa COM @ va fi conectat la aparatul
BENNNG MM 1.

- Conductorul rosu cu fisa pentru V, Q, pA @, va fi conectat la aparatul
BENNNG MM 1.

- Conductorii se vor pune pe punctele pe care dorim sa le masuram. Daca
rezistenta liniei intre fisa COM si fisa pentru V, Q, pA, 20 Q @, summul
montat in aparatul BENNING MM 1 va semnala sonor.

- Activarea tastei ,RANGE" face posibila o schimbare intre functia, verificarea
continuitatii si functia, verificarea diodelor.

Vezi imaginea 6: Verificarea continuitatii cu buzzer

8.6 Verificarea diodelor

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @ se selecteaza pe aparatul
l-S’ENI:J»ING MM 1, domeniul care este indicat cu simbolurile summer si dioda

))

- Prin apasarea tastei ,RANGE” se va schimba domeniul de masurare in
examinarea diodelor.

- Conductorul negru cu fisa COM @ va fi conectat la aparatul
BENNNG MM 1.

- Conductorul rosu cu fisa pentru V, Q, yA @ va fi conectat la
BENNNG MM 1.

- Conductorii se vor pune pe punctele de jonctiune ale diodelor. Se va citi
valoarea afisatd pe ecranul digital @ al aparatului BENNING MM 1.
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- Pentru dioda care are sensul fluxului normal, tensiunea fluxului va fi indicata
de la valoarea de 0,500 V pana la 0,900 V. Indicarea valorii ,000 V" arata
faptul ca in dioda este un scurtcircuit, indicarea valorii ”1,5 V” arata o intre-
rupere in dioda.

- Pentru o dioda legata in directia de inchidere, va fi indicaté valoarea de cca
”1,5 V. n situatia in care dioda este defecta vor fi indicate valorile ,000 V"
sau altele.

Vezi imaginea 7: Verificarea diodelor

9. Intretinere

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 1 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 1 desfacut si sub tensiune este admis exclu-

siv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu electroteh-

nic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Aratul se va deconecta de la tensiune inainte de a se desface, in felul urma-

tor:

- Maiintéi se indeparteaza de la obiectul pe care dorim sa-l masuram, cei doi
conductori.

- Tndepéna;i apoi cei doi conductori de la aparatul BENNING MM 1.

- Rasuciti butonul rotativ @ in dreptul pozitiei ,OFF”

9.1 Depozitarea aparatului

n anumite situatii date, siguranta in exploatare a aparatului BENNNG MM 1 nu
mai poate fi garantata. Aceste situatii ar fi ce de ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmairi vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

In aceste situatii aparatul BENNING MM 1 va fi imediat deconectat, va fi
indepartat de punctele de masurare si va fi pregatit pentru o noua exploatare
corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o laveta moale si uscata (exceptie fac lavete
speciale pentru astfel de scopuri). Pentru curatirea aparatului BENNING MM 1
nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grija ca locasul pentru baterii
sa fie curat, sa nu se fi scurs electrolitul din baterii. in cazul in care in locasul
bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona bateriei acestea vor fi
curatate cu o laveta curata.

9.3 Schimbare bateriei

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 1 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 1 este deservit de doua baterii de 1,5 V. Schimbarea

bateriei (vei imaginea 8) este necesar a se face cand pe ecranul aparatului

apare simbolul bateriei @.

Schimbarea bateriei se va face astfel:

- Indepértati de la circuitul pe care doriti s&-1 masurati, cei doi conductori.

- Indepértati apoi cei doi conductori de pe aparatul BENNING MM 1.

- Rasuciti butonul rotativ @ cu pozitia de cuplare in dreptul lui "OFF”.

- Tndepértagi cauciucul cadru - de protectie @ de pe aparatul
BENNING MM 1.

- Culcati aparatul BENNING MM 1 cu partea frontala inspre jos, si indepartati
cele trei suruburi de pe partea inferioara a carcasei.

- Ridicati si indepartati carcasa posterioara a aparatului.

- Tndepértat,i bateria uzata din locasu pentru baterii.

- Bateriile noi vor fi legate cu polaritatea corespunzatoare.

- Se monteaza capacul care a fost indepartat si se fixeaza suruburile.

- Aplicati cauciucul cadru @ si montati-I la loc.

Vezi imaginea 8: Schimbarea bateriei

Aduceti-vd aportul la protectia mediului inconjurdtor si nu

A aruncati bateriile la acelasi loc cu resturile menajere. Le puteti
preda la locuri special amenajate pentru altfel de deseuri.
Informati va in comunitatea dumneavoastra.
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9.4 Calibrare

Pentru a obtine exactitatea dorita a masuratorilor, aparatul trebuie calibrat perio-
dic Tn servicesu-l nostru. Recomandam ca interval de recalibrare o perioada de
un an. In acest scop trimiteti aparatul la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center
Robert-Bosch-Str. 20

D-

46397 Bocholt

10. Utilizarea ecranului protector

Puteti proteja firele de méasurare ale aparatului daca le agezati in jurul
cauciucul cadru @), iar varfurile de masura sunt fixate in suporti de cauciuc
(vezi imaginea 9).

Puteti fixa firele de masurare ale aparatului, de cauciucul cadru @, in asa
fel incat varfurile de masura sa fie libere si astfel cele doua varfuri ale apa-
ratului BENNING MM 1 sa poata fi duse la punctul de masura, locul unde
urmeaza sa aiba loc masuratoarea (vezi imaginea 10).

Suportul din spatele aparatului face posibila asezarea aparatului in pozitie
verticala (ajuta la citirea mai comoda a afigajului), sau atarnarea acestuia
de un suport (vezi imaginea 11).

Cauciucul cadru @ are o toartd pentru ca aparatul sa poata fi atarnat.

Vezi imaginea 9: Infasurarea firelor de masurare pe rama din cauciuc
Vezi imaginea 10:  Rama de protectie din cauciuc
Vezi imaginea 11:  Pozitionarea pe verticala a aparatului BENNING MM 1

1.

Date tehnice ale accesoriilor de masurare

4 mm circuit de masura de siguranta ATL 2

Norma: EN 61010-031,

Valori maximale de méasurare ale tensiunii fatad de pamant (1) si categoria
de masurare: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Valoare maximala de méasurare a curentului: 10 A,

Clasa de protectie Il (@), izolatie de trecere dubla sau intarita,

Grad de murdarire: 2

Lungime: 1,4 m, AWG 18

Conditii ale mediului inconjurétor:

Valori masurate la altitudine: maxim 2000 m

Temperatura de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % pana la 80 %
Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzatoare acestei utilizari, altfel protectia
prevazuta nu va mai corespunde.

Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deterioratd, sau conductorul este intrerupt sau intrerupatorul defect.

Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar in zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

Racordurile des-izolate vor fi introduse in aparatul de masura.

12. Protectia mediului

X Va rugam ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul sa

fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora sau

= | |3 locuri de colectare special amenajate.
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PYKOBOLACTBO MO 3KCIJTYATALIUU

LAPPOBOIo MYJNIbTUMETPA
BENNING MM 1

LincbpoBoit MynsTUMeTp npeaHasHa4eH ans:

V3MEpPEHUSi HANPSXKEHUS MOCTOSIHHOTO ToKa
V3MEPEHUS HAMPSXKEHUSI NEPEMEHHOTO TOKa
V3MEpPEHISi MOCTOSIHHOTO TOKa

V3MEpEHNsi COMPOTUBMEHMS

NpOBEpPKM LIENOCTHOCTH Lienu (MPO3BOHKa)
NpoBepKkn ANoaoB

CopepxaHue

N RON

YkasaHus Ans nonb3oBarensi

Yka3aHusl o TexHuke 6e3onacHocTu

O6bemM noctaBku

Onucanue npubopa

O6wue ceepeHus

YcnoBus okpyxatolen cpeabl

TexHuuYeckue xapakTepUCTUKU

MpoBeaeHune namepeHuit npuéopom BENNING MM 1
. TexHuuyeckoe obcnyxuBaHue

10. Ucnonb3oBaHMe pe3HOBOro NpoTeKkTopa
11. TexHUYecKuUe XapaKTePUCTUKU NPUHAATIEXHOCTEN
12. 3awmTa okpyxaroLen cpeabl.

1. YkasaHus gnsA nonb3oBaTens
[laHHoe pyKOBOACTBO MO 3KCMyaTauuu npegHasHavaeTcs Ans 3eKTPUKOB U
06y4eHHOro 3MeKTPOTEXHNYECKOro NepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 1 npegHasHayeH Ans USMEpeHUsi B CyXOii OKpyKatoLLein
cpefe W He [OIDKEH MPUMEHSTbCA B LiENsiX C HanpsbkeHWeM MpeBbilLalowmm
600 B nocTtosiHHOrO UM nepemMeHHoro Toka (cMm. pasgen 6: «Ycnoeust
OKpy>aloLLen cpeabl»).
B pykoBoacTBe no akcnnyatauum u Ha npudope BENNING MM 1 ucnonbaytotcs
creayioLme CUMBOSbI:

OnacHocTb NopaXXeHnsa aNeKTpu4eckum TOKOM!
YkasblBaeT Ha WHCTPYKUMK, KOTOpble HEOGXO[J,I/IMO CO6J'IPO,C[ETI> BO
nabexaHune nopaxeHus nepcoHana anekTpu4eckum TOKOM.

BHumaHve, cneayiite ykazaHMaM TEXHUYECKOW JoKyMeHTauum!
YKkasblBaeT Ha WHCTPYKUMM PYKOBOACTBA MO 3KCMiyaTauumu,
cobniogeHne  koTopbix  obsasatenbHo Ana  GesonacHon
aKCnyaTaumm.

[aHHblii cumBON Ha npubope ykasblBaeT Ha [BOWHYIO W3OMNSLMIO
npubopa (knacc 3awmrsi ).

CumBon nosiBnsieTcst Ha npubope nNpu paspsxxeHHoi GaTapee.

CunMBON NOSIBNSIETCS HA AUCTNEE B PEXVME NPO3BOHKW LIENU.

CwumBon o6o3Ha4aeT pexum «poBepka A1OJoB».

O603Ha4aeT NOCTOSIHHOE HAMPSXKEHWe UK TOK.

O6o3HavaeT nepemMeHHoe HanpshkeHne unm ToK.

3emna

08/ 2008 BENNING MM 1 7



2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHocTn
Mpumep ykazaHusi Mo TexHUke 6e3onacHocTu:

OnacHOCTb NOPaXeHUs 3NEKTPUYECKMM TOKOM!
CnepyiTe yka. no T Ge: cTh!

Mepen vcnonb3osaHvem npubopa BENNING MM 1, BHMMaTensHO npoytuTe
PYKOBOACTBO MO akcnnyatauun. OBpatuTe BHUMaHWE Ha ykasaHusi MO TeXHWKe
6esonacHocT. 3TUM Bbl 3awmtiTe cebsl OT HecuacTHbIX cryyaes, a npubop
OT NOBPEXAEHNIA.

3. O6bem noctaBku
B o6bem noctaBku BxoamT:
3.1. MpuGop BENNING MM 1 — 1 wtyka.
3.2. Be3onacHblii U3MepUTENbHbIA NPOBOA, KpacHblii (anuHa L = 1,4 ™,
wrekep @ 4 MM) C 3aLLMTHLIM KoSlnaykom — 1 LITyKa;
3.3. besonacHblii n3mMepuTenbHbIA NPOBOA, YepHbld (AnuHa L = 1,4 m,
wTekep @ 4 MM) C 3aLLMTHLIM KONnaykom — 1 LWTyka;
3.4. Pe3nHoBbIi NpoTekTop — 1 WTyKa.
3.5. BawmtHas cymka — 1 wryka.
3.6. iBe Gatapeiku Ha 1,5 B Tun IEC LRO3 (BcTaBneHsb! B nputop).
3.7. PykoBoacTBO No akcnnyatauum — 1 wryka.

Yka3aHue Ha AeTany noanexalime saMeHe:
MpuGop BENNING MM 1 nutaetcs ot asyx 6atapeek Ha 1,5 B tuna IEC LR 03.

4. OnucaHue npuGopa
Cwm. puc. 1. ®dpoHTansHas cTopoHa npubopa.

OpraHbl ynpaBneHust U MHAVKaLum:

LincdbpoBoi xuakokpucTannuyeckuii gucnnen

WnpukaTop nonspHocTn

WHaukaTop cocTosiHuA GaTapeit (nosiBNseTcs npu  paspsikeHHON

6artapee)

MoBOpOTHBIN NepekntoyaTenb Aslst Bbibopa pexuma 1 ananasoHa

WUamepuTensHoe riesgo (nonoxutensHoe') ana V, Q, pA, ¥+ R

UsmeputensHoe rHesgo COM (obuiee rHe3go [Ans KOHTpons Toka,

HanpsbKeHWs, CONPOTUBIEHUS, MPO3BOHKY 1 MPOBEPKW ANOA0B)

KHonka RANGE (BbiGop avanasoHa)

KHonka HOLD (yoepxaHue pesynstata U3MepeHust Ha gucnnee)

Pe3nHoBbIN NpoTekTop

") MHoWKaumMs MOMSIPHOCTU ANt TOka W HampshkeHWUs MOCTOSIHHOTO TOKa YkasblBaeTcs
OTHOCUTENBHO AaHHOrO rHe3aa.

000 06006 000

5. O6wwue cBeaeHUA

5.1 O6wwme cBefeHus o npudope BENNING MM 1

5.1.1  PaspsigHocTb Ludposoro aucrnes @ : 3%, Bbicota undp: 10,5 mMm,

[ecATNYHas TouKa, MakcumanbHoe nHanuupyemoe 3HadeHve: 3200

2 ABTOMaTMyeckas UHAMKaLUSA NOMNSpHOCTV @

1.3  [lpeBbilleHne AmanasoHa WHAULMPYETCA C MOMOLLbIO 3BYKOBOMO

curHana v muratolleii Ha gvcnnee undpbl “1” unu “-17.

5.1.4 KHonka «RANGE» @ no3BonsieT M3MeHsiTb Ananas’oH W3MepeHuin
BpyYHylo. Tpn HaxkaTum KHOMKM Ha Auchree MosiBMsieTCs Hafmuch
«Range». [ns Bo3BpaTa B peXuWM aBTOMaTMyeckoro BbiGopa
[vanasoHa Haxmute u yaepxwusanTte kHonky «RANGE» B TeueHue
2 cekyHa (Hagnuck «Range» racHeT). B pexume npossoHku uenm /
NpOBEPKN ANOMO0B NEpeKmioYeHne Mexay PYHKLMSMM OCyLLECTBNSETCA
HaxaTtnem kHonkn «RANGE».

5.1.5 VYpepxaHue Ha [Jucnnee 3HAYEHUS U3IMEPEHHON  BEMUYUHbI
OCYLLECTBNSIETCS HaxaTneM kHonkv @ «HOLD», npu aTom Ha aucnnee
3aropaetcs cumBon «H». [lMoBTopHoe HaxaTue kHonku «HOLD»
BO3BpaLLaeT npubop B peXMM U3MEPEHWIA.

5.1.6  CkopocTb uamepeHuint npubopa BENNING MM 1 npu otobpaxeHun
pesynbrata Ha UWGPOBOM AWCNNEe COoCTaBnseT 2 WU3MEepeHus B
CEeKyHAy, NpY OTOBpaXeHWUW peaynbTaTa NUMHeRHoN Wwkanou: 12 nam./c.

5.1.7 TMpu6op BENNING MM 1 BkntovaeTcst Unu BbIKIOYAETCH NOBOPOTHBIM
nepexnioyatenem @. MonoxeHwne Bbikntoderns: “OFF” [BbiknioveHo].

5.1.8 Tpubop BENNING MM 1 aBTOMaTM4ecku OTKIIOYAETCH MPUMEPHO
yepes 10 MUHYT npocTos. MprBop MOXHO CHOBa BKMIOYUTL HaXaTMem
kHoMkn @ «RANGE».

5.1.9 [ononHuTenbHas MNOrPelHoCTb NpU  M3MEHEeHWU TemnepaTypbl
okpyxatoLen cpeabl Ha 1 °C coctaensieT 0,15 oT npeaena fgonyckaemon
norpeLwHocTy (Npu Bbixofe U3 Ananasoxa 23 + 5°C).
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

10 TMpuBop BENNING MM 1 nutaetcsa ot AByx Gatapeek Ha 1,5 B (IEC
LRO3).

11 Mpu cHWXeHUU HanpskeHus 6GaTapeek [0 NPeayCMOTPEHHOro
npepensHoro padoyero Hanpspkenust npuopa BENNING MM 1 Ha
[ucnnee nosiBNsieTCst CUMBON HaTtapenku.

12 Cpok cnyx6bl 6aTapeiku coctasnseT okono 1000 Yacos (LenouyHas
6aTapeika).

13 TabapuTHble pasmepbl npubopa:

(O x LW x B) = 155 x 80 x 26 MM 6e3 pe3nHOBOro npoTekTopa.
(0 x L x B) = 165 x 80 x 36 MM C pPE3MHOBbLIM MPOTEKTOPOM.
Macca npu6opa:

170 r 6e3 pe3nHOBOro NpoTekTopa

310 r c pe3nHOBbLIM NPOTEKTOPOM

14  VsmepwuTenbHble NpoBoAa WMET 4 MM LUTEKEPHbI pasbeM W
NPUroAHbI AN N3MEPEHUs TOKOB U HanpshkeHuil B paboyem AnanasoHe
npuGopa. VamepuTtenbHbIe LyMbl MOTYT NPEAOXPAHSATLCA 3aLUUTHBIMU
Konnaykamu.

15 Tpn6op BENNING MM 1 sawwmiiaeTcs pesiHoBbIM NPOTEKTOPOM @ oT
MexaHU4eckoro noBpexaeHus. PesnHoBbI npoTekTop @ nossonsieT
yCTaHaBNy1BaThb UMW NOABELLMBATL MPUGOP BO BPEMsi N3MEPEHUIA.

YcnoBus okpyxaiouwen cpeabl

Mpu6op BENNING MM 1 npenHasHauyeH ANs U3MEPEHWIA B CyXuX
YCINOBUSIX.

BapomeTtpuyeckas BbicoTa Npy namepeHusix: MakcumarnsHo 2000 m.
Kateropus nepeHanpsixeHusi/ kateropus yctavosku: IEC 664/ IEC 1010 -1:
1999 — 600 B, kateropus |II.

Tun 3awmTbl: 1P 30.

IP 30 o3HavaeT: 3awmTa OT NOAXOA4A K OMACHLIM YacTAM W 3almTta oT
NMOCTOPOHHWX TBEPAbIX NPEAMETOB AnaMeTpoM Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBME 3awmThl OT BoAbl (0 - BTOpOe 4ncno).

Pabouasi TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAsH BMaXHOCTb BO3AyXa:

Mpu paboueir Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHocuTenbHas BNAXHOCTb
Bosayxa meHee 80%.

Mpu paboyein Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCWTENbHAsi BNAXHOCTb
Bo3ayxa MeHee 75%.

Mpu paboyen Ttemnepatype 40 °C + 50 °C oTHOCWUTENbHas BRaXHOCTb
BO3ayxa MeHee 45%.

Temnepatypa xpaHenusi: Mpu6op BENNING MM 1 MoxeT XxpaHuTbcs npu
Temnepatypax -20 °C...+60 °C, npu 3ToM creayeT BbiHYTb GaTtapeiiky un3
npubopa.

TexHuuyeckue XapakTepucTukun

I'Ipmmeanme: TouHOCTb n3MepeHua onpenensaerca CyMMOI;I COOTBeTCTByIOLLleVI
A0NU UBMEPEHHOro 3Ha4YeHns U YMCnom eauHUL Mmnagwero paspsaga.
ToYHOCTb M3MepeHWii rapaHTUpyeTcst B AuanasoHe Temnepatyp ot 18°C po
28°C 1 OTHOCUTENbHOI BNaXHOCTU MeHee 75%.

71

W3mMepeHne NOCTOAHHOIO HaNpsHKeHUs!
BxogHoe conpotuenenve: 10 MOm.
Mpepen Paz3p Morp b 3awwura BXopa
0
320 MB 100 wkB + (0,5 % nameputensHoro 600 B=/~
3HaveHus + 2k)
9
328 1 vB + (0,5 % nsmeputensHoro 600 B=/~
3HaveHns + 2k)
0
28 10 B + (0,5 % 13mepuTenbHoro 600 B=/~
3HaveHus + 2k)
0
3208 100 WB + (0,5 % usmepuTenbHoro 600 B=/~
3HaveHns + 2k)
0
600 B 1B + (0,5 % usmepuTenbHOro 600 B=/~

3HaveHns + 2k)

k=eauHuua mnaplwero paspsiaa

72 4

HUe I oro

P F

BxogHoe conpotuenenune: 10 MOm (100 nd).
M3mepeHHoe 3HajYeHne nony4aeTcs nyTem BbiNPSMIEHNS CPEAHEro 3HaueHs 1
yKasblBaeTca kak adhheKTUBHOE 3HaYeHMe.

Mpepen Paspewenue  MorpewHocts B AvanasoHe 50 My - 400 My 3awwuta BXopa

32B 1mB

* (1,5 % namepuTensHoro 3HaueHus + 5k)

B AvanasoHe 40ru-300ry ans 3B ananasoxa BB
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32B 10 mB + (1,5 % u3mepuTenbHOro 3HayeHns + 5k) 600 B=/~
320B 100 mB + (1,5 % U3mepuTenbHOTO 3HaueHus + 5k) 600 B=/~
600 B 1B + (1,5 % u3mepuTenbHOTO 3HaueHus + 5k) 600 B=/~

7.3 N3mepeHue NOCTOSIHHOrO ToKa

~ Napetne 3awura
T i b HanpsKeHus  BXoda
+ (1,0 % uameputensHoro 600 B=/~
SR Ll 3HayeHus + 2k) SICETR vnm 3200 MKA
+ (1,0 % nameputensHoro 600 B=/~
S200h o 3HayeHus + 2k) SICETR vnm 3200 MKA

7.4 VamepeHue conpoTMBrEeHus
BawmTa oT neperpysku Npu M3MepeHusix conpoTmenexus: 600 Bsm.

MakcumanbHoe HanpsxeHue

Mpepen Pa3spewenue MorpewHocTb NPH Pa3OMKHYTOH Lienk
320 Om 0,10m + (1,0 % namepuTenbHOrO 3Hauerus + 4k) 1,3B
3,2 kOm 10m + (0,8 % namepuTenbHoro aHaveHms + 2k) 13B
32 kOm 10 Om + (0,8 % vamepuTenbHoro 3HaueHms + 2k) 13B
320 kOm 1000m (0,8 % vamepuTenbHoro 3HaueHms + 2k) 13B
3,2 MOm 1 kOm + (0,8 % namepuTenbHoro sHaveHms + 2k) 1,3B
32 MOm 10kOm (2,0 % v3mepuTensHOro 3HadeHms + 5k) 13B

7.5 MNpoBepka Avonos
YkasaHHasi TOYHOCTb M3MepeHust AencTeuTensbHa B AnanasoHe 0,4 B + 0,9 B.
3awuTa oT neperpyskv nNpu nposepke Anoaos: 600 B, /600 B =

MakcumanbHblit  MakcumanbHoe Hanpskerue

Mpepen Pa3spewenue MMorpewHocts Tok| npH Yo Lien

+(15%
>+ 1mB M3MEpUTENBHOTO 1,5 mA 33B
3HayeHws + 5k)

7.6 MNpoBepka LEeNnocTHOCTU Lenu
BcTpoeHHbI 3ymmep 13gaeT 3BYKOBOW CUrHam mpu conpotueneHnn R meree
20 Owm.

8. [MpoBeaeHue namepeHunin npu6opom BENNING MM 1

8.1 MNoproTtoBka M3MepeHUn

Wcnonb3yinte n xpaHute npubop BENNING MM 1 Tonbko npu ykasaHHbIX

yCroBusix U Temneparypax, nsberaite AnuUTENbHOMO BO3AEWCTBUA Ha npubop

COMHEYHbIX Ny4en.

- [MpoBepbTe HOMWHANbHOE HaMPsXKEHWe W TOK M3MEPUTENbHbLIX NPOBOMOB.
Bxogsime B o6bem noctaBku Ge3onacHble W3MepuTerbHble NpoBoAa
COOTBETCTBYIOT MO HOMMHANBLHOMY HaMpsHKEHUIO U HOMWUHANBHOMY TOKY
npubopy BENNING MM 1.

- [lpoBepbTe WU30NAUMIO U3MepUTENbHBLIX NpoBoAoB. Ecnu  usonauus
nospexaeHa, 6esonacHble U3MepuTenbHbIe NPOBOAa CrieayeT HeMeaNeHHo
3abpakoBartb.

- [MpoBepbTe LENOCTHOCTb U3MEPUTENbHbIX MPOBOAOB. B cryyae HapylieHns
LIeNOCTHOCTU  Lenn  U3MepUTENbHbIX MPOBOAOB UX AarnbHelillee
MCMONb30BaHe 3anpeLueHo.

- [llepep ycTaHOBKOW HOBOIO pexuMa MOBOPOTHLIM MepeknoyaTenem
@ HeobxoouMMO OTCOEAMHWUTL OT MecTa u3MepeHus GesonacHble
n3MepuTenbHble NpoBoaa.

- CunbHble WCTOYHWKU 3MEKTPOMArHUTHbIX MNomex BOGNu3anM npubopa
BENNING MM 1 moryT npuBecTv kK HeCTabunbHOM MHAMKALMK U owmnGkam
M3MepeHNsi.

8.2 UamepeHue HanpsxXeHus

He npeBblwaiite gonycTumoe HanpsbkeHue!
OnacHocTb nop ANeKTpu Tokom!

MakcumanbHoe HanpskeHue, KOTopoe MOXET ObiTb MPUMOXKEHO K rHesgam
08/ 2008 BENNING MM 1 74




npubopa BENNING MM 1 cocraensiet 600 B:
- rHesgo COM @,
- rHespo V, Q, bA @,

8.2.1  V3mepeHwue HanpspkeHus

- C nomollblo NOBOPOTHOrO nepekrtodatens @ BbibpaTh AvanasoH U Tvn
HanpsbkeHus Ha npubope BENNING MM 1.

- Ecnn Heobxogumo, ycTaHOBWTE MNpeden M3MEepeHUn BpyuYHylo, Haxas
kHonky «RANGE» @.

- YepHblii 6e3onacHblit U3MepUTENbHbIN NPOBOZ, COEAUHUTDL C rHeanom COM @.

- KpacHblit 6e3onacHblii USMepUTESbHbIN NPOBOL COEAMHUTL C THE3A0M Ans
V, Q, pA @.

- bBesonacHble n3MepuTenbHble NpPoBOAa COEAUHUTb C U3MEpUTENbHBIMN
TOYKaMW, CHMTaTb U3MepeHHOe 3HayeHne ¢ aucnnesi @.

CwmoTpu puc. 2. M3amepeHune HanpsbkeHus MOCTOSIHHOTO ToKa.

CwmoTpm puc. 3. M3amepeHune HanpshkeHnsi NepeMeHHOro Toka.

8.3 MamepeHue NOCTOAHHOrO Toka

- C nomoLLpbto MOBOPOTHOrO nepekrioyatens @ BbibpaTh pexvM U3mMepeHns
MOCTOSIHHOTO TOKa.

- Ecnn Heobxogumo, ycTaHOBWTE MNpeden M3MEepeHUn BpyuYHylo, Haxas
kHonky «RANGE» @.

- YepHblit Ge3onacHblit U3MepUTENbHbIN NPOBOA COEANHUTL C rHesdom COM @.

- KpacHbiit 6e3onacHblii USMEPUTENbHBIN NPOBOL COEAMHUTL C THE3AO0M Ans
c rHesgom ans V, Q, pA @.

- bBesonacHble n3MepuTenbHble NPoOBOAa COEAUHUTb C U3MEpUTENbHBIMW
TOYKaMW, CHMTaTb U3MepeHHoe 3HayeHne ¢ aucnnest @.

CwmoTpu puc. 4. M3amepeHne NocTosIHHOro Toka.

8.4 NamepeHue conpoTmBneHuns

- C nomoLLpbto MOBOPOTHOrO nepekrioyatens @ BbibpaTh pexvM U3mMepeHust
COMpOTUBIEHMS!.

- Ecnn Heobxogumo, ycTaHOBWTE MNpeden M3MEepeHUn BpyuHylo, Haxas
kHonky «RANGE» @.

- YepHblit Ge3onacHblit U3MepUTENbHbIN NPOBOA COEANHUTL C rHesdom COM @.

- KpacHbiit 6e3onacHblii USMEpUTENbHBIN NPOBOA COEAMHUTL C THE3A0M Ans
c rHesgom ans V, Q, pA @.

- bBesonacHble n3MepuTenbHble NPoOBOAa COEAUHUTb C U3MEpUTENbHBIMM
TOYKaMW, CHMTaTb U3MepeHHoe 3HayeHne ¢ aucnnest @.

Cwmotpu puc. 5. W3amepeHune conpoTUBNeHUsI.

8.5 KoHTponb LenocTHOCTM Lenu ¢ 3yMMepom

- YcTaHOBUTb MOBOPOTHbIV Nepekrioyaters @ B nonoxeHne, 0603Ha4eHHoe
cvMBONIOM 3ymmepa 1 auoga »F | RN

- UYepHblit 6e3onacHblii U3MepUTENbHbIN NPOBOA, COEAUHUTDL C rHeanom COM @.

- KpacHblii 6e3onacHbln n3mepuTesbHbI NPOBOA COEAMHUTL C THe3A0M Ans
V, Q, pA @.

- besonacHble u3MepuTenbHble MpoBOoJa MNPUBECTM B  KOHTaKT ¢
M3MepUTENbHBIMI TOUKamMu. [1py COMPOTVBREHUN NIMHAWM MEXAY THe3noM
COM @ v rHesgom V, Q, pA @ meree 20 Om BCTpOEHHbIN B npubope
3yMMep v3aaeT 3ByKOBOW CUrHan.

- Haxatuem kHonkn «RANGE» @ MOXHO nepekntoyatb npuéop u3 pexvma
KOHTPOJIS LLIeNOCTHOCTM LIENu B PeXVM MPOBEpKU A1O0B.

Cwmotpm puc.6. MpoBepka LenoCTHOCTM Lienn ¢ 3yMMepPOM.

8.6 MNposepka Avonos

- YcTaHOBUTb MOBOPOTHbIN Nepeknioyatens @ B NonoxeHune, o603Ha4eHHoe
CcuMBOIOM 3ymmepa 1 avoaa W

- [Insa nepexniodeHusi npuéopa B pexnM NpoBEPKA ANOAOB HAXMUTE KHOMKY
«RANGE» @.

- YepHbiit Ge3onacHblit U3MepUTENbHbIN NPOBOA COEAMHUTL C rHeaaom COM @.

- KpacHblii 6e3onacHblin 3mepuTernbHbI NPOBOA COEAVHUTL C THe3[0M Ans
V, Q, pA @.

- bBesonacHble nsmMepuTerbHble NpoBoAa NPUBECTU B KOHTAKT C BbIBOAAMM
[avoaa, cuuTaTh U3MepUTenbHoe 3HauYeHue ¢ avcrnes @.

- [na HopmarnbHOro, COEAMHEHHOro B MNpPsSIMOM HanpasneHwuu Si-gvopa
VHAULMPYETCA HanpsbkeHne B Hanpasnenun nponyckanus 0,500 - 0,900 B.
Wuavkaums “000” yka3blBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHue B Auoae, UHAMKauus
“1,5” yka3biBaeT Ha pa3pbiB B AMOAE.

- [ns avopa, CoeIMHEHHOTO B HanpaBlieHWUn 3anmpanus, ykasbisaetcst “1,5”.
Ecnwu avop HeucnpaseH, nHauuupytotes “000” unu apyrue sHaveHus.

Cwmotpm puc. 7. MpoBepka AMoaos.
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9. TexHuyeckoe o6cnyxuBaHue

OnacHOCTb NOPaXeHUs! ANEKTPUYECKUM TOKOM!
Mepen pa36opkon npuGopa y6eauTech, YTO OH He HaxoauTCsl
noa HanmeeHueMl

Pa6oTa ¢ pa3obpaHHbIM NPMGOPOM HaxOASILUMMCS MOA HanpshKeHWeM MOXeT
NPOBOAUTLCS TOMNbLKO KBANMMULIMPOBAHHBIM 3MEKTPOTEXHUYECKUM NePCOHaNom
c cobnogeHneM HeobxoanMbIX Mep NPeaoCTOPOXHOCTY.

[nsa obecneyeHnsi OTCYTCTBMA HanpskeHuss Ha npubope npowsseguTe
cneayoLme AeicTBns:

- OTCOeAVHUTE N3MepUTeribHble NPOBOAa OT U3MepsieMoi Lienu

- W3BMEKUTE U3MepUTENbHbIE MPOBOAA U3 N3MEPUTENbHBIX THe3A npubopa

- nepesepguTe nepekntodatens @ B nonoxexne «OFF» [BbikntoueHo].

9.1 Be3onacHocTb npuGopa

Mpu onpeneneHHbix ycnosusix GesonacHocTb B obpalueHnn ¢ npubopom

BENNING MM 1 He MoxeT 6bITb rapaHTUpoBaHa. Hanpumep, npu:

- BMOUMbBIX NOBPEXAEHUSIX Ha Koprnyce

- owwubKax npu U3MepeHusIx

- BWAUMBIX MOCMEACTBUSX ASUTENbHOTO XpaHEHUs Mpu HeJonyCTUMBbIX
YCNOBUSIX

- BWOMMbIX NOCNEACTBUSX YPE3MEPHBIX TPAHCMOPTHBIX Harpy3ok

npvbop BENNING MM 1 cnenyet HEMeLNEHHO BbIKMOYUTb, OTCOEAUHUTL OT

MecTa U3MepeHWsi U NPeAoTBPaTUTL Ero CllyYalHoe UCTONb3oBaHue.

9.2 Yxop 3a npu6opom

Ounwante kopnyc npubopa C MNOMOLLBK YUCTON, CyxoW candeTtkn unm
cneumanbHbIX YUCTAWMX candeTok. He ucnonb3ayiiTe pactBoputens w/vnu
OYUCTUTENb AMSt OYUCTKM Mpubopa. HenpemeHHo obpaTuTe BHMMaHUe Ha
TO, 4yTOGbl GaTapeilHbll OTCEK WM KOHTaKTbl GaTapevikM He 3arpsisHSNUCH
BbITEKAOWMM M3 GaTtapeiiku anekTponuTom. Ecnu umetoTcs 3arpsisHeHUs
arnekTponuTOM unu Genble OTIIOXeHWs B 30He GaTapediku wnu kopryca
BaTapeviku, TakKe O4UCTUTE UX CyXOi candeTKo.

9.3 3ameHa 6aTapenku

OnacHOCTb NOPaXeHUs! ANEKTPUYECKMM TOKOM!
Mepen pa36opkon npuGopa y6eanTech, YTO OH He HaXoauTCsl
noa Hanpﬂ)KeHMeM‘

Mpu6op BENNING MM 1 nutaetcs ot asyx 1,5 B 6atapeek tuna IEC LRO3.

BameHa GaTapeiiku (cM. puc. 8) Heobxoguma, Korga Ha gucnnee @ nosienserca

cumBon Gatapeikn @.

BameHa Gatapenku:

- OTcoeanHnTe M3MepuUTenbHbIE NPOBOAA OT U3MEPUTENbHOI Lieni.

- OTcoeauHnTe U3MepuTenbHble NpoBoga oT npubopa BENNING MM 1.

- [MepeBegute NOBOPOTHbIN nNepeknioyatens @ B nonoxeHne «OFF»
[BbIKMIOYEHO].

- CHumuTe pe3unHoBbIi npoTekTop @ c npubopa.

- [MonoxwTe npubop NUUEBOW NaHeNbl BHU3 U BbIBEPHUTE BUHT U3
OCHOBaHUs kopryca.

- MpunogHMMKTE OCHOBaHWe kopryca y 6aTapeiiHoro otceka 1 pasbeauHuTe
Kopnyc.

- W3BnekuTe paspshkeHHble GaTapeiki U3 Aepxartensi U ycTaHOBUTE HOBbIE.

- Hanoxute ocHoBaHue kopnyca Ha nUUEBYIO MaHenb W 3akpenuTe
coefIMHeHNe BUHTOM.

- BcraBbte npu6op BENNING MM 1 B pe3uHoBblit npoTekTop @.

Cwmotpm puc. 8 BameHa GaTaperiku.

9.4 KanubpoBka

[ns obecneveHus 3asBneHHOW TOYHOCTU pe3ynbTaToB M3MepeHui, npubop
Heobxoaumo nepuoanyecky kanubposaTs. PekomeH/A0BaHHbI NPOU3BOAUTENEM
VHTepBan Mexay kanubposkamu coctasnsiet 1 roa.

10. Ucnonb3oBaHMe pe3nHOBOro NpoTeKTopa

- MoxHO yBennunTb CPoK CryX6bl M3MepUTENbHLIX MPOBOAOB, akKypaTHO
HamarTbIBasi X BOKPYI PE3MHOBOro npoTekTopa @ v ycTaHaBnNMBas Lynbl B
Knuncel npotektopa @ (cm. puc. 9).

- MoxHO 3aKpenuTb OAWH U3MepUTENbHLIA NPOBOA B KIUMCE PEe3MHOBOTO
npoTekTopa @ 1 NoABOAUTbL N3MEPUTENbHBIN LLLYN K U3MepUTENbHON ToUke
BMecTe ¢ npubopom (cm. puc. 10).

- BapHsia onopa Ha pesnHOBOM MpoTekTope @) MO3BOMsieT ycTaHaBNMBaTh
HaKMoHHO WnW noagelumBaTh Npubop Ans obnerdyeHns cYMTbIBaHUSA (CM.
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puc. 11).
Pe3nHoBbIN NpoTekTop @ VMMEET YLUKO, KOTOPOE MOXET WCMOoMNb30BaThCA
ANs noABelunBaHvs npudopa.

Puc. 9 Hamotka nameputensHoro nposoga

Puc. 10. YcTaHOBKa M3MepUTENbHOro NpoBoAa B KNUMCY

Puc. 11 YcraHoka npubopa BENNING MM 1

11. TexHMYecKue XapaKTepuCcTUKU MNpUHaANexHocTen - 6GesonacHbIN

MU3mepuTenbHbIW Nnposog ATL 2 ¢ 4 Mm WTekepom

Crangapt: EN 61010-031,

HomuHanbHoe HanpshkeHne oTHocUTenbHO 3emnun (L), kateropus 3almTbl
ot nepeHanpsixenuii: 1000 B CAT I1I, 600 B CAT IV

HomuHanbHbii Tok: 10 A

Knacc 3awmtel |l ([E]), aBoiHas nsonsauus

Anuxa:1,4 m, cevyeHne AWG 18

YcrnoBust okpyxatoLen cpeabl:

MakcumanbHas paboyasi BeicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

Pa6ounii guanasoH Temnepartyp: 0 °C...+50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %
Pa3apelliaeTcst UCMONb30BaTh TOMbKO UCMPaBHbIE U3MEPUTENbHbIE MPOBOAA.
[MoBpexaeHHbI NPOBOA/WITEKEP HE 0BecneyYnBaeT JOMKHYIO 3alLuTy.

He npukacatbcs K METennuYeckuM HakoOHeYHWkam npoBoAoB. [epxaTb
npoBoaa 3a pyKosiTKu.

Vcnonk3yiTe nposoaa C yrnosbIM LITEKEPOM

12. 3awmTa oKpyXxaroLen cpeabl.

K B koHue cpoka akcnnyatauum npuGop HeofBxoaumo cpatb B

YTUNN3aUUOHH bl MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING MM 1

Digitalmultimeter BENNING MM 1 ar avsedd for
- Véxelspanningsmatning
- Likspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Resistansmatning
- Genomgangsprovning
- Diod-test

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Séakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning

Allman information
Omgivningsvillkor

Elektriska data

Att médta med BENNING MM 1
9. Underhall

10. Instruktion for gummiskyddsram
11. Teknisk data for mattillbehor
12. Miljéinformation

OGN RON

1. Anvéandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 1 &r avsedd foér matning i torr miljo och far inte anvandas i
stromkretsar med en hogre méarkspéanning &n 600 V AC eller DC. (For vidare
information se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).
| bruksanvisningen och pa BENNING MM 1 anvénds foljande symboler:

A Symbolen hanvisar till elektrisk fara

Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av BENNING MM 1
(Beakta bruksanvisningen!)

Symbolen pa BENNING MM 1 innebar att instrumentet ar dubbel-
isolerat (skyddsklass II)

A

O]
Symbolen visar att batteriet ar urladdat

)))) Symbolen visar "Genomgangstest med summer"
-"— Symbolen visar "Diod-test"

=== (DC) Likspanning eller -strém.

(AC) Vaxelspanning eller -strom.

~
J_ Jord (Spanning till jord).

08/ 2008 BENNING MM 1 78



2. Sakerhetsinformation
Exempel pa sakerhetsinformation:

Elektrisk fara!
Observera sakerhetsinformationen!

Innan Du anvander BENNING MM 1, 13s igenom bruksanvisningen noga.
Observera sakerhetsinformationen i bruksanvisningen, darigenom skyddar Ni
er fran olycksfall och BENNING MM 1 fran skador.

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 1 ingar foljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 1
3.2 1 st Testsladd rod (L = 1,4 m, spets @ 4 mm)
3.3 1 st Testsladd svart (L = 1,4 m, spets @ 4 mm)
3.4 1 st Skyddsram av gummi
3.5 1 st Skyddsvaska
3.6 2st1,5 V Micro batterier (Batteri och sakringar monterade vid leve-
rans)
3.7 1 st Bruksanvisning

Information betréaffande férbrukningsdetaljer:
- BENNING MM 1 férsorjs av 2 st 1,5 V micro batterier (2x1,5 V, IEC LR03)

4. Produktbeskrivning
De i fig. 1 angivna display- och anvandarelementen betecknas enligt féljande:
se fig. 1: Instrumentfront

Digitaldisplay for matvarde, balkdisplay och Gverskridet matomrade.
Polaritetsindikering.

Batterisymbol, visas nér batteriet ar urladdat.

Vred, for val av matfunktion.

Anslutning (positiv'), fér V, Q, yA, »F ) .

COM-anslutning, gemensam anslutning for strém-, spannings-, resistans-
maétning, genomgangs- och diodtest.

RANGE-knapp.

HOLD-knapp.

Gummi-skyddsram

) Referenspunkt for automatisk polaritetsvisning vid likspanning och -strém

000 000000

5. Allmén information

5.1 Allman information for digitalmultimetern

5.1.1 Den digitala displayen ar utférd som en 3'%-siffrors flytande kristalldisplay
med 10,5 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade varde 3200.

5.1.2  Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet
gentemot testsladdsdefinitionen med "-".

5.1.3  Varde overstigande matomradet indikeras med blinkande "1" eller "-1"
och en akustisk signal.

5.1.4 Matomradesknappen "RANGE" @ anvénds for manuell omkoppling
mellan matomraden, "RANGE" visas i displayen. Halls knappen inne
langre an 2 sekunder vaxlar instrumentet till automatisk mat omrades-
val ("RANGE" visas inte i displayen). Nar funktionsvéljaren @ star i
position P+, mojliggér "RANGE"-knappen en omkoppling mellan
funktionerna genomgangsprovning resp. diodtest.

5.1.5 Med knappen "HOLD" @ kan matvéardet lagras. | displayen visas sam-
tidigt symbolen "H". Med en ny tryckning pa HOLD-knappen atergar
instrumentet till normal métning.

5.1.6  BENNING MM 1 utfér nominellt 2 matningar per sekund. Balkdisplayen
utfar ca 12 matningar per sekund.

5.1.7 BENNING MM 1 satts pa och av med vredet @. Instrumentet ar fran-
slaget i lage "OFF".

5.1.8 BENNING MM 1 sténger av sig sjalv efter ca 10 minuter. Instrumentet
kopplas pa igen med nar "HOLD"-knappen @ paverkas.

5.1.9  Temperaturkoefficient for matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/
°C < 18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

5.1.10 BENNING MM 1 férsorjs av 2 st 1,5 V batterier (IEC LR03/ "Micro").

5.1.11 Nér batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-
symbolen i displayen.

5.1.12 Batteriets livslangd beraknas till ca 1000 timmar (alkalibatteri).

5.1.13 Instrumentets matt (L x B x H):

155 x 80 x 26 mm utan gummiskyddsram.
165 x 80 x 36 mm med gummiskyddsram.
Instrumentets vikt:
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170 g utan gummiskyddsram
310 g med gummiskyddsram

5.1.14 Testsladdarna ar av sakerhetstyp och férsedda med maétspetsar

med @ 4 mm. Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den
for BENNING MM 1 angivna markspanningen och markstrémmen.
Métspetsarna kan fastas pa instrumentets/ gummiskyddsramens
undersida.

5.1.15 BENNING MM 1 skyddas mot mekanisk averkan av en gummiskydds-

ram @. Gummiskyddsramen gér det ocksa mdjligt att under matning
stélla eller hanga BENNING MM 1.

6. Omgivningsvillkor

- BENNING MM 1 ar avsedd for matningar i torr omgivning.

- Barometrisk hojd vid matningar max 2000 m

- Overspénningskategori: 11l/ 600V enl. IEC 664/ IEC 1010-1:1990 — 600 V

- Forsmutsningsgrad: 2

- Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Arbetstemperatur 0 °C till 30 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
Arbetstemperatur 30 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet < 75 %
Arbetstemperatur 40 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING MM 1 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C
till + 60 °C. Tag ur batteriet vid lagring.

7. Elektriska data

Observera:

Matnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).

Denna méatnoggrannhet galler vid en temperatur fran 18 °C till 28 °C och vid en
relativ luftfuktighet mindre an 75 %.

7.1 Liksp@nningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
320 mV 100 pV + (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 600 V DC/AC
32V TmV + (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 600 V DC/AC
32V 10 mv + (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 600 V DC/AC
320V 100 mV + (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 600 V DC/AC
600 V 1V + (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 600 V DC/AC

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF. Matvardet erhalles med medel-
vardeslikriktning och visas som effektivvarde.

.. Al Matnoggrannhet =

Matomrade  Upplosning i frekvensomradet 40-500 Hz Overlastskydd
+ (1,5 % av matvardet + 5 siffror)
2 ImY i frekvensomradet 40 - 300 Hz for 3 V-omradet EEVYEEAT
32V 10 mVv + (1,5 % av matvardet + 5 siffror) 600 V DC/AC
320V 100 mV + (1,5 % av méatvardet + 5 siffror) 600 V DC/AC
600 V 1V + (1,5 % av matvardet + 5 siffror) 600 V DC/AC
7.3 Likstromsomrade
Métomrade  Upplosning Métnoggrannhet Spal;:lllngs- Overlastskydd

+ (1,0 % av matvardet +
2 siffror)

+ (1,0 % av matvardet +
2 siffror)

320 pA 0,1 pA <3mV/ uA 600 V DC/AC

3200 pA 1pA <3mV/ pA 600 V DC/AC

7.4 Resistansomrade
Overlastskydd vid resistansmétningar: 600 V.,
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Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet gér:ﬁgasxs.;;;-ing
320Q 0,1Q + (1,0 % av métvardet + 4 siffror) 1,3V
32Q 10 + (0,8 % av matvardet + 2 siffror) 13V
32kQ 10Q + (0,8 % av matvardet + 2 siffror) 13V
320 kQ 100 Q + (0,8 % av matvardet + 2 siffror) 13V
32MQ 1kQ + (0,8 % av matvardet + 2 siffror) 13V
32 MQ 10 kQ + (2,0 % av méatvardet + 5 siffror) 1,3V

7.5 Diodtest

Den angivna méatnoggrannheten géller i omradet mellan 0,4 och 0,9 V.
Overlastskydd vid Diodtest: 600 V,/ 600 V DC.

. a o g Max. Max. tom-
Métomrade  Upplésning Métnoggrannhet métstrom _gangsspénning
>+ 1mv + (1,5 % av matvardet + 5 siffror) 1,5 mA 33V

7.6 Genomgangsprovning
Den inbyggda summern ljuder vid ett motstand R mindre &n 20 Q.

8. Att mata med BENNING MM 1

8.1 Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING MM 1 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och maérkstrom. De medleve-
rerade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for
BENNING MM 1 géllande markspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen &r
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasse-

- Innan en annan funktion valjs med matomradesomkopplaren @ maste
maétsladdarna med métspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkallor i narheten av BENNING MM 1 kan leda till instabil display
och matfel.

8.2 Spanningsmatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hdgsta spanningen pa anslutningarna

- COMQ@
- V,Q A

pa BENNING MM 1 gentemot jord far vara 600 V.

8.2.1  Spanningsmatning

- Med vredet @ valjs 6nskad spanningsmatningsfunktion (V~/ V=).

- Stall eventuellt in manuellt matomradesval med knappen "RANGE".
- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, pA @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.
Se fig. 2: Likspanningsmétning

Se fig. 3: Véaxelspanningsmatning

8.3 Likstromsmaétning

- Med vredet @ valjs likstromsmaétning (uA =).

- Stall eventuellt in manuellt mdtomradesval med knappen "RANGE".
- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, pA @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.
Se fig. 4: Likstromsmatning

8.4 Resistansmitning

- Med vredet @ valjs resistansmatning (Q).

- Stall eventuellt in manuellt matomradesval med knappen "RANGE".
- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q, uA @.
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- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

OBS:

- Forsakra Dig om att matstallet &r spanningsldst innan matning genomfors!
Se fig. 5: Resistansmaétning

8.5 Genomgangstest med summer

- Valj testfunktion med vredet @ summer och diodsymbol ¥+, .

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, pA @.

- Anslut matspetsarna till méatstéllet. Underskrider ledningsmotstandet mellan
COM-anslutningen @ och anslutningen for V, Q, pA @ 20 Q ljuder den i
BENNING MM 1 inbyggda summern.

- Méatomradesknappen "RANGE" majliggér omkoppling mellan genomgangs-
test och diodtest.

Se fig. 8: Genomgangstest med summer

8.6 Diodtest

- Valj testfunktion med vredet @ summer och diodsymbol ¥+, .

- Med knappen "RANGE" véljs diodtest.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, pA @.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i strdmriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,500 V till 0,900 V. Visas "000" i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas ca. "1,5" tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- Féren i sparriktningen ansluten diod visas ca. "1,5 V" i displayen. Ar dioden
felaktig visas "000" eller ett annat varde.

Se fig. 7: Diodtest

9. Underhall

Se till att BENNING MM 1 &r spanningslés innan Du 6ppnar
det. Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 1 under spanning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgérder for att forhindra olyckor.
Sa har gér Du BENNING MM 1 spénningslés innan den 6ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran méatobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 1.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdamda omsténdigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 1 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/ eller pa méatsladdarna,

- Fel vid matningar,

- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga foljder av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING MM 1 omgaende stangas av, ta bort det fran
maétstéllet och sékerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengodringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och battericontacter utsatts for lackande batteri-
vatska. Om batterivatska har lackt ut eller contacter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING MM 1 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 1 forsérjs av tva 1,5 V batterier. Byt batteri (se fig. 8) nar bat-
terisymbolen @ syns i displayen @.

Sa har bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran méatobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 1.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lé&gg instumentet pa frontsidan och lossa skruven pa baksidan.
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- Tag bort baksidan fran instrumentet.

- Lyft ut de gamla batterierna ur batterihallaren.
- Satt i nya batterier polriktigt i batterihallaren.
- Montera och skruva fast baksidan.

- Montera gummiskyddsramen @.

Se fig. 8: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland
A hushallsoporna. Batterier kan lamnas pa speciella upp-

samlingsstallen for gamla batterier.

Information kan erhallas fran Er kommun.

9.4 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Gummiskyddsram

- Nikan forvara testsladdarna genom att vinda dessa runt gummiskyddsramen
@ och sticka in matspetsarna i hallarna pa holjet (se fig. 9).

- Ni kan fasta en av matspetsarna sa att spetsen sticker fram (se fig. 10).
Instrumentet med den framstickande matspetsen kan anslutas till en mat-
punkt (praktiskt om man inte kan stalla instrumentet).

- Stoédet pa baksidan pa gummiskyddsramen gor det mdjligt att stélla
BENNING MM 1 (lattare avlasning) eller héanga upp det (se fig. 11).

- Gummiskyddsramen @ har aven ett hal for upphangning.

Se fig. 9: Vinda upp matsladdarna
Se fig. 10: Gummiskyddsram med framstickande matspets
Se fig. 11: Att stalla/ hanga BENNING MM 1

11. Teknisk data for mattillbehor
4 mm sékerhetsmétledning ATL 2
- Norm: EN 61010-031
- Max métspanning mot jord (1) och méatkategori: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
- Max matstrém: 10 A
- Skyddsklass Il (E]), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,
- Forsmutsningsgrad: 2
- Langd: 1,4 mAWG 18
- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %
- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéandas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.
- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.
- Maétspetsarna pa testsladdarna far inte vidroras. Bara handtagen far vidroras!
- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

12. Miljéinformation

X Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den

| 87 fOrbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 1

- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Gerilim Olgiimi
- Dogru Akim Olgiimii
- Direng Olgiimii
- Sureklilik Kontrolii
- Diyot Kontroli
icin Dijital Multimetre

igindekiler:

1. Kullanici Uyarilari

Giivenlik Uyarilar

Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Cevre Kosullari

Elektrik Bilgileri

BENNING MM 1 ile lgiim

9. Bakim

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Cevre Koruma

ONOGRON

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati
- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérms kisilere yoneliktir.

BENNING MM 1, kuru gevrede 6lgiim icin dngoérilmustir ve 600 V AC veya

DC’den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullanil-

mamalidir (Daha fazla bilgi i¢in bakiniz Béliim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 1 ‘de asagidaki semboller kullanilir:
A Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.

Bu sembol BENNING MM 1 ‘in kullaniimasindaki tehlikeleri belirtir
(belgelere dikkat ediniz).

BENNING MM 1 tizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyo-
na sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi I1).

Bu sembol “sureklilik kontrolind” tanimlar. Ses, akustik sonug bil-
dirimine yarar.

Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.

-"— Bu sembol “Diyot kontroli” alanini tanimlar.
=== (DC) Dogru Gerilim
(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

~N,
J_ Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyanilari
Guvenlik uyarilari igin 6rnek :

Elektrik Tehlikesi!
Giivenlik Uyarilarina dikkat ediniz.

BENNING MM 1 ‘i kullanmadan 6nce liitfen kullanma talimatini dikkatlice okuyu-
nuz. Kullanma talimatindaki giivenlik uyarilarina dikkat ediniz. Boylece kazalar-
dan korunursunuz ve BENNING MM 1’i hasarlardan korumus olursunuz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 1 ‘in teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM 1,
3.2 Bir adet Emniyet 6lglim tesisati, kirmizi (Uzunluk = 1,4 m; ug¢ @ = 4 mm)
koruyucu baglik ile birlikte,
3.3 Bir adet Emniyet 6l¢clim tesisati, siyah (Uzunluk = 1,4 m; u¢ @ = 4 mm)
koruyucu baslik ile birlikte,
3.4 Bir adet lastik koruyucu gergeve,
3.5 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.6 ki adet 1,5 V mikro Batarya (ilk donanim icin cihaz igine yerlestirilmis
durumda),
3.7 Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:
BENNING MM 1, iki adet 1,5 V Mikro batarya (2 x 1,5 V — IEC LR 03) tarafindan
beslenir.

4. Cihaz Tamimi
Resim 1: Cihaz 6n yuzu.

Resim 1’de belirtiimis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

Dijital gosterge, 6lgciim degeri, bar grafik gostergesi, alan asiimasi goster-
gesiigin.

@ Polarite (kutup) gostergesi.

© Batarya gostergesi, bataryanin bosalmasi halinde goriintir.

@ Cevirmeli salter, fonksiyon segimi igin.

@ Kovan (pozitif ) V, Q, A, P+, igin.

@ COM Kovani, Gerilim dlgimd, direng 6lgtimi, streklilik ve diyot kontroli igin
ortak kovan.

@ RANG (Derece) tusu.

@ HOLD (Tutma) tusu.

@ Lastik koruyucu gergeve.
") Dogru gerilim igin otomatik polarite gostergesi bununla ilgilidir.

5. Genel Bilgiler

5.1 BENNING MM 1 ile ilgili genel bilgiler

5.1.1 Dijital gosterge, 10,5 mm yazi biyukligline sahip olan ondalik noktall,

3 2 haneli sivi kristal gostergedir. En biiylik gosterge degeri 3200 ‘dir.

5.1.2  Polarite gostergesi (kutup gostergesi) @ otomatik olarak ¢alisir. Kovan
tanimlamasina karsi yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

5.1.83  Alan agimi yanip sénen “1” ile veya “-1” ile gosterilir ve sesli sinyal veri-
lir.

5.1.4  “RANGE” alan tusu @, manuel 6lgim alanlarinin ¢alistiriimasina de-
vam etmeye yarar, ayni zamanda gostergede “RANGE” yazisi gorindr.
Tusa daha uzun streli basildiginda (2 saniye) otomatik alan segimi se-
cilir “RANGE” géstergesi silinir). P+, cevirmeli salter pozisyonunda
“RANGE” alan tusu, streklilik kontroli fonksiyonu ile diyot kontroll
fonksiyonu arasinda bir degisimi mimkun kilar.

5.1.5  Olglim degerini hafizaya alma (HOLD), “HOLD” @ tusuna basildiginda
6lglim sonucu hafizaya alinir. Géstergede ayni zamanda “H” semboli
belirir. Yeniden basildiginda élgiim moduna geri gelinir.

5.1.6 BENNING MM 1 rakam gdstergesinin 6lglim orani, nominal olarak sa-
niye basina 2 dlgimdur. Bar grafik gostergesinin dlgiim orani saniyede
yaklasik olarak 12 élgtimd(ir.

5.1.7 BENNING MM 1, gevirmeli salter @ vasitasi ile ¢alistirilir veya kapanir.
Kapatma konumu “OFF” dur.

5.1.8 BENNING MM 1, Yaklasik olarak 10 dakika sonra kendiliginden kapa-
nir. “RANGE” @ tusuna basildiginda tekrar caligir.

5.1.9 Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,15 x (belirtilen élglim kesinligi) / °C
<18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagl olarak.

5.1.10 BENNING MM 1, iki adet 1,5 V batarya tarafindan beslenir (IEC LR03/
“Mikro”).
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5.1.

5.1.

5.1.

11 Batarya gerilimi eger BENNING MM 1’in 6ngériilmis olan ¢alisma geri-
liminin altina inerse gostergede bir batarya sembolii gérindr.

.12 Bataryanin 6mrii yaklasik olarak 1000 saattir (alkali batarya).

.13 Cihazin élgileri
(uzunluk x genislik x yikseklik) = 155 x 80 x 26 mm lastik koruyucu
cerceve olmadan.
(uzunluk x genislik x yukseklik) = 165 x 80 x 36 mm lastik koruyucu
cerceve ile birlikte
Cihaz agirhgi:
170 gr lastik koruyucu cergeve olmadan
310 gr lastik koruyucu gergeveli

14 Emniyet 6lcim tesisati 4 mm fisli teknik seklinde olusturulmustur. Birlik-
te verilmis olan emniyet 6lglim tesisatlarinin BENNING MM 1’in nomi-
nal gerilim ve nominal akim igin uygun oldugu agikga belirtiimistir. Olgtim
uglari koruyucu basliklarla korunabilir.

15 BENNING MM 1, bir lastik koruyucu cerceve @ ile mekanik hasarlara
kars! korunmustur. Lastik koruyucu gergeve @ BENNING MM 1 ‘in 6l-
climler sirasinda yerlestiriimesine veya asilmasina izin verir.

Gevre Kosullari

BENNING MM 1, kuru gevrede 6lglim igin 6ngoriilmiistdr,

Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 664/ IEC 1010- 1: 1990 —
600 V Kategori Ill.

Kirlenme derecesi : 2.

Koruma tiirli: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

Calisma isisi ve goreli hava nemi,

0 °C ila 30 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 80'den az,
30 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
40 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,
Depolama isisi: BENNING MM 1, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depolanabilir.
Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiimaldir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,

Bu

0Olglim degerinin gdreli kisminin ve
dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Olgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 75'dan daha

disik goreli hava neminde gegerlidir.

71

Dogru Gerilim Alanlan
Girig direnci 10 MQ ‘dir.
Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

320 mV 100 uV = (dlgiim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600 V DC/ AC
32V 1mv + (dlcim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600 V DC/AC
2V 10mV  + (6lglim dederinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600 V DC/AC
320V 100 mV  + (Slgiim degerinin % 0,5' kadar + 2 dijit) 600V DC/AC
600V 1V + (6lglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 600 V DC/ AC

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari B
Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF. Olglim degeri ortalama degere gore elde
edilmistir ve efektif deger olarak gosterilir.

Ao Olgiim kesinligi Asin yiik
CIFmAED Sk 50 Hz - 400 Hz arasindaki Frekans alaninda korumasi
32V 1mV + (6lctim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 600 V DC/AC
32V 10 mV + (6lglim dederinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 600V DC/AC
320V 100 mV + (6lctim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 600V DC/AC
600 V % + (6lctim degerinin % 1,5'i kadar + 5 dijit) 600 V DC/ AC
7.3 Dogru Akim Alani
Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Gaill Sl
Diisiisii korumasi
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+ (6l¢im degerinin % 1,0'i kadar

3200A  01pA o 0g - <3mVIBA 600V DC/AC
P0PA  1pA i(°"?:‘2‘c;’ij?tg)’fl2';g‘3’;(;6°u:‘adaf <3mVIpA 600V DCIAC

7.4 Direng Alanlari
Direng élglimlerinde asiri yiik korumasi : 600 V.,

Olgiim Alani - Sinirlama Olgiim kesinligi (}:";am";i ::filt& i
3200 010 + (blgim degerinin % 1,0’ kadar + 4 dijt) 13V
320Q 10 + (6lgim degerinin % 0,8 'i kadar + 2 dijit) 13V
32kQ 100 + (6lgiim degerinin % 0,8 i kadar + 2 diji) 13V
30kQ 1000 + (6lgiim degerinin % 0,8 i kadar + 2 dijt) 13V

32MQ 1kQ + (6lgtim degerinin % 0,8 ' kadar + 2 diji) 13V
2MQ  10kQ (lgim degerinin % 2,0 i kadar + 5 dijt) 13V

7.5 Diyot Kontrolii
Belirtilmis olan 6lgiim kesinligi 0,4 V ile 0,9 V arasinda gegerlidir. Diyot kontroliin-
de asiri yuk korumasi: 600 V_ /600 V Dogru gerilim.

Azami olgiim  Azami bosta

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi - calisma gerilimi

+ (6lctim degerinin % 1,5'i

>+ ImY kadar + 5 dijit)

15mA 33V

7.6 Siireklilik kontrolii
Entegre akustik tertibat, 20 Q’dan daha kiigiik bir direngte R sesli uyari verir.

8. BENNING MM 1 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING MM 1’i yalnizca belirtiimis olan depolama ve ¢alisma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, surekli giines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet 6lglim tesisatlar Gzerin-
de kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet 6lglim tesi-
satlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 1’e uygundur.

- Emniyet dlgiim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Izolasyon hasar
gérmis ise emniyet 6lgiim tesisatlari derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6l¢iim tesisatinin sirekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lglim te-
sisatinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lglim tesisati derhal kenara
ayrilmalidir.

- Cevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon secilmeden énce emniyet dlgiim
tesisatlarinin 6lgtim yerinden ayrilmasi gerekir.

- BENNING MM 7’in yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan gosterge-
ye ve 6l¢glim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 1’IN

- COM Kovani @

- V,Q, pAigin kovan @

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 600 V kadardir.

8.2.1  Gerilim Olglimii

- Cevirmeli Salter @ ile gerilim tlrlini BENNING MM 1’de seginiz.

- Muhtemel alan segimini elle “RANGE” tusundan ayarlayiniz.

- Siyah emniyet 6l¢iim tesisatint BENNING MM 1'deki COM Kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgim tesisatint BENNING MM 1°deki V, Q, pAicin kovan @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini élgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 1’deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimi
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8.3 Dogru Akim Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile dogru akim alanint BENNING MM 1’de seginiz.

- Muhtemel alan segimini elle “‘RANGE” tusundan ayarlayiniz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 1’deki COM Kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgim tesisatint BENNING MM 1°deki V, Q, pAigin kovan @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 1’deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimi

8.4 Direng Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 1’dekil Q Ohm semboliinii seginiz.

- Muhtemel alan segimini elle “RANGE” tusundan ayarlayiniz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 1’deki COM Kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 1°deki V, Q, pAicin kovan @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 1’deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 5: Direng Olglimii

8.5 Siireklilik Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 1’deki Akustik / diyot sembolii #+ , %
ile tanimlanmis olan alani seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 1’deki COM kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 1°deki V, Q, pAicin kovan @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lcim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani ile
V, Q, pAicin kovan @ arasindaki iletken direnci eger 20 Q ‘un altina inerse
BENNING MM 1’de entegre edilmis akustik sinyal vericiden sesli uyar ge-
lir.

- “RANGE” alan tusu, sireklilik kontrolii fonksiyonu ile diyot kontroli fonksiyo-
nu arasinda bir degisimi mimkin kilar.

Bakiniz Resim 6: Sesli uyarici ile sureklilik kontrold.

8.6 Diyot Kontrolii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 1’deki Akustik / diyot sembolii #+ ,
ile tanimlanmis olan alani seginiz.

- “RANGE” alan tusuna basarak diyot kontrol fonksiyonunu seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 1°deki COM kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 1’deki V, Q, yAigin kovan @
ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz, élgim degerini
BENNING MM 1’deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

- Normal akis yonu igin yerlestirimis Si- diyotu icin akis gerilimi 0,500 V ila
0,900 V arasinda gosterilir. “000 V" gostergesi, diyottaki bir kisa devreyi
belirtir, gosterge yaklasik olarak “1,5 V" olursa diyot igindeki bir kesilmeyi
belirtir.

- Ters yonde yerlestiriimis olan bir diyot igin yaklasik olarak “1,5 V” gésterilir,
eger diyot hatali ise “000 V" veya bir baska deger gosterilir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontroll

9. Bakim

BENNING MM 1’i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiriniz!
Elektrik tehlikesi!

Acilmig BENNING MM 1 ‘de gerilim altindaki galigma, yalnizca kazadan

korunmak igin calisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman per-

sonel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 1'i su sekilde gerilimsiz hale getirebilirsi-

niz:

- Oncelikle iki emniyet &lglim tesisatini dlgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra iki emniyet olgim tesisatint BENNING MM 1 'den uzaklastiri-
niz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi
Belirli sartlar altinda BENNING MM 1 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-
namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:
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- Muhafazada gériinur hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- Izin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goériinir neticeler ortaya ¢ikmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING MM 1, derhal kapatiimalidir, 6lgim yerinden uzaklas-

tinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). BENNING MM 1 ‘i temizlemek icin ¢ozlicli ve/veya asindirici maddeler
kullanmayiniz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elekt-
roliti ile kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi
kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da
kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

BENNING MM 1’i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiriniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 1 iki adet 1,5 V batarya tarafindan beslenir. Batarya degisimi

(bkz. Resim 8), ancak gostergede @ batarya sembolii @ ortaya ¢iktiginda ge-

reklidir.

Batarya'yi su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING MM 1 ‘den gikartiniz.

- Cevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- Lastik koruma gergevesini @ BENNING MM 1'den gikartiniz.

- BENNING MM 1 6n ylizii Uizerine yerlestiriniz ve vidayl muhafaza tabanin-
dan sokiiniz.

- Muhafaza tabanini kovan tarafindan kaldiriniz ve dijital géstergenin @ yaki-
ninda 6n kisimdan gikartiniz.

- Bos bataryalari batarya tutucusundan g¢ikartiniz.

- Yeni bataryalari kutuplari dogru bir sekilde batarya tutucusunun igine yerles-
tiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n kisma yerlestiriniz ve vidayr monte ediniz.

- BENNING MM 7’i lastik koruyucu gergeve @ igine yerlestiriniz.

Resim 8: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan dlgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibras-
yon aralidini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Lastik Koruyucu Cergevenin Kullanimi

- Emniyet dlglim tesisatlarini lastik koruyucu gerceve @ etrafina sararak ve
emniyet 6lgiim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cerceve @ icerisine oturtarak emniyet dlglim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 9).

- Emniyet 6lgiim tesisatini lastik koruyucu gergeveye @, dlglim uglarinin ser-
best kalacagi sekilde yerlestirebilirsiniz, bdylece élgiim ucu BENNING MM 1
ile birlikte 6lcim noktasina iletilebilir (bkz. Resim 10).

- Lastik koruyucu cergevedeki @ geri destek BENNING MM 1’in egik bir se-
kilde yerlestirilmesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) veya asiimasina
izin verir.

- Lastik koruyucu cerceve @ asma olanagi igin bir halkayla sahiptir

Bakiniz Resim 9: Emniyet 6l¢iim tesisatinin lastik koruyucu gergeveye saril-

masi.

Bakiniz Resim 10:  Serbest duran 6lgiim gubuklari ile birlikte lastik koruyucu

cergeve.

Bakiniz Resim 11:  BENNING MM 1‘in kurulusu.
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11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
4 mm Emniyet Tesisati ATL 2

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (L) azami 6lglim gerilimi ve dlgiim kategorisi:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([E]), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullar :
Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngorilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- lIzolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde olglim tesisatini ayiriniz.

- Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilar kontrol veya 6lgim cihazinin igine takiniz.

12. Gevre Koruma

Litfen cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan
lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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