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3

3.1 , 3010

 «

».

3.2 3010

, .

3.3 -

3010  II  51350,  – -

 II.
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4 3010

4.1.

4.1.1 3010   14014-91,
 22261-94,  4221-017-16851585-2005 ,

 51350-99,  51522-99,  51317.4.2-99,
 51317.4.3-99,  51317.4.4-99,  51317.4.5-99,
 51317.4.6-99,  51317.4.11-99,  51317.3.2-99,
 51317.3.3-99,  51318.14.1-99 (

24/3789  24.05.2005 ., ( -
 «  « »,

 RU.0001.10 24).
3010 -

 29635-05.

 21239  03.08.2005 .

4.1.2 3010 -

. -

, 3010

 RS232  RS485.

3010

 0,3 .

4.1.3 3010 :

) ;

)  ( ).

4.1.4 3010 :

) ;

)  «+»  « -»;

) ;

)  ( ).

.  – 14 .

4.1.5 3010 3010/ -232

 RS232, 3010/ -485

–  RS485.
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4.1.6 3010

 5

 40  90 %  25 .

 1.

  1

,
20  2

, %
30 – 80 -

,

.)

60 – 106,7

(460 – 800)
-

4.1.7 3010

:

3010/  – X
              1      2
1 –

- 1 – 3010

50 – 100 – 200 –  500 ;

- 2 – 3010  1 - 2,5 – 5 - 10 ;

2 – :

- 000 – ;

- 232 –  RS232;

- 485 –  RS485.
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3010 -

 50 – 100 – 200 – 500 , -

, :

3010/1 – 000  4221-017-16851585-2005».
3010 -

 1 – 2,5 – 5 – 10  RS232 -

, :

3010/2 – 232  4221-017-16851585-2005».
4.2 3010

4.2.1 1 3010 :

- 3010/ -XXX - 1 .;

- - 1 .;

- - 1 .;

- - 2 ;

-  DB-9F  DP-9C

    ( 3010/ -232, 3010/ -485) - 1 ;

-  3.395.003 - 1 .;

-  3.395.003 - 1 .;

-

     ( 3010/ -232, 3010/ -485) - 1 .

4.3

4.3.1  U 3010 -

 30 – 75 – 150 – 300 – 450– 600 .

3010 ,

 2:

 2

 I

3010/1- 50 – 100 – 200 – 500

3010/2- 1 – 2,5 – 5 – 10

4.3.2 3010

 3:
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 3

,

30 75 150 300 450 600

3010/1

50 1,5 3,75 7,5 15 22,5 30
100 3 7,5 15 30 45 60
200 6 15 30 60 90 120
500 15 37,5 75 150 225 300

3010/2

1 30 75 150 300 450 600
2,5 75 187,5 375 750 1125 1500
5 150 375 750 1500 2250 3000

10 300 750 1500 3000 4500 6000

4.3.3 3010  0,1  U  U ,

 –  0,1 I  I .

4.3.4

3010  0,1 % -

.

4.3.5 3010 -

 4.3.4  40  1000 .

4.3.6  (cos ) 3010

1.

4.3.7 3010 -

5  40 . -

,

,  0,1 %

10 .

4.3.8 3010

.

4.3.9 3010  4.3.4

 0,5  (50  1) -

.

4.3.10 3010

(9 … 18)

.

 –  3 .
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4.3.11 3010  4.3.4 -

,  4.3.10.

4.3.12 3010  1 ,

1,2 I , ,

1,2 U .

3010  4.3.4  1 -

.

4.3.13

3010  300 .

4.3.14 3010

1 ,  –  100 .

4.3.15  ( )

 20 .

3010 - 24 .

 -  20 .

4.3.16 3010 -  15 ,

 -  40000 .

4.3.17 3010 –  225 100 200 .

4.3.18 3010 -  1 .

4.4 3010

4.4.1 3010.

4.4.1.1 3010

, , -

, ,

.  – 4000 .

-

:

                                                                        ,                           (4.1)

                       - ;

                   -

,  (4.2).

DCDCDC IUP
DCP

DCDC I,U
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                                                                                                     ,          (4.2)

-

:

                                                                                            ,                     (4.3)

                - ;

                      - ;

                      - ;

                -

, -

.

 1 ,

-

.

4.4.2 3010

4.4.2.1 3010  1.

,

,

. -

-

, . -

, . -

,

.

,  MSP430.

DCii

N

1i
AC PIU

N
1P

AC

DCP

ii I,U
N

N

1i
iDC U

N
1U

N

1i
iDC I

N
1I
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 1 - 3010

,

, . -

.

4.4.3

4.4.3.1 3010 -

 ABS, , -

.

:

-  « ,  V»  «<»

«>»;

-  « , mA» «<»  «>»,

, A» «<»  «>»;

-  «      /~» ;

,

DC/DC9-18V

+5V

- -

+5V-5V

-5V +5V

Ux

Ix

DC/DC

DC/DC
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- ;

- -

;
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- .

-

.

3010 3010/ -232, 3010/ -485, -

 « » 3010 .

,

.
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5 3010

5.1

5.1.1 3010 -

 5  40  90 %  25 .

5.1.2 3010 -

.

5.1.3 3010  220

, .

5.1.4 ,

.

5.2

5.2.1 3010 .

3010, . -

3010 -

, .

5.2.2 3010,

, .

.

5.3

5.3.1 3010

 (9 – 18) -

, -

,  – .

-

.

5.3.2 -

3010  20 .

5.3.3 3010 3010/ -232

 DB-9F, ,

,  2.
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1 – 3010;

2 - .

 2 – 3010

 RS232

5.3.3 3010 3010/ -485

3020,

 DB-9F, , ,

 3.

5.3.4 3010

.

D T R 4

R x D 2

G N D 5

T xD 3

C O M  -

D S R

R x D

G N D

T xD

C T S

P1
P2
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1 – 3010;

2 – 3020;

3 - .

 3 – 3010

 RS485

1
5

BGND 3
5V 4

0V 2

BGND

COM -“RS232”
“RS485”

DSR

RxD

GND

TxD

CTS
DSR

TxD

CTS

RxD
GND 7

3

2

RTSRTS

6

5

4

5

7
6

P1 P2 P3
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6 ,

6.1 , -

3010,  4.

 4

1. 320

 10-5  103 .

-

 –  0,01 %.

2. 321

 10-9  10 .

-

 –  0,015 %.
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7

7.1 3010 -

,  –  0

255, ,

.

7.2

:

- Err1 – ;

- Err2 –  EEPROM;

- OVER – , -

.

7.3 :

-  «       /~»

).

 «~»;

-  «<»  «>»

,

, V»  « , mA»  « , A»;

- .

7.4 3010 3010/ -232,

3010/ -485

, .

7.5 ,

1 ,  « ».  « » -

-

.
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8 3010

8.1 -

3010. 3010 -

-

.

 – 2 .

8.2 .

8.2.1

,  5.

,

,  5.

 5

;

-

-

-

-

-

1. 8.6.1

2. 8.6.2 -

-

-1 .

0,1  – 10 A.

-

 1  – 750 .

40 – 2500 .

-

  –  0,03 %.



3.395.003

     ___________     ___________    ___________     ___________      ___________
. . . . . . . .

22

 5

;

-

-

-

-

-

3. -

-

3010

8.6.3 1 -

320.

-

10-5  103 .

-

 –

 0,01 %.

2 -

321.

-

 10-9

10 .

-

 –

 0,015 %.

8.3

8.3.1 -

,  3.1, 3.2.

8.4

8.4.1 :

- ,  18  22;

- , %  30  80;

- ,  ( .)  60 (460)  106,7 (800).

8.5
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8.5.1 3010, -

-

.

8.6

8.6.1

8.6.1.1 :

- ;

- ;

- .

8.6.2

8.6.2.1  4.

1 – -1 ;

2 – 3010;

3 – .

 4 - 3010

8.6.2.2 3010 .

P3

"9-18V"

   P1    P2
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8.6.2.3  20 3010, -

.

8.6.2.4 1  30  50

3010 3010/1-  1

3010/2- ,  50 .

8.6.2.5 3010 -

,

3010. , .

8.6.3

3010 .

8.6.3.1  5.

8.6.3.2 3010 . -

.

8.6.3.3  20 3010, -

3010 -

 1  6. 1

, 2

 1  6. 3010.

8.6.3.4

:

                                                      ,                      (8.1)

                – 3010;

                     –  6;

                    –  6;

                   –  3.

8.6.3.5  8.6.3.3, 6.6.3.4 -

,  2 – 56  6.

8.6.3.6 ,

3010  0,1 %.

100
P

IUP

P
U
I
P
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1 – 320;

2 – 321;

3 – 3010;

4 – .

 5 - 3010
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 6

3010
3010/1- 3010/2-

-
, V»

-
-
-

,

-
,

mA»

-

,
-

, V»

-
-
-

,

-
,

A»

-
-

,

1 «600» 600 «500» 500 «600» 600 «10» 10
2 «600» 600 «500» 400 «600» 600 «10» 8
3 «600» 600 «500» 250 «600» 600 «10» 5
4 «600» 600 «500» 100 «600» 600 «10» 2
5 «600» 600 «500» 50 «600» 600 «10» 1
6 «600» 450 «500» 500 «600» 450 «10» 10
7 «600» 300 «500» 400 «600» 300 «10» 10
8 «600» 150 «500» 250 «600» 150 «10» 10
9 «600» 60 «500» 100 «600» 60 «10» 10

10 «600» 60 «500» 50 «600» 60 «10» 1
11 «600» 600 «200» 200 «600» 600 «5» 5
12 «600» 60 «200» 20 «600» 60 «5» 0,5
13 «600» 600 «100» 100 «600» 600 «2,5» 2,5
14 «600» 60 «100» 10 «600» 60 «2,5» 0,25
15 «600» 600 «50» 50 «600» 600 «1» 1
16 «600» 60 «50» 5 «600» 60 «1» 0,1
17 «450» 450 «500» 500 «450» 450 «10» 10
18 «450» 45 «500» 50 «450» 45 «10» 1
19 «450» 450 «200» 200 «450» 450 «5» 5
20 «450» 45 «200» 20 «450» 45 «5» 0,5
21 «450» 450 «100» 100 «450» 450 «2,5» 2,5
22 «450» 45 «100» 10 «450» 45 «2,5» 0,25
23 «450» 450 «50» 50 «450» 450 «1» 1
24 «450» 45 «50» 5 «450» 45 «1» 0,1
25 «300» 300 «500» 500 «300» 300 «10» 10
26 «300» 30 «500» 50 «300» 30 «10» 1
27 «300» 300 «200» 200 «300» 300 «5» 5
28 «300» 30 «200» 20 «300» 30 «5» 0,5
29 «300» 300 «100» 100 «300» 300 «2,5» 2,5
30 «300» 30 «100» 10 «300» 30 «2,5» 0,25
31 «300» 300 «50» 50 «300» 300 «1» 1
32 «300» 30 «50» 5 «300» 30 «1» 0,1
33 «150» 150 «500» 500 «150» 150 «10» 10
34 «150» 15 «500» 50 «150» 15 «10» 1
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 6
3010

3010/1- 3010/2-

-
, V»

-
-
-

,

-
,

mA»

-

,
-

, V»

-
-
-

,

-
,

A»

-
-

,

35 «150» 150 «200» 200 «150» 150 «5» 5
36 «150» 15 «200» 20 «150» 15 «5» 0,5
37 «150» 150 «100» 100 «150» 150 «2,5» 2,5
38 «150» 15 «100» 10 «150» 15 «2,5» 0,25
39 «150» 150 «50» 50 «150» 150 «1» 1
40 «150» 15 «50» 5 «150» 15 «1» 0,1
41 «75» 75 «500» 500 «75» 75 «10» 10
42 «75» 7,5 «500» 50 «75» 7,5 «10» 1
43 «75» 75 «200» 200 «75» 75 «5» 5
44 «75» 7,5 «200» 20 «75» 7,5 «5» 0,5
45 «75» 75 «100» 100 «75» 75 «2,5» 2,5
46 «75» 7,5 «100» 10 «75» 7,5 «2,5» 0,25
47 «75» 75 «50» 50 «75» 75 «1» 1
48 «75» 7,5 «50» 5 «75» 7,5 «1» 0,1
49 «30» 30 «500» 500 «30» 30 «10» 10
50 «30» 3 «500» 50 «30» 3 «10» 1
51 «30» 30 «200» 200 «30» 30 «5» 5
52 «30» 3 «200» 20 «30» 3 «5» 0,5
53 «30» 30 «100» 100 «30» 30 «2,5» 2,5
54 «30» 3 «100» 10 «30» 3 «2,5» 0,25
55 «30» 30 «50» 50 «30» 30 «1» 1
56 «30» 3 «50» 5 «30» 3 «1» 0,1

8.6.3.7 1 -

, 2

 1  6. 3010.

8.6.3.8  8.6.3.7, 8.6.3.4 -

,  11; 13; 15; 17; 25; 33; 41  49  6.

8.6.4

3010 ,  8.6.3.6,

3010  8.6.3.

-

3010 .
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8.7 .

8.7.1 -

,

3010, .

8.7.2 3010, , -

.
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9

9.1 3010 -

:

- ;

- ;

- ;

- .

9.2 , -

3010.

9.3 3010 -

-

, .

3010 .

3010 , 3010

.

9.4 ,  ( -

) -

:

3010

.

.

9.4.1 -

:

-

;

-  «U» 3010 , -

;

-  « » 3010

;
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-  «<»  «>»

 « , V».  5 . -

3010 -

;

-  « » 3010

;

-  «<»  «>» -

 « , V».  5 .

3010 , -

;

- -

.

9.4.2 :

- -

;

-  «I» 3010 , -

;

-  « » 3010

;

-  «<»  «>»

 « , mA»  « , A». -

 5 . 3010

;

-  « » 3010

;

-  «<»  «>» -

 « , mA»  « , A».

 5 . 3010 -

, ;

- .
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9.5 3010 3010/ -232,

3010/ -485 -

:

- 3010

,  2  3;

- ;

- 3010  «0».

9.5.1

-

;

-  «U» 3010 -

;

- ;

- .

9.5.2

- -

;

-  «I» 3010 -

;

- ;

- .

.
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10

10.1 3010 -

 5  40

 80 %  25 .

3010 -

 10  35  80 %

25 .

, , -

, ,

 I

 15150.
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11

11.1 3010

  ( , ,

 - ,  - ).

:  25  55 , -

 – 95 %  40 .

11.2 3010

 9181.

 - 3-10,  - -5

 9.014.

11.3 3010

, -

 15846   « -

, ».

 -  VI  5959.

. -

 - 1 .
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12

12.1 3010 :

-  « 3010/1»  « 3010/2»;

- ;

- ;

- .

12.2 3010 ;

- , ;

-  ( 3010/ -232,

3010/ -485);

-  « »

-  « !».

12.3 3010

:

-  4.1.7;

- ;

- ;

- ;

- , 4 ;

- , 0,1;

-  II ;

- ;

12.4 3010 -

.

 –

.

-

.

,

3010.
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)

3010

 ( )

3010  ( )

FT  1.2  (  870-5-2). -

:

–  11 ;

–  – 13 .

, -

, , . -

 – ,  RS485  RS232

:

–  9600 ;

–  – 8;

– ;

–  – 1;

1.

1

1 10 h -

2 Address

3 Function

4 Mant.Low

5 Mant

6 Mant

7 Mant.High
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1

8 EXP.Low

9 EXP.High

10 CRC  2, 3 ... 9  256

11 16 h

3010 -

.

. -

3010

, : , , , -

. ,

.

 Function  Mant  EXP

, -

. ,  « »  « »,

:

.1)

            –  –  32- ;

           –  –  16- .

, , :

- , -

;

- ;

- .

2.

2

exp2
Mant

Mant
exp
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52 h ASCII-  “R”

41 h ASCII-  “A”

50 h ASCII-  “P”

       /~ 4D h ASCII-  “M”

 U

 I

55 h

49h

ASCII-  “U”

ASCII-  “I”

44 h ASCII-  “D”

5A h ASCII-  “Z”

3010

.  «

".  Mant.Low :

0 – ;

1 – ;

2 – .

.

 « » -

3010  13- -

.

3.

3

1 10 h

2 Address

3 Function

4 Flags.Low

3
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5 Flags.High

6 Mant.Low

7 Mant

8 Mant

9 Mant.High

10 EXP.Low
-

11 EXP.High
-

12 CRC  2, 3 ... 11  256

13 16 h

,  Flags.Low  Flags.High, -

.

:

-  F – ;

-  E –  EEPROM;

-  D – ;

-  C – ;

-  B – ;

-  A – ;

-  9 –  (0),  (1);

-  8..5 –  ( 4);

-  4..2 –  U [0..5];

-  1..0 –  I [0..3].
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4

0110 3010/1 50..500 , 30..600

0111 3010/2 1..10 A, 30..600

,  Mant  EXP -

 ( .1) .

.

 “ ”  Address -

.  Mant.Low – .

Mant  EXP .

, . -

.

 « »  Mant.Low –  4..2

 U,  1..0  I.  Mant

EXP . .

 «       /~» ”  Mant.Low –  (00 h –

,  01 h - ).  Mant  EXP -

. .

 ( ) -

 ( .1),

. .

 “ ”  Mant.Low -

:

0 – ;

1 – .

 Mant  EXP . -

3010, , -

,  Mant ( ) -

 16- .

. ,



3.395.003

     ___________     ___________    ___________     ___________      ___________
. . . . . . . .

40

-

, .

 “ ”  Mant  EXP

. .

 “ ’  “ ”

,  EEPROM.

-

, -

  100 .

!
:

”,

,   “0



3.395.003

     ___________     ___________    ___________     ___________      ___________
. . . . . . . .

41

)

 « 3010.EXE»

, , -

3010  DOS.

: ,

, .

 :  – .

-

:

- 1 ( 2);

-  9600 ;

-  [0..255].

3010 :

- ;

- ;

- .

 16-

.

 (

 Enter)

COM-  (1  2). , , -

, -

:

1 – ;

2 –  ( );

3 –  U;

4 –  I;

5 – ;

6 – ,  U;

7 – ,  I;



3.395.003

     ___________     ___________    ___________     ___________      ___________
. . . . . . . .

42

8 – ;

ESC – .

, -

,  ( ).

:

- 3010/1 ( 3010/2);

 U -  Ux;

 I -  Ix;

 P  (  U *In)  -  Px;

-

)

3010

.

-

:

- 3010 -

;

- 3010 «  – -

» ;

- 3010 -

320;

-  0.

- 320 , -

;

-  5 – ( );

-  0 – (  U);

-  Enter;

-  « »  «Y»  Enter;

- .

321.



3.395.003

     ___________     ___________    ___________     ___________      ___________
. . . . . . . .

43

-

3010.




