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ƼƯƿƷƲǁƯƻƴƲƯ ƮƪƷƷǅƯ

ƽǌǏǕǒǡǏǗǒǏ ............................................................ 32 x

ƻǚǏǎǗǏǔǌǊǎǚǊǜǒǡǏǛǔǊǩ ǙǘǍǚǏǢǗǘǛǜǦ 
ǗǊ 1 ǔǖ ǎǌǘǓǗǘǍǘ ǟǘǎ. ......................................... 1,5 ǖǖ

ƮǒǊǖǏǜǚ ǘǋǤǏǔǜǒǌǊ ............................................ 36 ǖǖ

Min ǞǘǔǝǛǗǘǏ ǚǊǛǛǜǘǩǗǒǏ ................................... 1 ǖ

ƺǊǋǘǡǒǓ ǎǒǊǙǊǑǘǗ ǔǘǖǙǏǗǛǊǜǘǚǊ ....................±15’

ƹǘǍǚǏǢǗǘǛǜǦ ǔǘǖǙǏǗǛǊǜǘǚǊ ..............................±0.3”/1’

ƼǘǡǗǘǛǜǦ ǔǚǝǍǕǘǍǘ ǝǚǘǌǗǩ .................................. 8ȇ/2ǖǖ

Ƶǒǖǋ ........................................................................ 360º

ǀǏǗǊ ǎǏǕǏǗǒǩ ǕǒǖǋǊ ........................................... 1º

ƶǊǛǛǊ ǗǒǌǏǕǒǚǊ .................................................... 2.1 ǔǍ

ƮǒǊǙǊǑǘǗ ǜǏǖǙǏǚǊǜǝǚ ........................................ -25...+50 º ƻ

ƴǘǧǞǞǒǠǒǏǗǜ ǙǏǚǏǌǘǎǊ ...................................... 100

ƼƯƿƷƲǁƯƻƴƲƯ ƼƺƯƫƸƬƪƷƲǉ
ƾƽƷƴǀƲƸƷƪƵǆƷǅƯ ƿƪƺƪƴƼƯƺƲƻƼƲƴƲ ƹƺƲƫƸƺƪ

ƷǒǌǏǕǒǚ ADA Ruber-ƿ32 ǘǛǗǊǣǏǗ ǋǥǛǜǚǘǎǏǓǛǜǌǝǨǣǒǖ ǊǌǜǘǖǊǜǒǡǏ-

Ǜǔǒǖ ǔǘǖǙǏǗǛǊǜǘǚǘǖ Ǜ ǖǊǍǗǒǜǗǥǖ ǎǏǖǙǞǏǚǘǖ. ƹǘǛǕǏ ǜǘǍǘ, ǔǊǔ Ǚǚǒǋǘǚ 
ǙǚǒǋǕǒǑǒǜǏǕǦǗǘ ǌǥǛǜǊǌǕǏǗ Ǜ ǙǘǖǘǣǦǨ ǔǚǝǍǕǘǍǘ ǝǚǘǌǗǩ, ǖǏǟǊǗǒǑǖ 
ǊǌǜǘǖǊǜǒǡǏǛǔǘǓ  ǔǘǖǙǏǗǛǊǠǒǒ ǝǛǜǊǗǊǌǕǒǌǊǏǜ ǕǒǗǒǨ ǌǒǑǒǚǘǌǊǗǒǩ 
ǜǘǡǗǘ ǌ ǍǘǚǒǑǘǗǜ. 
ƮǊǗǗǥǓ ǒǗǛǜǚǝǖǏǗǜ ǛǘǑǎǊǗ ǎǕǩ ǜǘǍǘ, ǡǜǘǋǥ ǘǋǏǛǙǏǡǒǜǦ ǛǜǊǋǒǕǦǗǝǨ 
ǚǊǋǘǜǝ ǗǏǛǖǘǜǚǩ ǗǊ ǒǑǖǏǗǩǨǣǒǏǛǩ ǝǛǕǘǌǒǩ ǘǔǚǝǐǊǨǣǏǓ ǛǚǏǎǥ, ǜǊǔǒǏ 
ǔǊǔ ǌǒǋǚǊǠǒǩ ǒ ǋǥǛǜǚǘǏ ǒǑǖǏǗǏǗǒǏ ǜǏǖǙǏǚǊǜǝǚǥ ǌǘǑǎǝǟǊ.
ƷǒǌǏǕǒǚ ǒǖǏǏǜ ǍǘǚǒǑǘǗǜǊǕǦǗǥǓ Ǖǒǖǋ ǎǕǩ ǝǍǕǘǌǥǟ ǒǑǖǏǚǏǗǒǓ, Ǌ ǎǊǕǦ-

ǗǘǖǏǚǗǥǏ  Ǘǒǜǒ ǛǏǜǔǒ ǗǒǜǏǓ ǖǘǍǝǜ ǋǥǜǦ ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǊǗǥ ǎǕǩ ǒǑǖǏǚǏǗǒǩ 
ǚǊǛǛǜǘǩǗǒǓ. ƷǒǌǏǕǒǚ Ruber-ƿ32 Ǚǘǎǟǘǎǒǜ ǎǕǩ ǘǛǗǘǌǗǥǟ ǛǤǏǖǘǡǗǥǟ 
ǚǊǋǘǜ, ǍǚǊǐǎǊǗǛǔǒǟ ǒǗǐǏǗǏǚǗǥǟ ǒ ǛǜǚǘǒǜǏǕǦǗǥǓ ǚǊǋǘǜ.
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ƽƻƼƺƸƳƻƼƬƸ ƸƹƼƲǁƯƻƴƸƭƸ ƷƲƬƯƵƲƺƪ

8. Ƶǒǖǋ 

9. ƹǚǘǛǌǏǜǕǏǗǗǊǩ ǘǙǜǒǔǊ                  
10. ƶǏǜǔǊ ǘǜǛǡǏǜǘǌ ǝǍǕǊ ǙǘǌǘǚǘǜǊ                                            
11. ƸǔǝǕǩǚ                                                             
12. ƱǊǣǒǜǗǥǓ ǔǘǐǝǟ ǨǛǜǒǚǘǌǘǡ-

Ǘǥǟ ǌǒǗǜǘǌ                                                                      
13. ƬǒǑǒǚ        

1. ƱǊǣǒǜǗǥǓ ǔǘǐǝǟ
2. ƹǝǑǥǚǦǔǘǌǥǓ ǝǚǘǌǏǗǦ
3. ЮǛǜǒǚǘǌǘǡǗǥǏ ǌǒǗǜǥ ǙǝǑǥǚǦ-

ǔǘǌǘǍǘ ǝǚǘǌǗǩ 
4. ƺǝǡǔǊ ǚǏǍǝǕǒǚǘǌǔǒ ǙǘǌǘǚǘǜǊ
5. ƹǘǎǤǏǖǗǥǏ ǌǒǗǜǥ
6. ƹǘǎǛǜǊǌǔǊ
7. ƺǝǡǔǊ ǚǏǍǝǕǒǚǘǌǊǗǒǩ ǞǘǔǝǛǒ-

ǚǘǌǔǒ (ǔǚǏǖǊǕǦǏǚǊ)
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ƹƸƮƭƸƼƸƬƴƪ ƴ ƺƪƫƸƼƯ

ƽƻƼƪƷƸƬƴƪ ƲƷƻƼƺƽƶƯƷƼƪ

1) ƺǊǑǌǩǐǒǜǏ ǚǏǖǏǗǦ ǌǘǔǚǝǍ ǗǘǐǏǔ ǢǜǊǜǒǌǊ ǒ ǘǛǌǘǋǘǎǒǜǏ ǑǊǐǒǖǗǥǏ 
ǌǒǗǜǥ (ƺǒǛ.1)
2) ƷǏ ǚǊǛǔǕǊǎǥǌǊǩ ǢǜǊǜǒǌ,  ǌǥǜǩǗǒǜǏ Ǘǘǐǔǒ ǎǘ ǜǏǟ Ǚǘǚ, ǙǘǔǊ ǍǘǕǘǌǔǊ 
ǢǜǊǜǒǌǊ ǗǏ ǘǔǊǐǏǜǛǩ ǗǊ ǝǚǘǌǗǏ ǍǕǊǑ, ǑǊǜǏǖ ǑǊǜǩǗǒǜǏ ǑǊǐǒǖǗǥǏ ǌǒǗǜǥ.
3) ƺǊǛǛǜǘǩǗǒǏ ǖǏǐǎǝ ǗǘǐǔǊǖǒ ǎǘǕǐǗǘ ǋǥǜǦ ǜǊǔǘǌǘ, ǡǜǘǋǥ ǘǗǒ ǘǋǚǊǑǘ-

ǌǥǌǊǕǒ ǚǊǌǗǘǛǜǘǚǘǗǗǒǓ ǜǚǏǝǍǘǕǦǗǒǔ.                                     
4) ƽǋǏǎǒǜǏǛǦ, ǡǜǘ ǍǘǕǘǌǔǊ ǢǜǊǜǒǌǊ ǚǊǛǙǘǕǘǐǏǗǊ ǙǚǒǋǕǒǑǒǜǏǕǦǗǘ Ǎǘ-

ǚǒǑǘǗǜǊǕǦǗǘ. ƱǊǞǒǔǛǒǚǝǓǜǏ ǗǊǔǘǗǏǡǗǒǔ ǗǘǐǏǔ ǢǜǊǜǒǌǊ, ǝǜǘǙǒǌ ǒǟ ǌ 
ǍǚǝǗǜ (ƺǒǛ.2).

5) ƹǚǒǎǏǚǐǒǌǊǩ  Ǚǚǒǋǘǚ ǗǊ ǢǜǊǜǒǌǏ, ǑǊǔǚǝǜǒǜǏ ǛǜǊǗǘǌǘǓ ǌǒǗǜ (ƺǒǛ.3).
6) ƹǚǒ ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǊǗǒǒ ǢǜǊǜǒǌǊ Ǜǘ ǛǞǏǚǒǡǏǛǔǘǓ ǍǘǕǘǌǔǘǓ ǗǏǖǗǘǍǘ 
ǘǛǕǊǋǦǜǏ ǛǜǊǗǘǌǘǓ ǌǒǗǜ, ǒ ǝǎǏǚǐǒǌǊǩ Ǚǚǒǋǘǚ ǑǊ ǙǘǎǛǜǊǌǔǝ Ȋ6ȋ ǎǌǝǖǩ 
ǚǝǔǊǖǒ ǙǏǚǏǖǏǣǊǓǜǏ ǏǍǘ Ǚǘ ǍǘǕǘǌǔǏ ǢǜǊǜǒǌǊ, ǙǘǔǊ ǙǝǑǥǚǏǔ ǗǏ ǋǝǎǏǜ 
ǗǊǟǘǎǒǜǦǛǩ ǙǚǒǋǕǒǑǒǜǏǕǦǗǘ ǌ ǠǏǗǜǚǏ ǔǚǝǍǕǘǍǘ ǝǚǘǌǗǩ Ȋ2ȋ (ƺǒǛ.4).
7) ƱǊǐǖǒǜǏ ǛǜǊǗǘǌǘǓ ǌǒǗǜ.

Рис.1 Рис.2
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8) ƹǚǒ Ǚǘǖǘǣǒ ǙǘǎǤǏǖǗǥǟ ǌǒǗǜǘǌ Ȋ5ȋ ǎǘǋǏǓǜǏǛǦ ǜǘǡǗǘǍǘ ǚǊǛǙǘǕǘǐǏ-

Ǘǒǩ ǙǝǑǥǚǦǔǊ ǌ ǠǏǗǜǚǏ ǔǚǝǍǕǘǍǘ ǝǚǘǌǗǩ (ƺǒǛ.5) 

ƾƸƴƽƻƲƺƸƬƴƪ Ʋ ƬǅƹƸƵƷƯƷƲƯ ƲƱƶƯƺƯƷƲƳ

1) ƷǊǌǏǎǒǜǏǛǦ ǗǊ ǛǌǏǜǕǥǓ ǘǎǗǘǚǘǎǗǥǓ ǞǘǗ.
2) ƹǘǌǏǚǗǒǜǏ ǔǘǕǦǠǘ ǘǔǝǕǩǚǊ Ǚǘ ǡǊǛǘǌǘǓ ǛǜǚǏǕǔǏ ǎǘ ǝǙǘǚǊ, ǙǘǛǕǏ ǡǏǍǘ, 
ǍǕǩǎǩ ǌ ǘǔǝǕǩǚ ǑǚǒǜǏǕǦǗǘǓ ǜǚǝǋǥ, ǛǞǘǔǝǛǒǚǝǓǜǏ ǒǑǘǋǚǊǐǏǗǒǏ ǛǏǜǔǒ 
ǗǒǜǏǓ, ǙǘǗǏǖǗǘǍǝ ǌǚǊǣǊǩ ǔǘǕǦǠǘ ǘǔǝǕǩǚǊ Ǚǚǘǜǒǌ ǡǊǛǘǌǘǓ ǛǜǚǏǕǔǒ. 
ƸǛǜǊǗǘǌǒǜǏ ǌǚǊǣǏǗǒǏ ǜǘǍǎǊ, ǔǘǍǎǊ ǒǑǘǋǚǊǐǏǗǒǏ ǛǏǜǔǒ ǗǒǜǏǓ ǗǊǡǗǏǜ 
ǛǜǊǗǘǌǒǜǦǛǩ ǗǏǚǏǑǔǒǖ. ǁǊǛǜǘǍǘ ǙǘǌǜǘǚǏǗǒǩ ǧǜǘǓ ǙǚǘǠǏǎǝǚǥ ǗǏ ǜǚǏǋǝ-

ǏǜǛǩ, ǙǘǛǔǘǕǦǔǝ ǍǕǊǑ ǞǘǔǝǛǒǚǝǏǜǛǩ ǗǊ ǋǏǛǔǘǗǏǡǗǘǛǜǦ.
3) ƷǊǌǏǎǒǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ ǗǊ ǚǏǓǔǝ Ǜ ǙǘǖǘǣǦǨ ǌǒǑǒǚǊ Ȋ13ȋ, ǙǘǛǕǏ ǡǏǍǘ ǌǚǊ-

ǣǏǗǒǏǖ ǚǝǡǔǒ Ȋ4ȋ ǙǘǖǏǛǜǒǜǏ ǚǏǓǔǝ ǌ ǠǏǗǜǚ ǙǘǕǩ ǑǚǏǗǒǩ. ƬǚǊǣǏǗǒǏǖ 
ǔǚǏǖǊǕǦǏǚǥ Ȋ7ȋ ǝǛǜǚǊǗǒǜǏ ǙǊǚǊǕǕǊǔǛ* ǖǏǐǎǝ ǒǑǘǋǚǊǐǏǗǒǏǖ ǚǏǓǔǒ ǒ 
ǛǏǜǔǒ ǗǒǜǏǓ.

ƽǛǜǚǊǗǏǗǒǏ ǙǊǚǊǕǕǊǔǛǊ
ƹǊǚǊǕǕǊǔǛ ǘǜǛǝǜǛǜǌǝǏǜ ǌ ǜǘǖ ǛǕǝǡǊǏ, ǔǘǍǎǊ ǒǑǘǋǚǊǐǏǗǒǏ ǘǋǤǏǔǜǊ ǒ ǛǏǜ-

ǔǒ ǗǒǜǏǓ ǘǛǜǊǨǜǛǩ ǗǏǙǘǎǌǒǐǗǥǖǒ ǎǚǝǍ  ǘǜǗǘǛǒǜǏǕǦǗǘ ǎǚǝǍǊ Ǚǚǒ ǒǑǖǏ-

ǗǏǗǒǒ ǙǘǕǘǐǏǗǒǩ ǍǕǊǑ ǘǜǗǘǛǒǜǏǕǦǗǘ ǘǔǝǕǩǚǊ. ƹǚǒ ǗǊǕǒǡǒǒ ǙǊǚǊǕǕǊǔ-

ǛǊ ǖǘǍǝǜ ǌǘǑǗǒǔǗǝǜǦ ǋǘǕǦǢǒǏ ǘǢǒǋǔǒ ǒǑǖǏǚǏǗǒǓ, Ǚǘǧǜǘǖǝ ǝǛǜǚǊǗǒǜǏ 
ǏǍǘ Ǜ ǙǘǖǘǣǦǨ ǔǚǏǖǊǕǦǏǚǥ Ȋ7ȋ.

Рис.3
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ƺƯƭƽƵƲƺƸƬƴƪ ƴƺƽƭƵƸƭƸ ƽƺƸƬƷǉ

1) ƲǛǙǘǕǦǑǝǩ ǙǘǎǤǏǖǗǥǏ ǌǒǗǜǥ Ȋ5ȋ ǙǚǒǌǏǎǒǜǏ 
ǙǝǑǥǚǏǔ ǌ ǠǏǗǜǚ ǔǚǝǍǕǘǍǘ ǙǝǑǥǚǦǔǘǌǘǍǘ ǝǚǘǌ-

Ǘǩ Ȋ2ȋ.
2) ƹǘǌǏǚǗǒǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ ǗǊ 180º. (ƺǒǛ.6) ƹǝǑǥǚǏǔ 
ǗǏ ǎǘǕǐǏǗ ǛǖǏǛǜǒǜǦǛǩ ǒǑ ǠǏǗǜǚǊ. ƯǛǕǒ ǐǏ ǘǗ 
ǛǖǏǛǜǒǕǛǩ, ǌǥǙǘǕǗǒǜǏ ǛǕǏǎǝǨǣǒǏ ǎǏǓǛǜǌǒǩ:
-  ƽǛǜǚǊǗǒǜǏ ǙǘǕǘǌǒǗǝ ǛǖǏǣǏǗǒǩ ǙǝǑǥǚǦǔǊ Ǜ 
ǙǘǖǘǣǦǨ ǙǘǎǤǏǖǗǥǟ ǌǒǗǜǘǌ Ȋ5ȋ (ƺǒǛ.7).
- ƽǛǜǚǊǗǒǜǏ ǘǛǜǊǌǢǝǨǛǩ ǙǘǕǘǌǒǗǝ ǛǖǏǣǏǗǒǩ 
ǌǚǊǣǏǗǒǏǖ ǨǛǜǒǚǘǌǘǡǗǥǟ ǌǒǗǜǘǌ ǝǚǘǌǗǩ Ǜ ǙǘǖǘǣǦǨ ǢǏǛǜǒǗǚǊǗǗǘ-

Ǎǘ ǔǕǨǡǊ (ƺǒǛ.8).
-  ƹǘǌǜǘǚǩǓǜǏ ǘǙǒǛǊǗǗǥǏ ǌǥǢǏ ǎǏǓǛǜǌǒǩ ǎǘ ǙǘǕǗǘǍǘ ǝǛǜǚǊǗǏǗǒǩ ǛǖǏ-

ǣǏǗǒǩ ǙǝǑǥǚǦǔǊ Ǚǚǒ ǙǘǌǘǚǘǜǏ ǙǚǒǋǘǚǊ.

ƪƬƼƸƶƪƼƲǁƯƻƴƲƳ ƴƸƶƹƯƷƻƪƼƸƺ

1) ƹǚǒǌǏǎǒǜǏ ǙǝǑǥǚǏǔ ǌ ǠǏǗǜǚ ǔǚǝǍǕǘǍǘ ǝǚǘǌǗǩ.
2) ƷǊǌǏǎǒǜǏǛǦ ǗǊ ǡǏǜǔǝǨ ǠǏǕǦ, ǙǘǛǕǏ ǡǏǍǘ Ǚǘ-

ǌǏǚǗǒǜǏ ǙǘǎǤǏǖǗǥǓ ǌǒǗǜ ǗǊ 1/8 ǘǋǘǚǘǜǊ ǌǙǚǊ-

ǌǘ ǒǕǒ ǌǕǏǌǘ ǒ ǙǚǘǔǘǗǜǚǘǕǒǚǝǓǜǏ ǛǖǏǣǏǗǒǏ 
ǍǘǚǒǑǘǗǜǊǕǦǗǘǓ Ǘǒǜǒ ǛǏǜǔǒ ǗǒǜǏǓ ǗǒǌǏǕǒǚǊ 
ǘǜǗǘǛǒǜǏǕǦǗǘ ǠǏǕǒ. ƷǒǜǦ ǎǘǕǐǗǊ ǎǏǚǗǝǜǦǛǩ ǒ 
ǌǏǚǗǝǜǦǛǩ ǗǊ ǙǚǏǐǗǏǏ ǖǏǛǜǘ.

Рис. 6
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ƺǏǔǘǖǏǗǎǝǏǜǛǩ ǙǚǘǌǏǚǩǜǦ ǙǘǌǏǎǏǗǒǏ ǔǘǖǙǏǗǛǊǜǘǚǊ ǙǚǒǋǘǚǊ ǔǊǐǎǥǓ 
ǚǊǑ ǙǏǚǏǎ ǗǊǡǊǕǘǖ ǚǊǋǘǜǥ.  

ƪǗǊǕǘǍǒǡǗǊǩ ǙǘǌǏǚǔǊ ǖǘǐǏǜ ǋǥǜǦ ǌǥǙǘǕǗǏǗǊ ǛǕǏǎǝǨǣǒǖ ǘǋǚǊǑǘǖ:

-  ƹǚǒǌǏǎǒǜǏ ǙǝǑǥǚǏǔ ǌ ǠǏǗǜǚ ǔǚǝǍǕǘǍǘ ǝǚǘǌǗǩ.
- ƹǚǒ ǗǊǋǕǨǎǏǗǒǒ ǡǏǜǔǘǓ ǠǏǕǒ ǛǕǏǍǔǊ ǛǜǝǔǗǒǜǏ Ǚǘ ǗǘǐǔǊǖ ǢǜǊǜǒǌǊ 
ǒǕǒ ǔǘǚǙǝǛǝ ǙǚǒǋǘǚǊ. ƭǘǚǒǑǘǗǜǊǕǦǗǊǩ ǗǒǜǦ ǎǘǕǐǗǊ ǛǕǏǍǔǊ ǎǏǚǗǝǜǦǛǩ  
ǒ ǌǏǚǗǝǜǦǛǩ ǗǊ ǙǚǏǐǗǏǏ ǖǏǛǜǘ, ǝǔǊǑǥǌǊǩ ǜǏǖ ǛǊǖǥǖ ǗǊ ǗǘǚǖǊǕǦǗǝǨ 
ǚǊǋǘǜǝ ǔǘǖǙǏǗǛǊǜǘǚǊ.

ƻƯƼƴƪ ƷƲƼƯƳ

1) ƽǛǜǊǗǘǌǒǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ ǙǘǛǏ-

ǚǏǎǒǗǏ ǖǏǐǎǝ ǜǘǡǔǊǖǒ ƪ ǒ Ƭ.
ƬǘǑǦǖǒǜǏ ǘǜǛǡǏǜǥ ȊǊ1ȋ ǒ Ȋb1ȋ 
(ƺǒǛ.10).

2) ƽǛǜǊǗǘǌǒǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ ǗǊ 
ǚǊǛǛǜǘǩǗǒǒ 2 ǖ ǘǜ ǜǘǡǔǒ ƪ. 
ƬǘǑǦǖǒǜǏ ǘǜǛǡǏǜǥ ȊǊ2ȋ ǒ Ȋb2ȋ 
(ƺǒǛ.11).

ƸǛǜǊǌǦǜǏ ǑǚǒǜǏǕǦǗǝǨ ǜǚǝǋǝ 
ǗǊǙǚǊǌǕǏǗǗǘǓ ǗǊ ǙǏǚǏǎǗǨǨ 
ǚǏǓǔǝ. 

ƬǥǡǒǛǕǒǜǏ                                                                                                                 
b2’=a2-(a1-b1)

ƯǛǕǒ b2’=b2, ǨǛǜǒǚǘǌǔǊ ǗǏ 
ǜǚǏǋǝǏǜǛǩ. ƯǛǕǒ ǚǊǑǗǘǛǜǦ 
ǖǏǐǎǝ b2ȇ ǒ b2 ǑǗǊǡǒǜǏǕǦǗǊ, 
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ǌǥǙǘǕǗǒǜǏ ǨǛǜǒǚǘǌǔǝ ǌ ǛǕǏǎǝǨǣǏǖ ǙǘǚǩǎǔǏ:
- ƻǗǒǖǒǜǏ ǑǊǣǒǜǗǥǓ ǔǘǐǝǟ ǨcǜǒǚǘǌǘǡǗǥǟ ǌǒǗǜǘǌ ǛǏǜǔǒ ǗǒǜǏǓ.

- ƯǛǕǒ ǚǊǑǗǘǛǜǦ ǖǏǐǎǝ b2ȇ ǒ b2 ǙǘǕǘǐǒǜǏǕǦǗǊ (ǘǜǚǒǠǊǜǏǕǦǗǊ), Ǎǘǚǒ-

ǑǘǗǜǊǕǦǗǊǩ ǗǒǜǦ ǎǘǕǐǗǊ ǋǥǜǦ ǙǘǎǗǩǜǊ (ǘǙǝǣǏǗǊ). ǁǜǘǋǥ ǙǘǎǗǩǜǦ/
ǘǙǝǛǜǒǜǦ ǍǘǚǒǑǘǗǜǊǕǦǗǝǨ ǗǒǜǦ,  ǑǊǔǚǝǜǒǜǏ/ǘǜǔǚǝǜǒǜǏ Ǚǚǒ Ǚǘǖǘǣǒ 
ǢǙǒǕǦǔǒ ǒǑ ǔǘǖǙǕǏǔǜǊ ǌǏǚǟǗǒǓ ǒ ǗǒǐǗǒǓ ǨǛǜǒǚǘǌǘǡǗǥǏ ǌǒǗǜǥ.. 
ƸǙǚǏǎǏǕǒǜǏ ǗǘǌǘǏ ǑǗǊǡǏǗǒǏ ǚǊǑǗǘǛǜǒ b2ȇ ǒ b2 ǒ, ǌ ǛǕǝǡǊǏ ǗǏǘǋǟǘǎǒ-

ǖǘǛǜǒ, ǙǘǌǜǘǚǒǜǏ ǨǛǜǒǚǘǌǔǝ.

ƹǚǒǖǏǡǊǗǒǏ: ǎǕǩ ǝǛǜǚǊǗǏǗǒǩ ȊǑǊǌǊǕǊȋ ǛǏǜǔǒ ǗǒǜǏǓ ǘǛǕǊǋǦǜǏ ǙǚǊǌǥǓ 
ǒ ǕǏǌǥǓ ǑǊǐǒǖǗǥǏ ǌǒǗǜǥ, ǙǘǌǏǚǗǒǜǏ ǘǔǝǕǩǚ.

ƺƪƫƸƼƪ ƻ ƲƷƻƼƺƽƶƯƷƼƸƶ
ƸƹƺƯƮƯƵƯƷƲƯ ƹƺƯƬǅǂƯƷƲƳ

1) ƽǛǜǊǗǘǌǒǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ ǙǚǒǋǕǒǑǒǜǏǕǦǗǘ ǙǘǛǏǚǏǎǒǗǏ ǖǏǐǎǝ ǜǘǡǔǊǖǒ ƪ 
ǒ Ƭ (ƺǒǛ.13).
ƹǚǒǖǏǡǊǗǒǏ: ƮǕǩ ǔǘǗǜǚǘǕǩ ǚǊǛǛǜǘǩǗǒǓ ǖǘǐǗǘ ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǊǜǦ ǎǊǕǦǗǘ-

ǖǏǚǗǥǏ Ǘǒǜǒ ǛǏǜǔǒ ǗǒǜǏǓ. ƮǕǩ ǗǊǒǋǘǕǏǏ ǜǘǡǗǥǟ ǒǑǖǏǚǏǗǒǓ ǝǛǜǊǗǘǌǒ-

ǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ ǔǊǔ ǖǘǐǗǘ ǋǕǒǐǏ ǔ ǛǏǚǏǎǒǗǏ ǚǊǛǛǜǘǩǗǒǩ ǖǏǐǎǝ ǚǏǓǔǊǖǒ, 
ǡǜǘǋǥ ǒǑǋǏǐǊǜǦ ǘǢǒǋǘǔ, ǌǥǑǌǊǗǗǥǟ ǗǏǛǘǌǙǊǎǏǗǒǏǖ ǌǒǑǒǚǗǥǟ ǘǛǏǓ.
2) ƽǛǜǊǗǘǌǒǜǏ ǚǏǓǔǝ ǗǊ ǜǘǡǔǏ ƪ. ƬǘǑǦǖǒǜǏ ǘǜǛǡǏǜ ȊǊȋ (ǑǊǎǗǩǩ ǚǏǓǔǊ) Ǚǘ 
ǚǏǓǔǏ ǗǊ ǜǘǡǔǏ ƪ.
3) ƷǊǌǏǎǒǜǏ ǗǊ ǚǏǓǔǝ, ǝǛǜǊǗǘǌǕǏǗǗǝǨ ǗǊ ǜǘǡǔǏ Ƭ ǒ ǌǘǑǦǖǒǜǏ ǘǜǛǡǏǜ Ȋbȋ 
(ǙǏǚǏǎǗǩǩ ǚǏǓǔǊ).
4) ƺǊǑǗǘǛǜǦ ǘǜǛǡǏǜǘǌ Ȋa ǒ bȋ ǩǌǕǩǏǜǛǩ ǙǚǏǌǥǢǏǗǒǏǖ Ȋhȋ ǜǘǡǔǒ Ƭ ǘǜǗǘ-

ǛǒǜǏǕǦǗǘ ǜǘǡǔǒ ƪ. (ƺǒǛ.13)

ƱǊǐǒǖǗǥǏ 
ǌǒǗǜǥ

ǈǛǜǒǚǘǌǘǡǗǥǓ 
ǌǒǗǜ

Рис.12
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ƹǚǒǖǏǚ:
 h=a-b
=1.735 m
- 1.224 m

= 0.511 m

ƼǊǔǒǖ ǘǋǚǊǑǘǖ, ǜǘǡǔǊ Ƭ ǗǊ 0,511 ǖ ǌǥǢǏ ǜǘǡǔǒ ƪ.
(ƱǗǊǡǏǗǒǏ ǙǚǏǌǥǢǏǗǒǩ ǋǝǎǏǜ ǘǜǚǒǠǊǜǏǕǦǗǥǖ, ǏǛǕǒ ǜǘǡǔǊ Ƭ  
ǗǒǐǏ ǜǘǡǔǒ ƪ)
ƯǛǕǒ ǚǊǛǛǜǘǩǗǒǏ ǖǏǐǎǝ ǜǘǡǔǊǖǒ ƪ ǒ Ƭ ǌǏǕǒǔǘ ǒǕǒ ǏǛǕǒ 
ǚǊǑǗǘǛǜǦ ǌǥǛǘǜ ǑǗǊǡǒǜǏǕǦǗǊ:
1) ƺǊǑǋǏǓǜǏ ǚǊǛǛǜǘǩǗǒǏ ǗǊ ǗǏǛǔǘǕǦǔǘ ǛǏǔǠǒǓ ǒ ǘǙǚǏǎǏǕǒǜǏ 
ǙǚǏǌǥǢǏǗǒǏ ǎǕǩ ǔǊǐǎǘǓ ǛǏǔǠǒǒ.     

2) ƹǚǏǌǥǢǏǗǒǏ ǖǏǐǎǝ ǜǘǡǔǊǖǒ ƪ ǒ Ƭ ǌǥǡǒǛǕǩǏǜǛǩ ǔǊǔ ǛǝǖǖǊ ǙǚǏǌǥǢǏ-

ǗǒǓ Ǚǘ ǌǛǏǖ ǛǏǔǠǒǩǖ.
ƸǋǣǊǩ ǞǘǚǖǝǕǊ ǛǕǏǎǝǨǣǊǩ:
ƬǥǛǘǜǊ ǘǙǚǏǎǏǕǩǏǖǘǓ ǜǘǡǔǒ= ǌǥǛǘǜǊ ǒǑǌǏǛǜǗǘǓ ǜǘǡǔǒ + ǛǝǖǖǊ ǘǜǛǡǏ-

ǜǘǌ Ǚǘ ǑǊǎǗǏǓ ǚǏǓǔǏ - ǛǝǖǖǊ ǘǜǛǡǏǜǘǌ Ǚǘ ǙǏǚǏǎǗǏǓ ǚǏǓǔǏ.

ƹǚǒǖǏǡǊǗǒǏ: ƮǊǗǗǥǓ ǙǚǘǛǜǏǓǢǒǓ ǖǏǜǘǎ ǗǏ ǙǘǑǌǘǕǩǏǜ ǌǥǩǌǒǜǦ 
ǘǢǒǋǔǒ ǗǒǌǏǕǒǚǘǌǊǗǒǩ. ƷǊǎǏǐǗǏǏ ǌǥǙǘǕǗǩǜǦ ǒǑǖǏǚǏǗǒǩ ǘǜ ǜǘǡǔǒ 
ƪ ǎǘ ǜǘǡǔǒ Ƭ ǒ ǘǋǚǊǜǗǘ ǎǘ ǜǘǡǔǒ ƪ. Ƭ ǧǜǘǖ ǛǕǝǡǊǏ ǖǘǐǗǘ ǌǥǡǒǛǕǒǜǦ 
ǘǢǒǋǔǝ ǑǊǖǥǔǊǗǒǩ.
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ƲƱƶƯƺƯƷƲƯ ƭƸƺƲƱƸƷƼƪƵǆƷƸƭƸ ƽƭƵƪ

ƸǠǒǞǚǘǌǔǊ ǍǘǚǒǑǘǗǜǊǕǦǗǘǍǘ ǔǚǝǍǊ ǙǚǘǒǑǌǏǎǏǗǊ Ǚǘ ǡǊǛǘǌǘǓ ǛǜǚǏǕǔǏ 
ǡǏǚǏǑ ǔǊǐǎǥǏ 10º (360º). ǀǏǗǊ ǎǏǕǏǗǒǩ ǕǒǖǋǊ 1º.
1) ƲǛǙǘǕǦǑǝǓǜǏ ǗǒǜǩǗǘǓ ǘǜǌǏǛ ǎǕǩ ǜǘǡǗǘǓ ǝǛǜǊǗǘǌǔǒ ǒǗǛǜǚǝǖǏǗǜǊ ǗǊǎ 
ǜǘǡǔǘǓ.
2) ƷǊǌǏǎǒǜǏǛǦ ǗǊ ǜǘǡǔǝ ƪ ǒ ǌǚǊǣǊǓǜǏ Ǖǒǖǋ Ȋ8ȋ ǎǘ ǛǘǌǖǏǣǏǗǒǩ ǒǗǎǏǔǛǊ 
Ǜ ǘǜǛǡǏǜǘǖ 0º (ƺǒǛ.15).
3) ƷǊǌǏǎǒǜǏǛǦ ǗǊ ǜǘǡǔǝ Ƭ ǒ ǌǘǑǦǖǒǜǏ ǘǜǛǡǏǜ. 

ƹǚǒǖǏǚ: 30º (ƺǒǛ.16)

ƲƱƶƯƺƯƷƲƯ ƺƪƻƻƼƸǉƷƲƳ ƹƸ ƮƪƵǆƷƸƶƯƺƷǅƶ ƷƲƼǉƶ

ƮǊǕǦǗǘǖǏǚǗǥǏ Ǘǒǜǒ ǛǏǜǔǒ ǗǒǜǏǓ ǖǘǍǝǜ ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǊǜǦǛǩ ǎǕǩ ǒǑǖǏǚǏ-

Ǘǒǩ ǚǊǛǛǜǘǩǗǒǓ ǒǕǒ ǎǕǩ ǝǛǜǊǗǘǌǔǒ ǒǗǛǜǚǝǖǏǗǜǊ ǌ ǠǏǗǜǚǏ ǕǒǗǒǒ ǖǏǐǎǝ 
ǎǌǝǖǩ ǜǘǡǔǊǖǒ.
1) ƷǊǌǏǎǒǜǏǛǦ ǗǊ ǚǏǓǔǝ ǒ ǙǘǛǡǒǜǊǓǜǏ ǔǘǕǒǡǏǛǜǌǘ ǛǊǗǜǒǖǏǜǚǘǌǥǟ ǎǏǕǏ-

Ǘǒ  ǖǏǐǎǝ ǎǌǝǖǩ ǎǊǕǦǗǘǖǏǚǗǥǖǒ Ǘǒǜǩǖǒ (ƺǒǛ.17).

2) ƱǗǊǡǏǗǒǏ  ǧǔǌǒǌǊǕǏǗǜǗǘ ǚǊǛǛǜǘǩǗǒǨ ǌ ǖǏǜǚǊǟ ǖǏǐǎǝ ǚǏǓǔǘǓ ǒ 

Рис.15 Рис.16

Рис.17



23

ǒǗǛǜǚǝǖǏǗǜǘǖ. ƹǚǒǖǏǚ: ƯǛǕǒ  ǚǊǌǗǘ 32 Ǜǖ, ǜǘ ǍǘǚǒǑǘǗǜǊǕǦǗǘǏ Ǚǚǘ-

ǕǘǐǏǗǒǏ ǘǜ ǠǏǗǜǚǊ ǒǗǛǜǚǝǖǏǗǜǊ ƪ ǎǘ ǚǏǓǔǒ Ƭ ǛǘǛǜǊǌǕǩǏǜ 32 Ǜǖ ǝǖǗǘ-

ǐǏǗǗǘǏ ǗǊ ǔǘǧǞǞǒǠǒǏǗǜ ǎǊǕǦǗǘǖǏǚǊ (32 Ǜǖ ǟ 100 (ǔǘǧǞǞǒǠǒǏǗǜ ǙǏǚǏ-

ǌǘǎǊ) = 32 ǖ). (ƺǒǛ.18)

ƼƺƯƫƸƬƪƷƲǉ ƫƯƱƸƹƪƻƷƸƻƼƲ Ʋ ƽƿƸƮ

ƲǛǙǘǕǦǑǘǌǊǗǒǏ ǘǙǜǒǡǏǛǔǘǍǘ ǗǒǌǏǕǒǚǊ ǗǏ Ǚǘ ǗǊǑǗǊǡǏǗǒǨ (ǛǙǘǛǘǋǊ-

ǖǒ, ǗǏ ǘǙǒǛǊǗǗǥǖǒ ǌ ǗǊǛǜǘǩǣǏǓ ǒǗǛǜǚǝǔǠǒǒ) ǖǘǐǏǜ ǙǘǎǌǏǚǍǗǝǜǦ ƬǊǛ 
ǌǚǏǎǗǘǖǝ ǌǘǑǎǏǓǛǜǌǒǨ. ƫǏǚǏǡǦ ǘǜ ǜǚǩǛǔǒ ǒ ǌǒǋǚǊǠǒǓ! ƿǚǊǗǒǜǦ Ǚǚǒ-

ǋǘǚ ǒ ǊǔǛǏǛǛǝǊǚǥ ǔ ǗǏǖǝ ǜǘǕǦǔǘ ǌ ǜǚǊǗǛǙǘǚǜǒǚǘǌǘǡǗǘǖ ǔǏǓǛǏ.

ƸǙǜǒǡǏǛǔǒǓ ǗǒǌǏǕǒǚ - ǜǘǡǗǥǓ Ǚǚǒǋǘǚ, ǔǘǜǘǚǥǓ ǎǘǕǐǏǗ ǟǚǊǗǒǜǦǛǩ 
ǒ ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǊǜǦǛǩ Ǜ ǘǛǜǘǚǘǐǗǘǛǜǦǨ. ƹǚǒ ǙǘǌǥǢǏǗǗǘǓ ǌǕǊǐǗǘǛǜǒ ǒ 
ǜǏǖǙǏǚǊǜǝǚǏ, ǗǏǘǋǟǘǎǒǖǘ ǙǚǘǜǒǚǊǜǦ Ǚǚǒǋǘǚ ǗǊǛǝǟǘ ǒ ǡǒǛǜǒǜǦ ǙǘǛǕǏ 
ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǊǗǒǩ. 

ƷǏ ǟǚǊǗǒǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ Ǚǚǒ ǜǏǖǙǏǚǊǜǝǚǊǟ ǗǒǐǏ -25º ƻ ǒ ǌǥǢǏ 50º ƻ, ǌ Ǚǚǘ-

ǜǒǌǗǘǖ ǛǕǝǡǊǏ Ǚǚǒǋǘǚ ǖǘǐǏǜ ǌǥǓǜǒ ǒǑ Ǜǜǚǘǩ. ƷǏ ǝǋǒǚǊǓǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ 
ǌ ǜǚǊǗǛǙǘǚǜǒǚǘǌǘǡǗǥǓ ǔǏǓǛ, ǏǛǕǒ ǗǒǌǏǕǒǚ ǒǕǒ ǔǏǓǛ ǖǘǔǚǥǏ, ǡǜǘǋǥ 
ǒǑǋǏǐǊǜǦ ǔǘǗǎǏǗǛǊǠǒǒ ǌǕǊǍǒ ǌǗǝǜǚǒ ǙǚǒǋǘǚǊ - ǙǚǘǛǝǢǒǜǏ ǔǏǓǛ ǒ Ǚǚǒ-

ǋǘǚ! ƹǚǘǌǏǚǩǓǜǏ ǗǊǛǜǚǘǓǔǝ ǙǚǒǋǘǚǊ ǚǏǍǝǕǩǚǗǘ!

Рис.18
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ƻǕǏǎǒǜǏ, ǡǜǘǋǥ ǕǒǗǑǥ ǙǚǒǋǘǚǊ ǋǥǕǒ ǡǒǛǜǥǖǒ ǒ ǗǏ ǑǊǙǘǜǏǌǢǒǖǒ. 

ƮǕǩ Ǚǚǘǜǒǚǔǒ ǒǛǙǘǕǦǑǝǓǜǏ ǖǩǍǔǒǏ ǟǕǘǙǔǘǌǥǏ ǛǊǕǞǏǜǔǒ! 

ƷǒǔǘǍǎǊ ǗǏ ǛǜǊǌǦǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ ǗǏǙǘǛǚǏǎǛǜǌǏǗǗǘ ǗǊ ǍǚǝǗǜ. ƯǛǕǒ ǌǥ ǘǛǜǊǌ-

ǕǩǏǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ ǗǊ ǢǜǊǜǒǌǏ, ǗǊǔǚǘǓǜǏ Ǚǚǒǋǘǚ. ƮǕǩ ǘǡǒǛǜǔǒ ǙǕǊǛǜǒǔǘ-

ǌǘǍǘ ǔǏǓǛǊ ǒǛǙǘǕǦǑǝǓǜǏ ǗǏǓǜǚǊǕǦǗǥǏ ǖǘǨǣǒǏ ǛǚǏǎǛǜǌǊ ǒǕǒ ǌǘǎǝ. ƷǏ 
ǙǚǘǜǒǚǊǓǜǏ ǔǏǓǛ ǘǚǍǊǗǒǡǏǛǔǒǖǒ ǚǊǛǜǌǘǚǒǜǏǕǩǖǒ. ƹǚǒ ǝǔǕǊǎǔǏ ǗǒǌǏ-

ǕǒǚǊ ǌ ǙǕǊǛǜǒǔǘǌǥǓ ǔǏǓǛ ǙǘǖǏǣǊǓǜǏ ǌǛǏ ǙǚǒǗǊǎǕǏǐǗǘǛǜǒ ǌ ǘǜǌǏǎǏǗ-

ǗǥǏ ǎǕǩ ǧǜǘǍǘ ǖǏǛǜǊ.

ƭƪƺƪƷƼƲǉ

ƹǚǘǒǑǌǘǎǒǜǏǕǦ ǙǚǏǎǘǛǜǊǌǕǩǏǜ ǍǊǚǊǗǜǒǨ ǗǊ ǙǚǘǎǝǔǠǒǨ ǙǘǔǝǙǊǜǏǕǨ ǌ 
ǛǕǝǡǊǏ ǎǏǞǏǔǜǘǌ ǖǊǜǏǚǒǊǕǊ ǒǕǒ ǔǊǡǏǛǜǌǊ ǏǍǘ ǒǑǍǘǜǘǌǕǏǗǒǩ ǌǘ ǌǚǏǖǩ 
ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǊǗǒǩ ǘǋǘǚǝǎǘǌǊǗǒǩ Ǜ ǛǘǋǕǨǎǏǗǒǏǖ ǒǗǛǜǚǝǔǠǒǒ ǙǘǕǦǑǘǌǊ-

ǜǏǕǩ ǗǊ Ǜǚǘǔ ǎǘ 2 ǕǏǜ Ǜǘ ǎǗǩ ǙǘǔǝǙǔǒ. 

Ƭǘ ǌǚǏǖǩ ǍǊǚǊǗǜǒǓǗǘǍǘ ǛǚǘǔǊ, Ǚǚǒ ǙǚǏǎǤǩǌǕǏǗǒǒ ǎǘǔǊǑǊǜǏǕǦǛǜǌǊ 
ǙǘǔǝǙǔǒ, Ǚǚǒǋǘǚ ǋǝǎǏǜ ǙǘǡǒǗǏǗ ǒǕǒ ǑǊǖǏǗǏǗ ǗǊ ǜǊǔǝǨ ǐǏ ǒǕǒ ǊǗǊǕǘ-

ǍǒǡǗǝǨ ǖǘǎǏǕǦ ǋǏǛǙǕǊǜǗǘ. ƭǊǚǊǗǜǒǓǗǥǏ ǘǋǩǑǊǜǏǕǦǛǜǌǊ ǜǊǔǐǏ ǚǊǛǙǚǘ-

ǛǜǚǊǗǩǨǜǛǩ ǒ ǗǊ ǑǊǙǊǛǗǥǏ ǡǊǛǜǒ.

Ƭ ǛǕǝǡǊǏ ǎǏǞǏǔǜǊ, ǙǘǐǊǕǝǓǛǜǊ, ǛǌǩǐǒǜǏǛǦ Ǜ ǎǒǕǏǚǘǖ, ǝ ǔǘǜǘǚǘǍǘ ǌǥ 
ǙǚǒǘǋǚǏǕǒ Ǚǚǒǋǘǚ.  ƭǊǚǊǗǜǒǩ ǗǏ ǚǊǛǙǚǘǛǜǚǊǗǩǏǜǛǩ ǗǊ Ǚǚǘǎǝǔǜ, ǏǛǕǒ 
ǙǘǌǚǏǐǎǏǗǒǩ ǌǘǑǗǒǔǕǒ ǌ ǚǏǑǝǕǦǜǊǜǏ ǎǏǞǘǚǖǊǠǒǒ, ǗǏǙǚǊǌǒǕǦǗǘǍǘ ǒǛ-

ǙǘǕǦǑǘǌǊǗǒǩ ǒǕǒ ǗǏǗǊǎǕǏǐǊǣǏǍǘ ǘǋǚǊǣǏǗǒǩ.

ƬǛǏ ǌǥǢǏǒǑǕǘǐǏǗǗǥǏ ǋǏǑǘ ǌǛǩǔǒǟ ǘǍǚǊǗǒǡǏǗǒǓ ǙǚǒǡǒǗǥ, ǎǏǞǘǚǖǊ-

Ǡǒǩ ǙǚǒǋǘǚǊ ǩǌǕǩǨǜǛǩ ǎǏǞǏǔǜǊǖǒ, ǔǘǜǘǚǥǏ ǌǘǑǗǒǔǕǒ ǌ ǚǏǑǝǕǦǜǊǜǏ ǗǏ-

ǙǚǊǌǒǕǦǗǘǍǘ ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǊǗǒǩ ǒǕǒ ǙǕǘǟǘǍǘ ǘǋǚǊǣǏǗǒǩ.  
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ƸƻƬƸƫƸưƮƯƷƲƯ ƸƼ ƸƼƬƯƼƻƼƬƯƷƷƸƻƼƲ

ƹǘǕǦǑǘǌǊǜǏǕǨ ǎǊǗǗǘǍǘ ǙǚǘǎǝǔǜǊ ǗǏǘǋǟǘǎǒǖǘ ǛǕǏǎǘǌǊǜǦ ǒǗǛǜǚǝǔǠǒǩǖ, 
ǔǘǜǘǚǥǏ ǙǚǒǌǏǎǏǗǥ ǌ ǚǝǔǘǌǘǎǛǜǌǏ Ǚǘ ǧǔǛǙǕǝǊǜǊǠǒǒ. ƮǊǐǏ, ǗǏǛǖǘǜǚǩ 
ǗǊ ǜǘ, ǡǜǘ ǌǛǏ Ǚǚǒǋǘǚǥ ǙǚǘǌǏǚǏǗǥ ǙǚǘǒǑǌǘǎǒǜǏǕǏǖ, ǙǘǕǦǑǘǌǊǜǏǕǦ 
ǎǘǕǐǏǗ ǙǚǘǌǏǚǩǜǦ ǜǘǡǗǘǛǜǦ ǙǚǒǋǘǚǊ ǒ ǏǍǘ ǚǊǋǘǜǝ. 

ƹǚǘǒǑǌǘǎǒǜǏǕǦ ǒǕǒ ǏǍǘ ǙǚǏǎǛǜǊǌǒǜǏǕǒ ǗǏ ǗǏǛǝǜ ǘǜǌǏǜǛǜǌǏǗǗǘǛǜǒ ǑǊ 
ǙǚǩǖǥǏ ǒǕǒ ǔǘǛǌǏǗǗǥǏ ǝǋǥǜǔǒ, ǝǙǝǣǏǗǗǝǨ ǌǥǍǘǎǝ ǒǕǒ ǒǗǘǓ ǝǣǏǚǋ, 
ǌǘǑǗǒǔǢǒǓ ǌ ǚǏǑǝǕǦǜǊǜǏ ǗǏǙǚǊǌǒǕǦǗǘǍǘ ǘǋǚǊǣǏǗǒǩ Ǜ Ǚǚǒǋǘǚǘǖ. 

ƹǚǘǒǑǌǘǎǒǜǏǕǦ ǒǕǒ ǏǍǘ ǙǚǏǎǛǜǊǌǒǜǏǕǒ ǗǏ ǗǏǛǝǜ ǘǜǌǏǜǛǜǌǏǗǗǘǛǜǒ ǑǊ 
ǔǘǛǌǏǗǗǥǏ ǝǋǥǜǔǒ, ǝǙǝǣǏǗǗǝǨ ǌǥǍǘǎǝ, ǌǘǑǗǒǔǢǒǏ  ǌ ǚǏǑǝǕǦǜǊǜǏ ǔǊǜǊ-

ǛǜǚǘǞ (ǑǏǖǕǏǜǚǩǛǏǗǒǏ, Ǣǜǘǚǖ, ǗǊǌǘǎǗǏǗǒǏ ǒ ǜ.ǎ.), ǙǘǐǊǚǊ, ǗǏǛǡǊǛǜǗǥǟ 
ǛǕǝǡǊǏǌ, ǎǏǓǛǜǌǒǩ ǜǚǏǜǦǒǟ ǕǒǠ ǒ/ǒǕǒ ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǊǗǒǏ ǙǚǒǋǘǚǊ ǌ ǗǏǘ-

ǋǥǡǗǥǟ ǝǛǕǘǌǒǩǟ. 

ƹǚǘǒǑǌǘǎǒǜǏǕǦ ǒǕǒ ǏǍǘ ǙǚǏǎǛǜǊǌǒǜǏǕǒ ǗǏ ǗǏǛǝǜ ǘǜǌǏǜǛǜǌǏǗǗǘǛǜǒ ǑǊ 
ǔǘǛǌǏǗǗǥǏ ǝǋǥǜǔǒ, ǝǙǝǣǏǗǗǝǨ ǌǥǍǘǎǝ, ǌǘǑǗǒǔǢǒǏ  ǌ ǚǏǑǝǕǦǜǊǜǏ ǒǑǖǏ-

ǗǏǗǒǩ ǎǊǗǗǥǟ, ǙǘǜǏǚǒ ǎǊǗǗǥǟ ǒ ǌǚǏǖǏǗǗǘǓ ǙǚǒǘǛǜǊǗǘǌǔǒ ǋǒǑǗǏǛǊ ǒ 
ǜ.ǎ., ǌǥǑǌǊǗǗǥǟ ǙǚǒǖǏǗǏǗǒǏǖ ǙǚǒǋǘǚǊ. 

ƹǚǘǒǑǌǘǎǒǜǏǕǦ ǒǕǒ ǏǍǘ ǙǚǏǎǛǜǊǌǒǜǏǕǒ ǗǏ ǗǏǛǝǜ ǘǜǌǏǜǛǜǌǏǗǗǘǛǜǒ ǑǊ 
ǔǘǛǌǏǗǗǥǏ ǝǋǥǜǔǒ, ǝǙǝǣǏǗǗǝǨ ǌǥǍǘǎǝ, ǌǘǑǗǒǔǢǒǏ  ǌ ǚǏǑǝǕǦǜǊǜǏ ǒǛ-

ǙǘǕǦǑǘǌǊǗǒǩ ǙǚǒǋǘǚǊ ǗǏ Ǚǘ ǒǗǛǜǚǝǔǠǒǒ. 
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ƭƪƺƪƷƼƷƲƳƷǅƯ ƸƫǉƱƪƼƯƵǆƻƼƬƪ ƷƯ ƺƪƻƹƺƸƻƼƺƪƷǉǈƼƻǉ Ʒƪ
ƻƵƯƮƽǈǃƲƯ ƻƵƽǁƪƲ:

1.ƯǛǕǒ ǋǝǎǏǜ ǒǑǖǏǗǏǗ, ǛǜǏǚǜ, ǝǎǊǕǏǗ ǒǕǒ ǋǝǎǏǜ ǗǏǚǊǑǋǘǚǡǒǌ ǜǒǙǘǌǘǓ 
ǒǕǒ ǛǏǚǒǓǗǥǓ ǗǘǖǏǚ ǗǊ ǒǑǎǏǕǒǒ;

2.ƹǏǚǒǘǎǒǡǏǛǔǘǏ ǘǋǛǕǝǐǒǌǊǗǒǏ ǒ ǚǏǖǘǗǜ ǒǕǒ ǑǊǖǏǗǝ ǑǊǙǡǊǛǜǏǓ ǌ 
ǛǌǩǑǒ Ǜ ǒǟ ǗǘǚǖǊǕǦǗǥǖ ǒǑǗǘǛǘǖ;

3.ƵǨǋǥǏ ǊǎǊǙǜǊǠǒǒ ǒ ǒǑǖǏǗǏǗǒǩ Ǜ ǠǏǕǦǨ ǝǛǘǌǏǚǢǏǗǛǜǌǘǌǊǗǒǩ  ǒ 
ǚǊǛǢǒǚǏǗǒǩ ǘǋǥǡǗǘǓ ǛǞǏǚǥ ǙǚǒǖǏǗǏǗǒǩ ǒǑǎǏǕǒǩ, ǝǔǊǑǊǗǗǘǓ ǌ 
ǒǗǛǜǚǝǔǠǒǒ Ǚǘ ǧǔǛǙǕǝǊǜǊǠǒǒ, ǋǏǑ ǙǚǏǎǌǊǚǒǜǏǕǦǗǘǍǘ ǙǒǛǦǖǏǗǗǘǍǘ 
ǛǘǍǕǊǢǏǗǒǩ ǛǙǏǠǒǊǕǒǛǜǊ ǙǘǛǜǊǌǣǒǔǊ;

4.ƺǏǖǘǗǜ, ǙǚǘǒǑǌǏǎǏǗǗǥǓ ǗǏ ǝǙǘǕǗǘǖǘǡǏǗǗǥǖ ǗǊ ǜǘ ǛǏǚǌǒǛǗǥǖ 
ǠǏǗǜǚǘǖ;

5.ƽǣǏǚǋ ǌ ǚǏǑǝǕǦǜǊǜǏ ǗǏǙǚǊǌǒǕǦǗǘǓ ǧǔǛǙǕǝǊǜǊǠǒǒ, ǌǔǕǨǡǊǩ, Ǘǘ 
ǗǏ ǘǍǚǊǗǒǡǒǌǊǩǛǦ ǧǜǒǖ, ǛǕǏǎǝǨǣǏǏ: ǒǛǙǘǕǦǑǘǌǗǊǒǏ ǒǑǎǏǕǒǩ ǗǏ Ǚǘ 
ǗǊǑǗǊǡǏǗǒǨ ǒǕǒ ǗǏ ǌ ǛǘǘǜǌǏǜǛǜǌǒǒ Ǜ ǒǗǛǜǚǝǔǠǒǏǓ Ǚǘ ǧǔǛǙǕǝǊǜǊǠǒǒ 
ǗǊ Ǚǚǒǋǘǚ;

6.ƷǊ ǧǕǏǖǏǗǜǥ ǙǒǜǊǗǒǩ, ǑǊǚǩǎǗǥǏ ǝǛǜǚǘǓǛǜǌǊ, ǔǘǖǙǕǏǔǜǝǨǣǒǏ, 
ǋǥǛǜǚǘǒǑǗǊǢǒǌǊǨǣǒǏǛǩ ǒ ǑǊǙǊǛǗǥǏ ǡǊǛǜǒ;

7. ƲǑǎǏǕǒǩ, ǙǘǌǚǏǐǎǏǗǗǥǏ ǌ ǚǏǑǝǕǦǜǊǜǏ ǗǏǋǚǏǐǗǘǍǘ ǘǜǗǘǢǏǗǒǩ, 
ǗǏǙǚǊǌǒǕǦǗǘǓ ǚǏǍǝǕǒǚǘǌǔǒ, ǗǏǗǊǎǕǏǐǊǣǏǍǘ ǜǏǟǗǒǡǏǛǔǘǍǘ 
ǘǋǛǕǝǐǒǌǊǗǒǩ Ǜ ǙǚǒǖǏǗǏǗǒǏǖ ǗǏǔǊǡǏǛǜǌǏǗǗǥǟ ǒ ǗǏǛǜǊǗǎǊǚǜǗǥǟ 
ǚǊǛǟǘǎǗǥǟ ǖǊǜǏǚǒǊǕǘǌ, ǙǘǙǊǎǊǗǒǩ ǐǒǎǔǘǛǜǏǓ ǒ ǙǘǛǜǘǚǘǗǗǒǟ 
ǙǚǏǎǖǏǜǘǌ ǌǗǝǜǚǦ.

8.ƬǘǑǎǏǓǛǜǌǒǏ ǞǊǔǜǘǚǘǌ ǗǏǙǚǏǘǎǘǕǒǖǘǓ ǛǒǕǥ ǒ/ǒǕǒ ǎǏǓǛǜǌǒǏ 
ǜǚǏǜǦǒǟ ǕǒǠ;

9.Ƭ ǛǕǝǡǊǏ ǗǏǍǊǚǊǗǜǒǓǗǘǍǘ ǚǏǖǘǗǜǊ ǙǚǒǋǘǚǊ ǎǘ ǘǔǘǗǡǊǗǒǩ 
ǍǊǚǊǗǜǒǓǗǘǍǘ ǛǚǘǔǊ, ǙǚǘǒǑǘǢǏǎǢǏǍǘ Ǚǘ ǙǚǒǡǒǗǏ ǙǘǕǝǡǏǗǗǥǟ 
ǙǘǌǚǏǐǎǏǗǒǓ ǌ ǟǘǎǏ ǧǔǛǙǕǝǊǜǊǠǒǒ, ǜǚǊǗǛǙǘǚǜǒǚǘǌǔǒ ǒǕǒ ǟǚǊǗǏǗǒǩ, ǒ 
ǗǏ ǌǘǑǘǋǗǘǌǕǩǏǜǛǩ.
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ГАРАƷТƲƳƷЫƳ ТАЛƸƷ

ƷǊǒǖǏǗǘǌǊǗǒǏ ǒǑǎǏǕǒǩ ǒ ǖǘǎǏǕǦ _______________________________________

ƻǏǚǒǓǗǥǓ ǗǘǖǏǚ___________________ƮǊǜǊ ǙǚǘǎǊǐǒ_______________________

ƷǊǒǖǏǗǘǌǊǗǒǏ ǜǘǚǍǘǌǘǓ ǘǚǍǊǗǒǑǊǠǒǒ    ________________________________

ǂǜǊǖǙ ǜǘǚǍǘǌǘǓ ǘǚǍǊǗǒǑǊǠǒǒ  ǖǙ.

ƭǊǚǊǗǜǒǓǗǥǓ Ǜǚǘǔ ǧǔǛǙǕǝǊǜǊǠǒǒ Ǚǚǒǋǘǚǘǌ ǛǘǛǜǊǌǕǩǏǜ 24 ǖǏǛǩǠǊ Ǜǘ 
ǎǗǩ ǙǚǘǎǊǐǒ ǒ ǚǊǛǙǚǘǛǜǚǊǗǩǏǜǛǩ ǗǊ ǘǋǘǚǝǎǘǌǊǗǒǏ, ǌǌǏǑǏǗǗǘǏ ǗǊ 
ǜǏǚǚǒǜǘǚǒǨ ƺƾ ǘǞǒǠǒǊǕǦǗǥǖ ǒǖǙǘǚǜǏǚǘǖ. Ƭ ǜǏǡǏǗǒǒ ǍǊǚǊǗǜǒǓǗǘǍǘ 
ǛǚǘǔǊ ǌǕǊǎǏǕǏǠ ǒǖǏǏǜ ǙǚǊǌǘ ǗǊ ǋǏǛǙǕǊǜǗǥǓ ǚǏǖǘǗǜ ǒǑǎǏǕǒǩ Ǚǘ 
ǗǏǒǛǙǚǊǌǗǘǛǜǩǖ, ǩǌǕǩǨǣǒǖǛǩ ǛǕǏǎǛǜǌǒǏǖ ǙǚǘǒǑǌǘǎǛǜǌǏǗǗǥǟ 
ǎǏǞǏǔǜǘǌ.
ƭǊǚǊǗǜǒǓǗǥǏ ǘǋǩǑǊǜǏǕǦǛǜǌǊ ǎǏǓǛǜǌǒǜǏǕǦǗǥ ǜǘǕǦǔǘ Ǚǘ ǙǚǏǎǤǩǌǕǏǗǒǒ 
ǘǚǒǍǒǗǊǕǦǗǘǍǘ ǜǊǕǘǗǊ, ǑǊǙǘǕǗǏǗǗǘǍǘ ǙǘǕǗǘǛǜǦǨ ǒ ǡǏǜǔǘ (ǗǊǕǒǡǒǏ 
ǙǏǡǊǜǒ ǒ ǢǜǊǖǙǊ Ǜ ǗǊǒǖǏǗǘǌǊǗǒǏǖ ǒ ǞǘǚǖǘǓ ǛǘǋǛǜǌǏǗǗǘǛǜǒ 
ǙǚǘǎǊǌǠǊ ǘǋǩǑǊǜǏǕǦǗǘ). ƼǏǟǗǒǡǏǛǔǘǏ ǘǛǌǒǎǏǜǏǕǦǛǜǌǘǌǊǗǒǏ Ǚǚǒǋǘǚǘǌ 
(ǎǏǞǏǔǜǊǠǒǩ) ǗǊ ǙǚǏǎǖǏǜ ǝǛǜǊǗǘǌǕǏǗǒǩ ǍǊǚǊǗǜǒǓǗǘǍǘ ǛǕǝǡǊǩ 
ǙǚǘǒǑǌǘǎǒǜǛǩ ǜǘǕǦǔǘ ǌ ǊǌǜǘǚǒǑǘǌǊǗǗǘǓ ǖǊǛǜǏǚǛǔǘǓ.

ƹǚǘǒǑǌǘǎǒǜǏǕǦ ǗǏ ǗǏǛǏǜ ǘǜǌǏǜǛǜǌǏǗǗǘǛǜǒ ǙǏǚǏǎ ǔǕǒǏǗǜǘǖ ǑǊ ǙǚǩǖǥǏ 
ǒǕǒ ǔǘǛǌǏǗǗǥǏ ǝǋǥǜǔǒ, ǝǙǝǣǏǗǗǝǨ ǌǥǍǘǎǝ ǒǕǒ ǒǗǘǓ ǝǣǏǚǋ, ǌǘǑǗǒǔǢǒǏ 
ǌ ǚǏǑǝǕǦǜǊǜǏ ǌǥǟǘǎǊ ǒǑ Ǜǜǚǘǩ ǙǚǒǘǋǚǏǜǏǗǗǘǍǘ ǘǋǘǚǝǎǘǌǊǗǒǩ. 
ƹǚǊǌǘǌǘǓ ǘǛǗǘǌǘǓ ǗǊǛǜǘǩǣǒǟ ǍǊǚǊǗǜǒǓǗǥǟ ǘǋǩǑǊǜǏǕǦǛǜǌ ǩǌǕǩǏǜǛǩ 
ǎǏǓǛǜǌǝǨǣǏǏ ǑǊǔǘǗǘǎǊǜǏǕǦǛǜǌǘ, ǌ ǡǊǛǜǗǘǛǜǒ, ƾǏǎǏǚǊǕǦǗǥǓ ǑǊǔǘǗ ƺƾ 
ȊƸ ǑǊǣǒǜǏ ǙǚǊǌ ǙǘǜǚǏǋǒǜǏǕǩȋ ǒ ƭǚǊǐǎǊǗǛǔǒǓ ǔǘǎǏǔǛ ƺƾ ǡ.II Ǜǜ. 454-491.
ƼǘǌǊǚ ǙǘǕǝǡǏǗ ǌ ǒǛǙǚǊǌǗǘǖ ǛǘǛǜǘǩǗǒǒ, ǋǏǑ ǌǒǎǒǖǥǟ ǙǘǌǚǏǐǎǏǗǒǓ, ǌ 
ǙǘǕǗǘǓ ǔǘǖǙǕǏǔǜǗǘǛǜǒ, ǙǚǘǌǏǚǏǗ ǌ ǖǘǏǖ ǙǚǒǛǝǜǛǜǌǒǒ, ǙǚǏǜǏǗǑǒǓ Ǚǘ 
ǔǊǡǏǛǜǌǝ ǜǘǌǊǚǊ ǗǏ ǒǖǏǨ. ƻ ǝǛǕǘǌǒǩǖǒ ǍǊǚǊǗǜǒǓǗǘǍǘ ǘǋǛǕǝǐǒǌǊǗǒǩ 
ǘǑǗǊǔǘǖǕǏǗ ǒ ǛǘǍǕǊǛǏǗ.

ƹǘǎǙǒǛǦ ǙǘǕǝǡǊǜǏǕǩ_________________________________

ƹǏǚǏǎ ǗǊǡǊǕǘǖ ǧǔǛǙǕǝǊǜǊǠǒǒ ǌǗǒǖǊǜǏǕǦǗǘ ǘǑǗǊǔǘǖǦǜǏǛǦ Ǜ ǒǗǛǜǚǝǔǠǒǏǓ Ǚǘ 
ǧǔǛǙǕǝǊǜǊǠǒǒ!

ƹǘ ǌǘǙǚǘǛǊǖ ǍǊǚǊǗǜǒǓǗǘǍǘ ǘǋǛǕǝǐǒǌǊǗǒǩ ǒ ǜǏǟǗǒǡǏǛǔǘǓ ǙǘǎǎǏǚǐǔǒ ǘǋǚǊǣǊǜǦǛǩ 
ǔ ǙǚǘǎǊǌǠǝ ǎǊǗǗǘǍǘ ǜǘǌǊǚǊ
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