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ϰ 

ʦ̏еде̛̦е 

ʪоку̥е̦т ́̏л́ет̭́ о̦̍о̏ле̦̦о̜ ̬ед̌к̶̛е̜ ̬уко̏од̭т̏̌ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 

ˀˑ ϲϲϴϳ-ϭϮϱ-ϮϭϰϳϳϴϭϮ-ϮϬϭϱ. 

ʻ̭̌то̺́ее ̬уко̏од̭т̏о по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦о дл́ ̛̚у̸е̛̦́ у̭т̬о̜̭т̏̌, 
п̶̛̛̬̦п̌ де̜̭т̛̏́, п̛̬̌̏л ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́, т̬̦̭̌по̬т̛̬о̛̦̏̌́ ̛ ̵̬̦̌е̛̦́ ̦̌̌л̛̌̚то-
̬о̏ ̶епе̜ ̏екто̵̬̦̼ ;д̌лее - ̦̌̌л̛̌̚то̬̼Ϳ. 

ˀуко̏од̭т̏о по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̭о̭то̛т ̛̚ д̏у̵ ̸̭̌те̜. 

ʦ пе̬̏о̜ ̸̭̌т̛ ̭оде̬̙̌т̭́ о̛̺̍е ̭̏еде̛̦́ о̍ ̦̌̌л̛̌̚то̵̬̌, п̛̬̏еде̦̼ о̭̦о̦̼̏е ̛ 
̭п̬̌̏о̸̦̼е те̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̏ т̌̍л̸̛̦о̥ ̛ ̴̸̛̬̐̌е̭ко̥ ̛̏д̵̌, ук̦̼̌̌̚ 
̭о̭т̌̏, у̭ло̛̏́ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌, т̬̦̭̌по̬т̛̬о̛̦̏̌́ ̛ ̵̬̦̌е̛̦́. 

ʦо ̏то̬о̜ ̸̭̌т̛ п̛̬̏еде̦̼ ̛̦̭т̬ук̶̛̛ по у̭т̦̌о̏ке ̛ ̦̭̌т̬о̜ке п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о о̍е̭-
пе̸е̛̦́, д̦̌о оп̛̛̭̦̌е п̬о̬̥̥̼̐̌, п̬ед̭т̌̏ле̦ по̬́док п̬о̏еде̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜. 

ʿе̬ед ̸̦̌̌ло̥ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ ̦ео̵̍од̛̥о о̦̌̚ко̛̥т̭̽́ ̭ ̦̭̌то̛̺̥́ 

̬уко̏од̭т̏о̥ ̛, п̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛, ̭ ̬уко̏од̭т̏о̥ п̬о̛̬̥̥̭̐̌т̌ дл́ д̛̭т̶̛̦̌о̦̦о-
̐о уп̬̌̏ле̛̦́ п̛̬̍о̛̬̥̌ ̛ ̥етод̛ко̜ по̏е̬к̛ дл́ ко̦т̬ол́ ̥ет̬оло̸̛̐е̭к̵̛ ̵̬̌̌к-
те̛̬̭т̛к. 

ˀ̌̍от̌ ̭ ̦̌̌л̛̌̚то̛̬̥̌ ̛ ̵̛ те̵̸̛̦е̭кое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е дол̙̦̼ о̭у̺е̭т̏л́т̭̽́ к̏̌-
л̴̶̛̛̛̬о̦̦̼̥̏̌ пе̬̭о̦̌ло̥ ̭ ̛̦̙е̦е̬̦о̜ под̐ото̏ко̜, ̛̥ѐ̛̺̥ ̸̦̌̌л̦̼̽е ̦̼̌̏-
к̛ по ̬̌̍оте ̭ у̭т̬о̜̭т̛̥̏̌ ˁʦˋ ̛ пе̬̭о̦̌л̦̼̥̽ ко̥п̽̀те̬о̥. 

ʿ̬едп̛̬́т̛е-̛̐̚ото̛̏тел̽ о̭т̌̏л́ет ̌̚ ̭о̍о̜ п̬̌̏о, ̦е у̏едо̥л́́ пот̬е̛̍тел́, ̦̏о-
̛̭т̽ ̏ ко̦̭т̬ук̶̛̀ ̛ доку̥е̦т̶̛̌̀ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ ̛̥̚е̦е̛̦́, ̦е ̏л̛̛̺́̀е ̦̌ ̵̛ 

̦о̛̬̥̬о̦̦̼̏̌е ̥ет̬оло̸̛̐е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛. 

ʦʻʰʺʤʻʰʫ: ʪʤʻʻˏʱ ʪОК˄ʺʫʻ˃ ˔ʦЛ˔ʫ˃ˁ˔ ˀʫʯ˄Лː˃ʤ˃Оʺ ˃ʦОˀˋʫˁКОʧО ˃ˀ˄ʪʤ ʰ ʰʻ-
˃ʫЛʫК˃˄ʤЛːʻОʱ ʪʫ˔˃ʫЛːʻОˁ˃ʰ ˁО˃ˀ˄ʪʻʰКОʦ ʿˀʫʪʿˀʰ˔˃ʰ˔-ʰʯʧО˃Оʦʰ˃ʫЛ˔. ʻʫ 
ʪОʿ˄ˁКʤʫ˃ˁ˔ ʰˁʿОЛːʯОʦʤʻʰʫ ʪʤʻʻОʧО ʪОК˄ʺʫʻ˃ʤ, ˀʤʦʻО КʤК ʰ ʫʧО ˋʤˁ˃ʰ, ʥʫʯ 
˄Кʤʯʤʻʰ˔ ʻʤʰʺʫʻОʦʤʻʰ˔ ʪОК˄ʺʫʻ˃ʤ ʰ ʻʤʰʺʫʻОʦʤʻʰ˔ ʿˀʫʪʿˀʰ˔˃ʰ˔-

ʰʯʧО˃Оʦʰ˃ʫЛ˔. 

ʯʤʿˀʫˍʤʫ˃ˁ˔ КОʺʺʫˀˋʫˁКОʫ ʰˁʿОЛːʯОʦʤʻʰʫ ʪʤʻʻОʧО ʪОК˄ʺʫʻ˃ʤ, ˀʤʦʻО КʤК ʰ 
ʫʧО ˋʤˁ˃ʰ, ʥʫʯ ʿʰˁːʺʫʻʻОʧО ˁОʧЛʤˁʰ˔ ʿˀʫʪʿˀʰ˔˃ʰ˔-ʰʯʧО˃Оʦʰ˃ʫЛ˔. 

ʿ̬едп̛̬́т̛е-̛̐̚ото̛̏тел̽ ̦е ̦е̭ет от̏ет̭т̏е̦̦о̭т̛ ̌̚ по̭лед̭т̛̏́ ̦еп̛̬̌̏л̦̽о̜ 
̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏, ̦̬̌у̹е̛̦́ п̛̬̌̏л ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̛ ̦е̭о̍л̀де̛̦́ п̬о̸̵̛ 
̦ео̵̍од̵̛̥̼ ̥е̬ п̬едо̭то̬о̙̦о̭т̛. 
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ϭ ˃̬е̍о̛̦̏̌́ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ 

ʿ̛̬ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̦ео̵̍од̛̥о ̭о̍л̀д̌т̽ т̬е̍о̛̦̏̌́: «ʿ̛̬̌̏л̌ те̵̸̛̦е-
̭ко̜ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̾лект̬оу̭т̦̌о̏ок пот̬е̛̍теле̜» ̛ «ʿ̛̬̌̏л̌ те̵̛̦к̛ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ 
п̛̬ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̾лект̬оу̭т̦̌о̏ок пот̬е̛̍теле̜». 

ʿ̛̬ ̬̌̍оте ̭ п̛̬̍о̬о̥ ̦ео̵̍од̛̥о ̭о̍л̀д̌т̽ о̛̺̍е ̥е̬̼ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛, от̦о̛̭̺́-
е̭́ к ̌пп̬̌̌ту̬е, ̬̌̍от̺̌̀е̜ от ̾лект̬о̭ет̛ ~ 220 ʦ, 50 ʧ̶. 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ от̦о̛̭т̭́ к ϭ кл̭̭̌у ̛̺̌̚т̼ от по̬̙̌е̛̦́ ̾лект̸̛̬е̭к̛̥ токо̥ по 
ʧОˁ˃ ˀ ϱϭϯϱϬ–ϵϵ ̭о ̹̦у̬о̥ ̭оед̛̛̦тел̦̼̥̽ ;к̌̍еле̥ п̛т̛̦̌́Ϳ ̭ ̌̚̚е̥л̛̺̥́̀ п̬о-
̏одо̥. 

ʯ̌̚е̥ле̛̦е ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ п̬о̛̏̚од̛т̭́ ̸е̬е̚ к̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́, подкл̸̀̌е̥̼̜ к ̭ете-
̏о̥у ̭оед̛̛̦тел̀ п̛̬̍о̬̌ ̛ т̬е̵пол̭̦̀о̜ ̬о̚етке ̭ет̛. ʪопол̛̦тел̦̽о ̬еко̥е̦ду-
ет̭́ ̭оед̛̛̦т̽ кле̥̥у «  », ̬̭̌поло̙е̦̦у̀ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌, ̭ ̛̹-
̦о̜ ̛̺̌̚т̦о̐о ̌̚̚е̥ле̛̦́. 

ʦʻʰʺʤʻʰʫ: 

ˀʤʯˀˏʦ Лʰʻʰʰ ʯʤˍʰ˃ʻОʧО ʯʤʯʫʺЛʫʻʰ˔ ʺОʮʫ˃ ˁʪʫЛʤ˃ː ˀʤʥО˃˄ ˁ ʿˀʰʥОˀОʺ 
ОʿʤˁʻОʱ. 

ʯʤʿˀʫˍʤʫ˃ˁ˔ ʿˀОʰʯʦОʪʰ˃ː ˁОʫʪʰʻʫʻʰʫ ʰЛʰ ˀʤʯˎʫʪʰʻʫʻʰʫ КʤʥʫЛ˔ ʿʰ˃ʤʻʰ˔ 

ʿˀʰ ʦКЛ˓ˋʫʻʻОʺ ʤʻʤЛʰʯʤ˃Оˀʫ. 

ʯʤʿˀʫˍʤʫ˃ˁ˔ ʻʤˀ˄ˌʤ˃ː ʯʤˍʰ˃ʻˏʫ ʿЛОʺʥˏ, ʿˀОʰʯʦОʪʰ˃ː ˁʤʺОˁ˃О˔˃ʫЛːʻˏʱ 
ˀʫʺОʻ˃. 

 

 

К ̬̌̍оте ̭ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̥ ̥о̐ут ̼̍т̽ допу̺е̦̼ л̶̛̌, п̬о̹ед̛̹е 
̛̦̭т̬укт̙̌ по те̵̛̦ке ̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ п̛̬ ̬̌̍оте ̭ ̾лект̬о- ̛ 
̬̌д̛о̛̥̚е̛̬тел̛̦̼̥̽ п̛̬̍о̛̬̥̌. 

ʿе̬ед ̏кл̸̀е̛̦е̥ п̛̬̍о̬̌ ̏ ̭ет̽ ̭ледует п̬о̏е̛̬т̽ 
̛̭п̬̦̌̏о̭т̽ к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́, п̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ к ̭ет̛ - 

̦̌де̙̦о̭т̽ ̌̚̚е̥ле̛̦́. 

ʪо ̸̦̌̌л̌ ̬̌̍от̼ ̭ п̛̬̍о̬о̥ е̐о ко̬пу̭ ;кле̥̥̌ Ϳ дол̙е̦ 
̼̍т̽ ̭оед̛̦е̦ ̭ ко̬пу̭о̥ ̛̥̚е̬́е̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. 
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ʯ̛̺̌т̌ от ̾лект̬о̭т̌т̸̛е̭ко̐о ̬̬̌́̚д̌ 

 

ʻ̌ ̬̌̍о̸е̥ ̥е̭те дол̙̦̼ ̼̍т̽ п̛̬̦́т̼ ̥е̬̼ по о̍е̭пе̸ѐ̛̦ 
̛̺̌̚т̼ от ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̭т̌т̸̛е̭ко̐о ̾лект̸̛̬е̭т̏̌. 

ʯ̛̺̌т̌ от ̾лект̬о̭т̌т̸̛е̭ко̐о ̬̬̌́̚д̌ о̸е̦̽ ̙̦̏̌̌ п̛̬ 
подкл̸̀е̛̛̦ к п̛̬̍о̬у, л̛̍о п̛̬ откл̸̀е̛̛̦ от ̦е̐о 
̛̥̚е̬́е̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. ˁт̌т̸̛е̭кое ̾лект̸̛̬е̭т̏о ̥о̙ет 
̦̌коп̛т̭̽́ ̦̌ ̹̏̌е̥ теле ̛ п̛̬ ̬̬̌́̚де по̬̏ед̛т̽ 
̸у̭̏т̛̏тел̦̼̽е ̾ле̥е̦т̼ ̦̏ут̬е̵̛̦̦ ̶епе̜ л̛̍о п̛̬̍о̬̌, л̛̍о 
̛̥̚е̬́е̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. ʪл́ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ по̬̏е̙де̛̦́ 
̦ео̵̍од̛̥о ̭о̍л̀д̌т̽ ̭леду̺̀ее: 

- ̏се̐да ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̌̚̚е̥ле̦̦̼̜ п̬о̏од̛̺̜́ ̦̭̌тол̽-
̦̼̜ ко̛̬̏к под ̛̥̚е̬́е̥̼̥ у̭т̬о̜̭т̏о̥; 

- ̏се̐да ̦̌де̏̌т̽ ̦̌ ̬уку ̌̚̚е̥ле̦̦̼̜ ̦̌т̛̭т̌т̸̛е̭к̛̜ 
̬̭̍̌лет, под̭оед̛̦е̦̦̼̜ к ̌̚̚е̥ле̦̦о̥у п̬о̏од̺́е̥у 
̦̭̌тол̦̽о̥у ко̛̬̏ку ̸е̬е̚ по̭ледо̏̌тел̦̽о подкл̸̀е̦-
̦̼̜ ̬е̛̭̚то̬ ϭ ʺΩ. 



 

ϳ 
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Ϯ.ϭ ʻ̸̦̌̌̚е̛̦е 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬̼ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼е п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ко̥плек̵̭̦̼ ко̴̴̛̾-
̶̛е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ ;̾ле̥е̦то̏ ̥̌т̶̛̬̼ ̬̭̭̌е̛̦́́Ϳ ̥̦о̐опол̛̭̦̀ко̏. 

О̍л̭̌т̽ п̛̬̥е̦е̛̦́ – п̬о̏е̬к̌, ̦̭̌т̬о̜к̌ ̛ ̬̬̌̌̍̚отк̌ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̬̌д̛оте̵̸̛̦е̭к̵̛ 
у̭т̬о̜̭т̏ ̏ у̭ло̵̛̏́ п̬о̥̼̹ле̦̦о̐о п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̛ л̌̍о̬̌то̛̬̜, ̏ то̥ ̸̛̭ле ̏ ̭о-
̭т̌̏е ̌̏то̥̌т̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ ̭те̦до̏. 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϭ ʿол̦ое то̬̐о̏ое ̛̦̥̌е̦о̛̦̏̌е, т̛п, о̍о̸̦̌̚е̛̦е ̛ ̦о̥е̬̌ 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬̼ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼е ˁϭϮϬϱ, CϭϮϬϳ, CϭϮϬϵ, ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, 
ˁϭϰϬϵ, ˁϭϰϮϬ, ˁϮϮϬϵ,CϮϰϬϵ, ˁϮϮϮϬ, CϮϰϮϬ, ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ 

ˀе̛̭̐т̶̛̬̌о̦̦̼̜ ̦о̥е̬ ʧо̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̐о ̬ее̭т̬̌: ϲϱϵϲϬ-ϭϲ 

ˁ̛̏детел̭̽т̏о о̍ ут̏е̬̙де̛̛̦ т̛п̌: RU.C.ϯϱ.ϲϯϵ.A № ϲϰϰϯϳ 

ʪл́ ̬̌̍от̼ ̏ ̌̏то̥̌т̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ ̭те̦д̵̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬̼ ̶епе̜ ̏екто̬-
̦̼е подде̛̬̙̏̌̀т д̛̭т̶̛̦̌о̦̦ое уп̬̌̏ле̛̦е по п̬отокол̥̌ COM, TCP/IP Socket. 
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2.2 ˁо̭т̌̏ 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬̼ отл̸̛̌̀т̭́ д̬у̐ от д̬у̐̌ ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̐̌е̜ д̛̌п̌̚о̦̌ ̬̌̍о̸̵̛ ̸̭̌тот, 
кол̸̛е̭т̏о̥ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬то̏, ̬̭̌поло̙е̵̦̦̼ ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛, ̦̌л̸̛̛е̥ 
̭оед̛̛̦теле̜ дл́ п̬̥́о̐о до̭туп̌ к ̵̏од̥̌ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ ̛ опо̵̬̦̼ п̛̬е̛̥̦ко̏, ̌ 
т̌к̙е ̦̌л̸̛̛е̥ ̭оед̛̛̦теле̜ дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ по ̸̭̌тоте. ˇу̦к̶̛о-
̦̌л̦̼̽е о̭о̍е̦̦о̭т̛ к̬̌тко пе̬е̸̛̭ле̦̼ ̏ т̌̍л̶̛е 2.2 ̛ п̛̬ло̙е̛̛̦ ʤ. ʦ̦е̛̹̦̜ ̛̏д 
̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ п̛̬̏еде̦ ̏ ̬̌̚деле ϰ.ϭ. 

˃̌̍л̶̛̌ 2.2 ˇу̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е о̭о̍е̦̦о̭т̛ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ʪ̛̌п̌̚о̦ ̬̌̍о̸̵̛ ̸̭̌тот 

ʪ̏у̵по̬то̼̏е п̛̬̍о̬̼ 

ˁϭϮϬϱ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϰ,ϴ ʧʧ̶ 

ˁϭϮϬϳ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϳ ʧʧ̶ 

ˁϭϮϬϵ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 

ˁϭϮϭϰ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭϰ ʧʧ̶ 

ˁϭϮϮϬ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ 

ˋет̼̬е̵по̬то̼̏е п̛̬̍о̬̼ 

ˁϭϰϬϵ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 

ˁϭϰϮϬ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ 

ʿ̛̬̍о̬̼ ̭ пе̬е̸̥̼к̛̥̌ дл́ п̬̥́о̐о до̭туп̌ к п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

ˁϮϮϬϵ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ ;2 по̬т̌Ϳ 

CϮϰϬϵ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ ;ϰ по̬т̌Ϳ 

ˁϮϮϮϬ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ ;2 по̬т̌Ϳ 

CϮϰϮϬ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ ;ϰ по̬т̌Ϳ 

ʿ̛̬̍о̬̼ ̭ пе̬е̸̥̼к̛̥̌ дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ по ̸̭̌тоте 

ˁϰϮϬϵ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ ;2 по̬т̌Ϳ 

ˁϰϰϬϵ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ ;ϰпо̬т̌Ϳ 

ˁϰϮϮϬ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ ;Ϯ по̬т̌Ϳ 

ˁϰϰϮϬ от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ ;ϰ по̬т̌Ϳ 
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ʤ̦̌л̛̌̚то̬̼ ̬̌̍от̌̀т под уп̬̌̏ле̛̦е̥ ̦̏е̹̦е̐о пе̬̭о̦̌л̦̽о̐о ко̥п̽̀те̬̌ ̭ у̭т̌-
̦о̏ле̦̦̼̥ п̬о̬̥̥̦̼̥̐̌ о̍е̭пе̸е̛̦е̥, кото̬ое п̬о̏од̛т о̬̍̌̍отку ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̛ 
̼̏пол̦́ет ̴у̦к̶̛̀ пол̽̚о̏̌тел̭̽ко̐о ̛̦те̴̬е̜̭̌. ʪл́ ̛̭̏́̚ ̭ пе̬̭о̦̌л̦̼̥̽ ко̥-
п̽̀те̬о̥ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̛̦те̴̬е̜̭ USB 2.0. ʿе̬̭о̦̌л̦̼̜̽ ко̥п̽̀те̬ ̦е ̵̏од̛т ̏ ко̥-
плект по̭т̌̏к̛. 

Ко̥плект по̭т̌̏к̛ ук̦̌̌̚ ̏ т̌̍л̶̛е 2.3. 

˃̌̍л̶̛̌ 2.3 Ко̥плект по̭т̌̏к̛ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е Кол̸̛е̭т̏о, ̹т. 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ϭ 

К̌̍ел̽ USB ϭ 

К̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́ ϭ 

ʿ̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е ϭ 

ʿ̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛ – 

ˀуко̏од̭т̏о по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ϭ 

ʺетод̛к̌ по̏е̬к̛ ϭ 

ˇо̬̥ул̬́ ϭ 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌́: 

ϭ Ко̦к̬ет̦̌́ ̥одел̽ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̶епе̜ ̏екто̬̦о̐о оп̬едел́ет̭́ п̛̬ ̌̚к̌̚е. 

2 ʿ̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е ̛ доку̥е̦т̶̛̌́ по̭т̌̏л́̀т̭́ ̦̌ USB flash ̦̌коп̛теле. 

3 ˀуко̏од̭т̏о по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̭оде̛̬̙т д̏е ̸̭̌т̛. 

ϰ ʿ̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛, к кото̬̼̥ от̦о̭́т̭́ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ ̛ пе̬е̵од̼, ̌ т̌к̙е 
̭̬ед̭т̏̌ к̌л̛̬̍о̏к̛, по̭т̌̏л́̀т̭́ по отдел̦̽о̥у ̌̚к̌̚у. 

К̙̌д̼̜ ̛̚ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ ̛̥еет оп̶̛̀ AUX ;допол̛̦тел̦̽у̀ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽у̀ ̏о̚-
̥о̙̦о̭т̽Ϳ, ̦̌л̸̛̛е кото̬о̜ оп̬едел́ет̭́ п̛̬ ̌̚к̌̚е. ʿ̛̬ ̼̏̍о̬е ук̦̦̌̌̚о̜ оп̶̛̛ ̏ 
̭о̭т̌̏ п̛̬̍о̬̌ ̏кл̸̀̌ет̭́ пл̌т̌ д̏у̵к̦̌̌л̦̽о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌ по̭то̦̦́о̐о ток̌, по̏̚о-
л̺́̀̌́ ̛̥̚е̬́т̽ ̛ ото̬̙̍̌̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦̜ ̵̛̭̦̬о̦̦о ̭ пе̬е̭т̬о̜ко̜ по 
̸̭̌тоте ̏о ̬̏е̥́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ко̥плек̵̭̦̼ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́. 
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ʻео̵̍од̛̥̼е дл́ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛, к кото̬̼̥ от̦о̭́т̭́ 
̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ ̛ пе̬е̵од̼, ̌ т̌к̙е ̭̬ед̭т̏̌ к̌л̛̬̍о̏к̛, п̛̬̏еде̦̼ ̏ т̌̍л̛-
̶̵̌ 2.ϰ - 2.ϵ. ˄к̦̦̼̌̌̚е п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛ по̭т̌̏л́̀т̭́ по отдел̦̽о̥у ̌̚к̌̚у. Ко̥плект 
̛̚ од̵̛̦ п̛̬̦̌дле̙̦о̭те̜ ̥о̙ет п̛̬̥е̦́т̭̽́ ̏ ̭о̭т̌̏е ̭ ̦е̭кол̽к̛̛̥ п̛̬̍о̛̬̥̌. 
ʪопу̭к̌ет̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ко̥̥е̸̬е̭к̛ до̭туп̦̼е п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛ л̵̼̀̍ п̬о̛̏̚о-
д̛теле̜ ̭ ̦̌̌ло̸̛̛̦̼̥̐ п̬̥̌̌ет̛̬̥̌. 

ʿ̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛ 

К̌̍ел̛ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е 

ʿе̬е̵од̼ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е 

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛е к̌л̛̬̍о̏о̸̦̼е ̥одул̛ 

ʻ̌̍о̬̼ ̥е̬ 

Кл̸̛̀ т̛̬̬̌о̦̦̼̏̌е 

ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̥̦о̐опо̬то̵̼̏ ̛̭̭ледуе̵̥̼ 
у̭т̬о̜̭т̏ ;ʰ˄Ϳ к по̬т̥̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌. О̛̦ дол̙̦̼ о̍л̌д̌т̽ ̥̌ло̜ ̥̌пл̛туд̦о̜ ̛ ̴̌-
̚о̏о̜ ̦е̭т̛̌̍л̦̽о̭т̽̀ п̛̬ ̛̛̐̍̚е. ˀеко̥е̦дуе̥̼е к̌̍ел̛ ук̦̼̌̌̚ ̏ т̌̍л̶̛е 2.ϰ. 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϰ К̌̍ел̛ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е О̍о̸̦̌̚е̛̦е ʿ̬о̛̏̚од̛тел̽ 

ʿ̬е̶̛̛̚о̦̦̼е 

К̌̍ел̽ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ TESTPRO3 Radiall 

К̌̍ел̽ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ NTCϭϵϱ Flexco Microwave 

К̌̍ел̽ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ CBL ʿл̦̬̌̌ 

О̺̍е̐о п̛̬̥е̦е̛̦́ 

К̌̍ел̽ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ C50 ʿл̦̬̌̌ 

К̌̍ел̽ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ Кˁϭϴʤ, КˁˇϮϲ ʻʿˇ ʺ̛к̬̦̌ 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е – Кол̸̛е̭т̏о к̌̍еле̜ ̛ т̛п̼ ̵̛ ̭оед̛̛̦теле̜ оп̬едел́̀т̭́ п̛̬ ̌̚к̌̚е. 
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ʪл́ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ поло̥к̛ к̌̍еле̜ ̛ улу̸̹е̛̦́ по̏то̬́е̥о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭леду-
ет ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ пе̬е̵од̼. ʿе̬е̸е̦̽ ̬еко̥е̦дуе̵̥̼ пе̬е̵одо̏ ук̦̌̌̚ ̏ т̌̍л̶̛е 2.5. 

˃̌̍л̶̛̌ 2.5 ʿе̬е̵од̼ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е О̍о̸̦̌̚е̛̦е ʿ̬о̛̏̚од̛тел̽ 

ʿ̬е̶̛̛̚о̦̦̼е 

ʿе̬е̵од ̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ 

05SϭϮϭ, ϬϱKϭϮϭ, 
03SϭϮϭ, ϬϯKϭϮϭ, 
03SϭϬϱ, ϬϯKϭϬϱ, 

03KRϭϮϭ, ϬϯKRϭϬϱ 

Rosenberger 

ʿе̬е̵од ̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ ADPϭA ʿл̦̬̌̌ ;ʻʿК ˃̛̬̌Ϳ 

ʿе̬е̵од ̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ ʿКʻϮ ʻʿˇ ʺ̛к̬̦̌ 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е – Кол̸̛е̭т̏о пе̬е̵одо̏ ̛ т̛п̼ ̵̛ ̭оед̛̛̦теле̜ оп̬едел́̀т̭́ п̛̬ 
̌̚к̌̚е. 

ˁ̬ед̭т̏̌ к̌л̛̬̍о̏к̛ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̦̭̌т̬о̜к̛ п̛̬̍о̬̌ пе̬ед ̛̭-
пол̽̚о̛̦̏̌е̥, по̏̚ол̺́̀е̜ ̭у̺е̭т̏е̦̦о ̛̛̭̦̚т̽ по̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ко̥плек̭-
̵̦̼ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́. 

ʪл́ к̌л̛̬̍о̏к̛ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ ̥о̐ут ̛̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛е к̌л̛̬̍о̏о̸̦̼е 
̥одул̛, ̦̌̍о̬̼ ̥е̬ ̭ ̬е̛̭̚т̛̛̦̼̥̏ ̭о̐л̭̌о̛̦̦̼̥̏̌ ̦̬̌̐у̚к̛̥̌ ̛л̛ ̭ ̭о̐л̭̌о̦̏̌-
̛̦̼̥ ̦̬̌̐у̚к̛̥̌ ̭ под̛̙̦̼̥̏ по̐лот̛теле̥, ̌ т̌к̙е ̦̌̍о̬̼ ̥е̬ ̭ от̬е̚к̛̥̌ п̬е̶̛-
̛̚о̵̦̦̼ л̛̛̦̜ пе̬ед̸̛̌. ʿе̬е̸е̦̽ ̬еко̥е̦дуе̵̥̼ ̭̬ед̭т̏ к̌л̛̬̍о̏к̛ п̛̬̏еде̦ ̏ 
т̌̍л̶̵̛̌ 2.6 - 2.ϳ, т̬е̍о̛̦̏̌́ к п̬̥̌̌ет̬̥̌ ̦̬̌̐у̚ок ̛̚ ̭о̭т̌̏̌ ̦̌̍о̬о̏ ̥е̬ пе̬е̸̛̭-
ле̦̼ ̏ т̌̍л̶̛е 2.8. 

˃̌̍л̶̛̌ 2.6 ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛е к̌л̛̬̍о̏о̸̦̼е ̥одул̛ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е О̍о̸̦̌̚е̛̦е ʿ̬о̛̏̚од̛тел̽ 

ʿ̬е̶̛̛̚о̦̦̼е 

ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛̜ 
к̌л̛̬̍о̏о̸̦̼̜ ̥одул̽ 

ʤˁʺ, ʤˁˀ ʿл̦̬̌̌ 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е – Кол̸̛е̭т̏о ̛ т̛п̼ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̵̛ к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ̥одуле̜ 
оп̬едел́̀т̭́ п̛̬ ̌̚к̌̚е. 
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ϭϮ 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϳ ʻ̌̍о̬̼ ̥е̬ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е О̍о̸̦̌̚е̛̦е ʿ̬о̛̏̚од̛тел̽ 

ʿ̬е̶̛̛̚о̦̦̼е 

ʻ̌̍о̬ ̥е̬ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ 
пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ 

ZV-ZϮϳϬ, ZV-Z235 Rohde & Schwarz 

О̺̍е̐о п̛̬̥е̦е̛̦́ 

ʻ̌̍о̬ ̥е̬ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ 
пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ 

85032F, ϴϱϬϱϰB, 

ϴϱϬϯϯʫ, ϴϱϬϱϮB 
Keysight Technologies 

ʻ̌̍о̬ ̥е̬ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ 
пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ 

ʻКʺʺ ʻʿˇ ʺ̛к̬̦̌ 

Ко̥плект ̥е̬ 
к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ 

Nϵ.ϭ, Nϭϴ.ϭ ʿл̦̬̌̌ 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е - Кол̸̛е̭т̏о ̛ т̛п̼ ̦̌̍о̬о̏ к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ̥е̬ оп̬едел́̀т̭́ п̛̬ 
̌̚к̌̚е. 

 

˃̌̍л̶̛̌ 2.8 ˀеко̥е̦дуе̥̼е п̬̥̌̌ет̬̼ ̦̬̌̐у̚ок ̛̚ ̭о̭т̌̏̌ ̦̌̍о̬̌ ̥е̬ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʯ̸̦̌е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʺодул̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ̦̬̌̐у̚ок 
̭о̐л̭̌о̵̦̦̼̏̌, ̦е ̍олее 

 

0,050 

ʤ̭̍ол̀т̦̌́ по̬̐е̹̦о̭т̽ оп̬еделе̛̦́ де̜̭т̛̏тел̵̦̼̽ 
̸̦̌̚е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ̦̬̌̐у̚ок 
̭о̐л̭̌о̵̦̦̼̏̌ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот: 

от Ϭ до ϭϬ ʧʧ̶ 

̭̼̹̏е ϭϬ до ϮϬ ʧʧ̶ 

 

 

 

±0,005 

±0,008 

ʺодул̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ̦̬̌̐у̚ок 
ко̬отко̥̌̚к̦ут̵̼ ̛ ̵оло̭то̐о ̵од̌, ̦е ̥е̦ее 

 

Ϭ,ϵϳϬ 
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ϭϯ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʯ̸̦̌е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʤ̭̍ол̀т̦̌́ по̬̐е̹̦о̭т̽ оп̬еделе̛̦́ де̜̭т̛̏тел̵̦̼̽ 
̸̦̌̚е̛̦̜ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ̦̬̌̐у̚ок 
ко̬отко̥̌̚к̦ут̵̼ ̛ ̵оло̭то̐о ̵од̌ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот, 

̬̐̌ду̭: 

от Ϭ до ϭϬ ʧʧ̶ 

̭̼̹̏е ϭϬ до ϮϬ ʧʧ̶ 

 

 

 

 

±ϭ,0 

±ϭ,5 

ʪл́ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ поло̥к̛ ̭оед̛̛̦теле̜ ̛ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜ по̏то̬́е-
̥о̭т̛ ̬е̚ул̽т̌т̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜, подкл̸̀е̛̦е у̭т̬о̜̭т̏ ̬еко̥е̦дует̭́ ̼̏пол̦́т̽ ̭ по-
̥о̺̽̀ т̛̬̬̌о̵̦̦̼̏̌ кл̸̀е̜. 

 

ʯ̌т̛̛̦́̐̏̌е ̭оед̛̛̦теле̜ ̭ледует ̼̏пол̦́т̽ ̭ по̥о̺̽̀ 
т̛̬̬̌о̦̦̏̌о̐о кл̸̀̌ ̭ ̦о̛̬̥̬о̦̦̼̥̏̌ ̸̦̌̚е̛̦е̥ к̬ут̺́е̐о 
̥о̥е̦т̌: 

от ϭ,ϭ до ϭ,ϳ ʻ⋅̥ дл́ ̭оед̛̛̦теле̜ т̛п N ̛ III; 

от Ϭ,ϴ до ϭ,Ϭ ʻ⋅̥ дл́ ̭оед̛̛̦теле̜ т̛п ϯ,ϱ ̥̥ ̛ IX. 

ʿе̬е̸е̦̽ ̬еко̥е̦дуе̵̥̼ кл̸̀е̜ п̛̬̏еде̦ ̏ т̌̍л̶̛е 2.ϵ. 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϵ Кл̸̛̀ т̛̬̬̌о̦̦̼̏̌е 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е О̍о̸̦̌̚е̛̦е ʿ̬о̛̏̚од̛тел̽ 

Кл̸̀ т̛̬̬̌о̦̦̼̜̏̌ К˃ ʺ̛к̬̦̌ 

Кл̸̀ т̛̬̬̌о̦̦̼̜̏̌ ANO TW Anoison 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е – Кол̸̛е̭т̏о ̛ т̛п̼ кл̸̀е̜ оп̬едел́̀т̭́ п̛̬ ̌̚к̌̚е. 
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ϭϰ 

2.3 ˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

Ϯ.ϯ.ϭ О̭̦о̦̼̏е те̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʪ̛̌п̌̚о̦̼ ̛ п̬едел̼ по̬̐е̹̦о̭те̜ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ко̥плек̵̭̦̼ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̌-
̸̛ ̛ от̬̙̌е̛̦́ п̛̬̏еде̦̼ дл́ ̬̌̍о̸е̐о д̛̌п̌̚о̦̌ те̥пе̬̌ту̬ ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼ ̛ 
п̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ те̥пе̬̌ту̬̼ ̦е ̍олее ̸е̥ ̦̌ ±ϭ °ˁ по̭ле ̼̏пол̦е̛̦́ пол̦о̜ од̦о-
по̬то̏о̜ ;тол̽ко дл́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́Ϳ ̛л̛ пол̦о̜ д̏у̵по̬то̏о̜ к̌л̛̬̍о̏к̛ 

п̛̬ у̬о̦̏е ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ Ϭ дʥ̥. 

ʪл́ полу̸е̛̦́ ук̵̦̦̼̌̌̚ ̏ т̌̍л̶̛е 2.ϭϬ п̬едело̏ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ 
̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ ̭ледует п̛̬̥е̦́т̽ п̬е̶̛̛̚о̦̦̼е ̛̥̚е-
̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛, пе̬е̵од̼ ̛ ̭̬ед̭т̏̌ к̌л̛̬̍о̏к̛. ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ п̛̬̦̌дле̙-
̦о̭те̜ о̺̍е̐о п̛̬̥е̦е̛̦́ п̬едел̼ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̥о̐ут ̼̍т̽ у̏ел̸̛е̦̼. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е 
дл́ оп̬еделе̛̦́ де̜̭т̛̏тел̵̦̼̽ ̸̦̌̚е̛̦̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̦ео̵̍од̛̥о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ 
ʺʰ ϯϰϭϭ-ϮϬϭϯ «ʧо̭уд̬̭̌т̏е̦̦̌́ ̛̭̭те̥̌ о̍е̭пе̸е̛̦́ ед̛̦̭т̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜. ʤ̦̌л̛̌̚-
то̬̼ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼е. ʺетод̛к̌ оп̬еделе̛̦́ ̥ет̬оло̸̛̐е̭к̵̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к». 

ʺет̬оло̸̛̐е̭к̛е ̛ те̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ п̛̬̏еде̦̼ ̏ 
т̌̍л̶̵̛̌ 2.ϭϬ ̛ 2.ϭϭ, ̦е̭ко̬̬ект̛̬о̦̦̼̏̌е п̬̥̌̌ет̬̼ ̏ т̌̍л̶̛е 2.ϭϮ, ̴̴̾ект̛̦̼̏е 
;̭ко̬̬ект̛̬о̦̦̼̏̌еͿ п̬̥̌̌ет̬̼ ̏ т̌̍л̶̛е 2.ϭϯ. 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϭϬ ʺет̬оло̸̛̐е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʯ̸̦̌е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̬̌̍о̸̵̛ ̸̭̌тот, ʺʧ̶:  

ˁϭϮϬϱ от Ϭ,ϭ до ϰϴϬϬ 

ˁϭϮϬϳ от Ϭ,ϭ до ϳϬϬϬ 

ˁϭϮϬϵ, ˁϭϰϬϵ, ˁϮϮϬϵ, ˁϮϰϬϵ, ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ ϭͿ от Ϭ,ϭ до ϵϬϬϬ 

ˁϭϮϭϰ от Ϭ,ϭ до ϭϰϬϬϬ 

ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϮϬ, ˁϮϮϮϬ, ˁϮϰϮϬ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ от Ϭ,ϭ до ϮϬϬϬϬ 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ от̦о̛̭тел̦̽о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
у̭т̦̌о̏к̛ ̸̭̌тот̼ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

±2×ϭϬ–6 

ʪ̛̌п̌̚о̦ у̭т̦̌о̏к̛ у̬о̦̏́ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛, 
дʥ̥:  

ˁϭϮϬϱ от ̛̥̦у̭ ϲϬ до пл̭̀ ϭϬ 

ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϰϬϵ, ˁϮϮϬϵ, ˁϮϰϬϵ, ˁϰϮϬϵ, 
ˁϰϰϬϵ 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до пл̭̀ ϭϱ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϮϬ, ˁϮϮϮϬ, ˁϮϰϮϬ, ˁϰϮϮϬ, 
ˁϰϰϮϬ 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до пл̭̀ ϭϬ 
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ϭϱ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʯ̸̦̌е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ от̦о̛̭тел̦̽о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
у̭т̦̌о̏к̛ у̬о̦̏́ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛, дʥ 

±ϭ,ϱ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 
от̬̙̌е̛̦́ 

от Ϭ до ϭ 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ϮͿ, ϯͿ, ϰͿ 

±[Ed + ;Er-ϭͿ⋅|Sii| + Es⋅|Sii|2] 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́, 
̬̐̌ду̭ ϱͿ 

±[ϭ,Ϭ+;ϭϴϬ/πͿ ⋅ arcsin;∆|Sii|/|Sii|Ϳ] 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 
пе̬ед̸̛̌ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот, дʥ:  

ˁϭϮϬϱ:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ от ̛̥̦у̭ ϵϬ до ϭϬ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ от ̛̥̦у̭ ϭϯϯ до ϭϬ 

ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϰϬϵ, ˁϮϮϬϵ, ˁϮϰϬϵ, ˁϰϮϬϵ, 
ˁϰϰϬϵ:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ от ̛̥̦у̭ ϵϬ до ϭϱ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ϴ ʧʧ̶ от ̛̥̦у̭ ϭϯϯ до ϭϱ 

̭̼̹̏е ϴ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ от ̛̥̦у̭ ϭϮϯ до ϭϱ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϮϬ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ от ̛̥̦у̭ ϭϬϬ до Ϭ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ от ̛̥̦у̭ ϭϮϯ до ϭϬ 

ˁϮϮϮϬ, ˁϮϰϮϬ:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ от ̛̥̦у̭ ϭϬϬ до Ϭ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ от ̛̥̦у̭ ϭϮϬ до ϭϬ 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ ϲͿ, ϳͿ  

±|Sji|⋅[;Et-ϭͿ + Es⋅|Sii| + 

+El⋅|Sjj| + Ex⋅|Sji|-ϭ + L⋅|Sji|2] 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌, ̬̐̌ду̭ ϴͿ 

±[Ϭ,ϱ+;ϭϴϬ/πͿ ⋅ arcsin;∆|Sji|/|Sji|Ϳ] 
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ϭϲ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʯ̸̦̌е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

˄̬о̏е̦̽ ̭о̭̍т̏е̦̦о̐о ̹у̥̌ п̛̬ё̛̥̦ко̏ ̏ 
д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот, дʥ̥/ʧ̶, ̦е ̍олее:  

ˁϭϮϬϱ, ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϰϬϵ, ˁϮϮϬϵ, ˁϮϰϬϵ, 
ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ̛̥̦у̭ ϭϬϬ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ϴ ʧʧ̶ ̛̥̦у̭ ϭϰϯ 

̭̼̹̏е ϴ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ̛̥̦у̭ ϭϯϯ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϮϬ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ̛̥̦у̭ ϭϭϬ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ̛̥̦у̭ ϭϯϯ 

ˁϮϮϮϬ, ˁϮϰϮϬ:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ̛̥̦у̭ ϭϭϬ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ̛̥̦у̭ ϭϯϬ 

ˁ̬ед̦ее к̏̌д̬̌т̸̛е̭кое откло̦е̛̦е т̬̭̭̼̌ п̛̬ 
̛̥̚е̬е̛̛̦ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ 
от̬̙̌е̛̦́ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот ̛ поло̭е ̴̛л̽т̬̌ 
п̬о̥е̙уто̸̦о̜ ̸̭̌тот̼ ϯ кʧ̶, дʥ, ̦е ̍олее: 

 

ˁϭϮϬϱ, ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϰϬϵ, ˁϮϮϬϵ, ˁϮϰϬϵ, 
ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ 0,005 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ Ϭ,ϬϬϭ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϮϬ, ˁϮϮϮϬ, ˁϮϰϮϬ, ˁϰϮϮϬ, 
ˁϰϰϮϬ:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ 0,020 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ Ϭ,ϬϬϭ 

ʿ ̬ ̛ ̥ е ̸ ̌ ̦ ̛ ́ :  

ϭͿ ʦе̵̬̦́́ ̶̛̬̦̐̌̌ д̛̌п̌̚о̦̌ ̬̌̍о̸̵̛ ̸̭̌тот дл́ ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ ̭о̭т̌̏л́ет ϵϲϬϬ ʺʧ̶. 
ʺет̬оло̸̛̐е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ дл́ ук̵̦̦̼̌̌̚ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот 
̭̼̹̏е ϵϬϬϬ ʺʧ̶ ̦е ̦о̛̬̥̬у̀т̭́. 

ϮͿ ʿ̬едел̼ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ 
̦о̛̬̥̬о̦̼̏̌ дл́ д̏у̵пол̛̭̦̀ко̏ ̛л̛ ̸ет̼̬е̵пол̛̭̦̀ко̏ ̭ ̍е̭ко̦е̸̦̼̥ 
о̭л̌̍ле̛̦е̥. 
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ϭϳ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʯ̸̦̌е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ϯͿ ʦ ̴о̬̥уле п̛̬̦́т̼ ̭леду̛̺̀е о̍о̸̦̌̚е̛̦́: 
 |Sii| – де̜̭т̛̏тел̦̼̜̽ ;̛л̛ ̛̥̚е̬е̦̦̼̜Ϳ ̥одул̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ 
̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ ;д̌лее - ʰ˄Ϳ ̏ л̛̦е̜̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е; 
 ∆|Sii| – п̬едел допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ̏ л̛̦е̜̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е; 
 |Sii| ̛ ∆|Sii| ́̏л́̀т̭́ ̍е̬̥̌̚̚е̛̬̦̼̥. 
ϰͿ ʦ ̴о̬̥уле п̛̬̦́т̼ ̭леду̛̺̀е о̍о̸̦̌̚е̛̦́: 
 Ed – ̴̴̾ект̛̦̏̌́ ̦̌п̬̌̏ле̦̦о̭т̽; 
 Er – ̴̴̾ект̛̦̼̜̏ т̬ек̛̦̐ от̬̙̌е̛̦́; 
 Es – ̴̴̾ект̛̦̏ое ̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̛̭то̸̛̦к̌. 
ˑ̴̴ект̛̦̼̏е ;̭ко̬̬ект̛̬о̦̦̼̏̌еͿ п̬̥̌̌ет̬̼ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ п̛̬̏еде̦̼ ̏ 
т̌̍л̶̛е 2.ϭϯ. 

ϱͿ ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̴̼̌̚ ̦о̛̬̥̬ует̭́ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ |Sii| 

от Ϭ,Ϭϭϴ до ϭ,ϬϬϬ ;от ̛̥̦у̭ ϯϱ до Ϭ дʥͿ. 
ϲͿ ʦ ̴о̬̥уле п̛̬̦́т̼ ̭леду̛̺̀е о̍о̸̦̌̚е̛̦́: 
 |Sji| – де̜̭т̛̏тел̦̼̜̽ ;̛л̛ ̛̥̚е̬е̦̦̼̜Ϳ ̥одул̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ ̏ 
л̛̦е̜̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е; 
 |Sii| ̛ |Sjj| – де̜̭т̛̏тел̦̼̜̽ ;̛л̛ ̛̥̚е̬е̦̦̼̜Ϳ ̥одул̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ 
̵̏од̌ ̛ ̵̼̏од̌ ʰ˄ ̏ л̛̦е̜̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е; 
 ∆|Sji| – п̬едел допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ ̏ л̛̦е̜̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е; 
 |Sji|, |Sii|, |Sjj| ̛ ∆|Sji| ́̏л́̀т̭́ ̍е̬̥̌̚̚е̛̬̦̼̥. 
ϳͿ ʦ ̴о̬̥уле п̛̬̦́т̼ ̭леду̛̺̀е о̍о̸̦̌̚е̛̦́: 
 Et – ̴̴̾ект̛̦̼̜̏ т̬ек̛̦̐ пе̬ед̸̛̌; 
 El – ̴̴̾ект̛̦̏ое ̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̦̬̌̐у̚к̛; 
 L = L0⋅ϭϬˀВЫХ / ϭϬ – ко̴̴̶̛̛̾е̦т, ̵̬̌̌кте̛̬̚у̛̺̜̀ ̦ел̛̦е̜̦о̭т̽ ̥̌пл̛туд̦о̜ 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ п̛̬ё̛̥̦ко̏; 
 ˀВЫХ – у̬о̏е̦̽ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ п̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦, дʥ̥; 
 Ex = ϭϬ;D + ϭϬ⋅lg;∆fʿЧ.ʺ / ∆fʿЧ.ʻ) - ˀВЫХͿ / 20 – ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ у̬о̏е̦̽ ̭о̭̍т̏е̦̦о̐о ̹у̥̌ 
;̛̚ол̶̛́́Ϳ; 
 D – ̛̦̙̦́́ ̶̛̬̦̐̌̌ д̛̌п̌̚о̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌, дʥ; 
 ∆fʿЧ.ʺ – ̛̛̹̬̦̌ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ ̴̛л̽т̬̌ п̬о̥е̙уто̸̦о̜ ̸̭̌тот̼ п̛̬ 
̛̥̚е̬е̛̛̦, ʧ̶; 
 ∆fʿЧ.ʻ – ̦о̛̥̦̌л̦̽̌́ ̛̛̹̬̦̌ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ ̴̛л̽т̬̌ п̬о̥е̙уто̸̦о̜ 
̸̭̌тот̼, ̬̦̌̏̌́ ϭ ʧ̶. 
ˑ̴̴ект̛̦̼̏е ;̭ко̬̬ект̛̬о̦̦̼̏̌еͿ п̬̥̌̌ет̬̼ п̛̬̏еде̦̼ ̏ т̌̍л̶̛е 2.ϭϯ. ʿ̬̥̌̌ет̬̼ 
Ex ̛ L0=L ук̦̼̌̌̚ дл́ у̬о̦̏́ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ Ϭ дʥ̥ ̛ поло̭̼ ̴̛л̽т̬̌ 
п̬о̥е̙уто̸̦о̜ ̸̭̌тот̼ ϭ ʧ̶. 
ϴͿ ʦ ̴о̬̥уле Δ|Sji| ̛ |Sji| п̛̬̏еде̦̼ ̏ л̛̦е̜̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е. 
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ϭϴ 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϭϭ О̭̦о̦̼̏е те̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʯ̸̦̌е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

Кол̸̛е̭т̏о ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬то̏:  

ˁϭϮϬϱ, ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϮϮϬϵ, 
ˁϮϮϮϬ,ˁϰϮϬϵ, ˁϰϮϮϬ 

2 

ˁϭϰϬϵ, ˁϭϰϮϬ, ˁϮϰϬϵ, ˁϮϰϮϬ, ˁϰϰϬϵ, ˁϰϰϮϬ ϰ 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬то̏:  

т̛п ̭оед̛̛̦теле̜:  

ˁϭϮϬϱ, ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϮϭϰ, ˁϭϰϬϵ, ˁϮϮϬϵ, 
ˁϮϰϬϵ, ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ 

N, ̬о̚етк̌ 

ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϮϬ, ˁϮϮϮϬ, ˁϮϰϮϬ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ NMD 3,5 ̥̥, ̛̏лк̌ 

̏ол̦о̏ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е, О̥ 50 

̦е̭ко̬̬ект̛̬о̦̦̼̏̌е п̬̥̌̌ет̬̼, дʥ, ̦е 
̥е̦ее 

п̛̬̏еде̦̼ ̏ т̌̍л̶̛е 2.ϭϮ 

ʿодкл̸̀е̛̦е к ко̥п̽̀те̬у дл́ уп̬̌̏ле̛̦́:  

т̛п ̭оед̛̛̦тел́ USB B 

̛̦те̴̬е̜̭ USB Ϯ.Ϭ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е п̛т̛̦̌́ от ̭ет̛ пе̬е̥е̦̦о̐о ток̌ 
̸̭̌тото̜ ϱϬ ʧ̶, ʦ 

от ϭϵϴ до ϮϰϮ 

ʿот̬е̍л́е̥̌́ ̥о̺̦о̭т̽, ʦт, ̦е ̍олее:  

ˁϭϮϬϱ, ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϮϮϬϵ ϰϬ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϮϮϮϬ ϭϭϬ 

ˁϭϰϬϵ, ˁϮϰϬϵ ϳϱ 

ˁϭϰϮϬ, ˁϮϰϮϬ 200 

ˁϰϮϬϵ ϳϱ 

ˁϰϰϬϵ ϭϰϱ 

ˁϰϮϮϬ ϭϰϱ 

ˁϰϰϮϬ ϮϳϬ 
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ϭϵ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ʯ̸̦̌е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʦ̬е̥́ у̭т̦̌о̏ле̛̦́ ̬̌̍о̸е̐о ̬е̛̙̥̌, ̛̥̦, ̦е 
̍олее 

ϰϬ 

ʦ̬е̥́ ̦еп̬е̬̼̦̏о̜ ̬̌̍от̼, ̸, ̦е ̥е̦ее ϭϲ 

ʧ̛̬̌̍̌т̦̼е ̬̥̌̚е̬̼ ;дл̛̦̌×̛̛̹̬̦̌×̼̭̏от̌Ϳ, ̥̥, 
̦е ̍олее:  

ˁϭϮϬϱ, ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ ϰϮϱ × 235 × ϵϲ 

ˁϭϰϬϵ, ˁϮϮϬϵ, ˁϮϰϬϵ, ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ 355 × ϰϰϬ × ϵϲ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϮϮϮϬ, ˁϰϮϮϬ ϰϯϬ × ϰϰϬ × ϭϰϬ 

ˁϭϰϮϬ, ˁϮϰϮϬ, ˁϰϰϮϬ 600 × ϰϰϬ × ϭϰϬ 

ʺ̭̭̌̌, к̐, ̦е ̍олее:  

ˁϭϮϬϱ, ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ 5,5 

ˁϮϮϬϵ, ˁϰϮϬϵ ϳ,Ϭ 

ˁϭϰϬϵ, ˁϮϰϬϵ, ˁϰϰϬϵ ϭϬ,Ϭ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϮϮϮϬ, ˁϰϮϮϬ ϭϰ,Ϭ 

ˁϭϰϮϬ, ˁϮϰϮϬ, ˁϰϰϮϬ 22,0 

ˀ̌̍о̸̛е у̭ло̛̏́ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌:  

те̥пе̬̌ту̬̌ ок̬у̙̺̌̀е̐о ̏о̚ду̵̌, °ˁ от пл̭̀ ϱ до пл̭̀ ϰϬ 

от̦о̛̭тел̦̽̌́ ̏л̙̦̌о̭т̽ ̏о̚ду̵̌ п̛̬ 
те̥пе̬̌ту̬е пл̭̀ Ϯϱ °ˁ, %, ̦е ̍олее 

ϵϬ 

̌т̥о̴̭е̬̦ое д̌̏ле̛̦е, кʿ̌ от ϳϬ,Ϭ до ϭϬϲ,ϳ 
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20 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϭϮ ʻе̭ко̬̬ект̛̬о̦̦̼̏̌е п̬̥̌̌ет̬̼ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̸̭̌тот 
ʻ̌п̬̌̏ле̦̦о̭т̽, 

дʥ 

ˁо̐л̭̌о̛̦̏̌е 

̛̭то̸̛̦к̌, дʥ 

ˁо̐л̭̌о̛̦̏̌е 

̦̬̌̐у̚к̛, дʥ 

ˁϭϮϬϱ, ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϰϬϵ, ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ϭϮ ϭϮ ϭϮ 

̭̏. ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ϭϴ 20 20 

ˁϮϮϬϵ, ˁϮϰϬϵ 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ϭϮ ϭϮ ϭϮ 

̭̏. ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ϭϱ ϭϱ ϭϱ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϮϬ, ˁϮϮϮϬ, ˁϮϰϮϬ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ϭϬ ϭϬ ϭϬ 

̭̏. ϭ ʺʧ̶ до ϭϬ ʧʧ̶ 20 ϭϱ ϭϱ 

̭̏. ϭϬ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ϭϱ ϭϱ ϭϱ 
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Ϯϭ 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϭϯ ˑ̴̴ект̛̦̼̏е ;̭ко̬̬ект̛̬о̦̦̼̏̌еͿ п̬̥̌̌ет̬̼ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̸̭̌тот Ed Es El (Er-1) (Et-1) Ex L0 

ˁϭϮϬ5 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ 0,005 Ϭ,ϬϭϬ 0,005 0,006 Ϭ,ϬϭϮ 3,2⋅ϭϬ-5 ϭ,ϭϱ⋅ϭϬ-3 

̭̏. ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ 
̶̛̬̦̼̐̌ 

0,005 Ϭ,ϬϭϬ 0,005 0,006 0,006 2,2⋅ϭϬ-ϳ ϭ,ϭϱ⋅ϭϬ-3 

CϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϰϬϵ, ˁϮϮϬϵ, ˁϮϰϬϵ, ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ 0,005 Ϭ,ϬϭϬ 0,005 0,006 Ϭ,ϬϭϮ 3,2⋅ϭϬ-5 3,6⋅ϭϬ-ϰ 

̭̏. ϭ ʺʧ̶ до ϴ ʧʧ̶ 0,005 Ϭ,ϬϭϬ 0,005 0,006 0,006 2,2⋅ϭϬ-ϳ 3,6⋅ϭϬ-ϰ 

̭̏. ϴ ʧʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 0,005 Ϭ,ϬϭϬ 0,005 0,006 0,006 Ϭ,ϳ⋅ϭϬ-6 3,6⋅ϭϬ-ϰ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϮϬ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ 0,005 Ϭ,ϬϭϬ 0,005 0,006 0,023 ϭ,Ϭ⋅ϭϬ-5 0,0 

̭̏. ϭ ʺʧ̶ до ϭϬ ʧʧ̶ 0,005 Ϭ,ϬϭϬ 0,005 0,006 0,006 Ϭ,ϳ⋅ϭϬ-6 ϭ,ϭϱ⋅ϭϬ-3 

̭̏. ϭϬ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ 
̶̛̬̦̼̐̌ 

0,008 Ϭ,Ϭϭϯ 0,008 Ϭ,ϬϭϮ 0,006 Ϭ,ϳ⋅ϭϬ-6 ϭ,ϭϱ⋅ϭϬ-3 

ˁϮϮϮϬ, ˁϮϰϮϬ 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ 0,005 Ϭ,ϬϭϬ 0,005 0,006 0,023 ϭ,Ϭ⋅ϭϬ-5 0,0 

̭̏. ϭ ʺʧ̶ до ϭϬ ʧʧ̶ 0,005 Ϭ,ϬϭϬ 0,005 0,006 0,006 ϭ,Ϭ⋅ϭϬ-6 ϭ,ϭϱ⋅ϭϬ-3 

̭̏. ϭϬ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ 
̶̛̬̦̼̐̌ 

0,008 Ϭ,Ϭϭϯ 0,008 Ϭ,ϬϭϮ 0,006 ϭ,Ϭ⋅ϭϬ-6 ϭ,ϭϱ⋅ϭϬ-3 
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˃̌̍л̶̛̌ 2.ϭϰ ʪопол̛̦тел̦̽̌́ ̴о̬̥̌ п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ ̦̌̌-
л̛̌̚то̬о̏ CϭϮϬϱϭͿ, CϭϮϬϳ, CϭϮϬϵ, CϭϰϬϵ, CϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ, CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ̏ 
д̛̌п̌̚о̦е е̐о ̸̦̌̚е̛̦̜: 

 

от ̛̥̦у̭ ϭϱ до Ϭ дʥ ±0,ϰ дʥ / ±3° 

от ̛̥̦у̭ Ϯϱ до ̛̥̦у̭ ϭϱ дʥ ±ϭ,0 дʥ / ±6° 

от ̛̥̦у̭ ϯϱ до ̛̥̦у̭ Ϯϱ дʥ ±3,0 дʥ / ±20° 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ ̏ 
д̛̌п̌̚о̦е е̐о ̸̦̌̚е̛̦̜ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот: 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶  

от пл̭̀ ϱ до пл̭̀ ϭϱ дʥ ±0,2 дʥ / ±2° 

от ̛̥̦у̭ ϯϬ до пл̭̀ ϱ дʥ ±Ϭ,ϭ дʥ / ±ϭ° 

от ̛̥̦у̭ ϱϬ до ̛̥̦у̭ ϯϬ дʥ ±0,2 дʥ / ±2° 

от ̛̥̦у̭ ϳϬ до ̛̥̦у̭ ϱϬ дʥ ±ϭ,Ϭ дʥ / ±6° 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ϴ ʧʧ̶  

от пл̭̀ ϱ до пл̭̀ ϭϱ дʥ ±0,2 дʥ / ±2° 

от ̛̥̦у̭ ϳ0 до пл̭̀ ϱ дʥ ±Ϭ,ϭ дʥ / ±ϭ° 

от ̛̥̦у̭ ϵϬ до ̛̥̦у̭ ϳϬ дʥ ±0,2 дʥ / ±2° 

от ̛̥̦у̭ ϭϭϬ до ̛̥̦у̭ ϵϬ дʥ ±ϭ,Ϭ дʥ / ±6° 

̭̼̹̏е ϴ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌  

от пл̭̀ ϱ до пл̭̀ ϭϱ дʥ ±0,2 дʥ / ±2° 

от ̛̥̦у̭ ϲ0 до пл̭̀ ϱ дʥ ±Ϭ,ϭ дʥ / ±ϭ° 

от ̛̥̦у̭ ϴϬ до ̛̥̦у̭ ϲϬ дʥ ±0,2 дʥ / ±2° 

от ̛̥̦у̭ ϭϬϬ до ̛̥̦у̭ ϴϬ дʥ ±ϭ,Ϭ дʥ / ±6° 
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ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ˑ̴̴ект̛̦̼̏е п̬̥̌̌ет̬̼ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶  

̦̌п̬̌̏ле̦̦о̭т̽, дʥ, ̦е ̥е̦ее: ϰϲ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̛̭то̸̛̦к̌, дʥ, ̦е ̥е̦ее ϰϬ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̦̬̌̐у̚к̛, дʥ, ̦е ̥е̦ее ϰϲ 

т̬ек̛̦̐ от̬̙̌е̛̦́, дʥ ±0,05 

т̬ек̛̦̐ пе̬ед̸̛̌, дʥ ±Ϭ,ϭϬ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌  

̦̌п̬̌̏ле̦̦о̭т̽, дʥ, ̦е ̥е̦ее: ϰϲ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̛̭то̸̛̦к̌, дʥ, ̦е ̥е̦ее ϰϬ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̦̬̌̐у̚к̛, дʥ, ̦е ̥е̦ее ϰϲ 

т̬ек̛̦̐ от̬̙̌е̛̦́, дʥ ±0,05 

т̬ек̛̦̐ пе̬ед̸̛̌, дʥ ±0,05 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е – ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛, ук̦̦̼̌̌̚е ̏ ̦̭̌то̺́е̜ т̌̍л̶̛е, ́̏л́̀т̭́ 
̭п̬̌̏о̸̛̦̼̥ ̛ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ уп̬о̺е̛̦́ ̸̬̭̌ет̌ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ ̏о ̬̏е̥́ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌. 
ϭͿ – дл́ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ˁϭϮϬϱ ̏е̵̬̦́́ ̶̛̬̦̐̌̌ д̛̌п̌̚о̦̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ ϭϬ дʥ. 
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˃̌̍л̶̛̌ 2.ϭϱ ʪопол̛̦тел̦̽̌́ ̴о̬̥̌ п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ дл́ ̦̌̌-
л̛̌̚то̬о̏ CϭϮϭϰ, CϭϮ20, CϭϰϮϬ, C2220, CϮϰϮϬ, CϰϮϮϬ, CϰϰϮϬ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ̏ 
д̛̌п̌̚о̦е е̐о ̸̦̌̚е̛̦̜ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот: 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭϬ ʧʧ̶  

от ̛̥̦у̭ ϭϱ до 0 дʥ ±0,ϰ дʥ / ±3° 

от ̛̥̦у̭ Ϯϱ до ̛̥̦у̭ ϭϱ дʥ ±ϭ,0 дʥ / ±6° 

от ̛̥̦у̭ ϯϱ до ̛̥̦у̭ Ϯϱ дʥ ±3,0 дʥ / ±20° 

̭̼̹̏е ϭϬ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌  

от ̛̥̦у̭ ϭϱ до Ϭ дʥ ±0,5 дʥ / ±ϰ° 

от ̛̥̦у̭ Ϯϱ до ̛̥̦у̭ ϭϱ дʥ ±ϭ,ϱ дʥ / ±ϭϬ° 

от ̛̥̦у̭ ϯϱ до ̛̥̦у̭ Ϯϱ дʥ ±5,5 дʥ / ±30° 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ ̏ 
д̛̌п̌̚о̦е е̐о ̸̦̌̚е̛̦̜ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот: 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶   

от ̛̥̦у̭ ϰϬ до Ϭ дʥ ±0,2 дʥ / ±2° 

от ̛̥̦у̭ ϲ0 до ̛̥̦у̭ ϰϬ дʥ ±0,3 дʥ / ±3° 

от ̛̥̦у̭ ϴϬ до ̛̥̦у̭ ϲϬ дʥ ±ϭ,ϭ дʥ / ±ϳ° 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌  

от Ϭ до пл̭̀ ϭ0 дʥ ±0,2 дʥ / ±2° 

от ̛̥̦у̭ ϲ0 до Ϭ дʥ ±Ϭ,ϭ дʥ / ±ϭ° 

от ̛̥̦у̭ ϴϬ до ̛̥̦у̭ ϲϬ дʥ ±0,2 дʥ / ±2° 

от ̛̥̦у̭ ϭ0Ϭ до ̛̥̦у̭ ϴϬ дʥ ±ϭ,Ϭ дʥ / ±6° 
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ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ˑ̴̴ект̛̦̼̏е п̬̥̌̌ет̬̼ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот:  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶  

̦̌п̬̌̏ле̦̦о̭т̽, дʥ, ̦е ̥е̦ее: ϰϲ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̛̭то̸̛̦к̌, дʥ, ̦е ̥е̦ее ϰϬ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̦̬̌̐у̚к̛, дʥ, ̦е ̥е̦ее ϰϲ 

т̬ек̛̦̐ от̬̙̌е̛̦́, дʥ ±0,05 

т̬ек̛̦̐ пе̬ед̸̛̌, дʥ ±0,20 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ϭϬ ʧʧ̶  

̦̌п̬̌̏ле̦̦о̭т̽, дʥ, ̦е ̥е̦ее: ϰϲ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̛̭то̸̛̦к̌, дʥ, ̦е ̥е̦ее ϰϬ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̦̬̌̐у̚к̛, дʥ, ̦е ̥е̦ее ϰϲ 

т̬ек̛̦̐ от̬̙̌е̛̦́, дʥ ±0,05 

т̬ек̛̦̐ пе̬ед̸̛̌, дʥ ±0,05 

̭̼̹̏е ϭϬ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌  

̦̌п̬̌̏ле̦̦о̭т̽, дʥ, ̦е ̥е̦ее: ϰϮ 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̛̭то̸̛̦к̌, дʥ, ̦е ̥е̦ее 38 

̭о̐л̭̌о̛̦̏̌е ̦̬̌̐у̚к̛, дʥ, ̦е ̥е̦ее ϰϮ 

т̬ек̛̦̐ от̬̙̌е̛̦́, дʥ ±Ϭ,ϭϬ 

т̬ек̛̦̐ пе̬ед̸̛̌, дʥ ±0,05 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е – ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛, ук̦̦̼̌̌̚е ̏ ̦̭̌то̺́е̜ т̌̍л̶̛е, ́̏л́̀т̭́ 
̭п̬̌̏о̸̛̦̼̥ ̛ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ уп̬о̺е̛̦́ ̸̬̭̌ет̌ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ ̏о ̬̏е̥́ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌. 

ʻ̛̙е п̬ед̭т̌̏ле̦̌ по̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ 
̛ от̬̙̌е̛̦́ ̏ ̴̸̛̬̐̌е̭ко̥ ̛̏де. 
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ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ 
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ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ 
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ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜  
ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̭то̸́е̜ ̏ол̦̼ по ̦̌п̬̙́ѐ̛̦ ;КˁʦʻͿ 

 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ Кˁʦʻ ̼̬̙̏̌̌̀т̭́ ̏ п̬о̶е̦т̵̌ ̛ 
оп̬едел́̀т̭́ по ̴о̬̥уле: 

 

δK̭тU = ±[ 2⋅Δ|Sii|⋅ϭϬϬ ] / [ ϭ-|Sii|²-∆|Sii|⋅; |Sii|+ϭ Ϳ ] 

 

ʦ ̴о̬̥уле п̛̬̦́т̼ ̭леду̛̺̀е о̍о̸̦̌̚е̛̦́ ;̭̥. т̌̍л̶̛у 2.ϭϬͿ: 

 δK̭тU – п̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ Кˁʦʻ ̏ п̬о̶е̦т̵̌; 

 |Sii| – де̜̭т̛̏тел̦̼̜̽ ;̛л̛ ̛̥̚е̬е̦̦̼̜Ϳ ̥одул̽ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ 
̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ ;д̌лее - ʰ˄Ϳ ̏ л̛̦е̜̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е; 
 ∆|Sii| – п̬едел допу̭к̌е̥о̜ ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ̏ л̛̦е̜̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е; 
 |Sii| ̛ ∆|Sii| ́̏л́̀т̭́ ̍е̬̥̌̚̚е̛̬̦̼̥. 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϭϲ ʪопол̛̦тел̦̽̌́ ̴о̬̥̌ п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ Кˁʦʻ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʿ̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ Кˁʦʻ ̏ 
д̛̌п̌̚о̦е ̸̦̌̚е̛̦̜ Кˁʦʻ от ϭ до ϱ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот: 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭϬ ʧʧ̶ ± ϭ,Ϭ⋅K̭тU % 

̭̼̹̏е ϭϬ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ± ϭ,ϱ⋅K̭тU % 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е – ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛, ук̦̦̼̌̌̚е ̏ ̦̭̌то̺́е̜ т̌̍л̶̛е, ́̏л́̀т̭́ 
̭п̬̌̏о̸̛̦̼̥ ̛ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ уп̬о̺е̛̦́ ̸̬̭̌ет̌ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ ̏о ̬̏е̥́ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌. 
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2 Оп̛̛̭̦̌е ̛ п̶̛̛̬̦п ̬̌̍от̼ 

Ϯϵ 

ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ 

̭о̐л̭̌о̵̦̦̼̏̌ у̭т̬о̜̭т̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ CϭϮϬϱ, CϭϮϬϳ, CϭϮϬϵ, CϭϰϬϵ, CϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ, 
CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ 
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2 Оп̛̛̭̦̌е ̛ п̶̛̛̬̦п ̬̌̍от̼ 

30 

ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ 

̭о̐л̭̌о̵̦̦̼̏̌ у̭т̬о̜̭т̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ CϭϮϬϱ, CϭϮϬϳ, CϭϮϬϵ, CϭϰϬϵ, CϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ, 
CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ 
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2 Оп̛̛̭̦̌е ̛ п̶̛̛̬̦п ̬̌̍от̼ 

ϯϭ 

 

ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ 

̭о̐л̭̌о̵̦̦̼̏̌ у̭т̬о̜̭т̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ CϭϮϭϰ, CϭϮϮϬ, CϭϰϮϬ, ˁϮϮϮϬ, 
ˁϮϰϮϬ, CϰϮ20, Cϰϰ20 
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2 Оп̛̛̭̦̌е ̛ п̶̛̛̬̦п ̬̌̍от̼ 

32 

 

ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ 

̭о̐л̭̌о̵̦̦̼̏̌ у̭т̬о̜̭т̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ CϭϮϭϰ, CϭϮϮϬ, CϭϰϮϬ, ˁϮϮϮϬ 

ˁϮϰϮϬ, CϰϮ20, Cϰϰ20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

0

ϭ

2

3

ϰ

5

6

ϳ

8

-80-ϳϬ-60-50-ϰϬ-30-20-ϭϬ0

ʿо
̬̐

е̹
̦о

̭т
̽ 

̴̌
̼̚

 К
ʿ,

 °

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т пе̬ед̸̛̌, дʥ

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶

̌пп̬ок̶̛̛̭̥̌́

0

ϭ

2

3

ϰ

5

6

ϳ

8

-ϭϬϬ-ϵϬ-80-ϳϬ-60-50-ϰϬ-30-20-ϭϬ0ϭϬ

ʿо
̬̐

е̹
̦о

̭т
̽ 

̴̌
̼̚

 К
ʿ,

 °

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т пе̬ед̸̛̌, дʥ

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ п̛̬ у̬о̦̏е ̹у̥̌ ϭϯϬ дʥ̥/ʧ̶
̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ п̛̬ у̬о̦̏е ̹у̥̌ ϭϯϯ дʥ̥/ʧ̶
̌пп̬ок̶̛̛̭̥̌́



2 Оп̛̛̭̦̌е ̛ п̶̛̛̬̦п ̬̌̍от̼ 

33 

 

ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ 

̭о̐л̭̌о̵̦̦̼̏̌ у̭т̬о̜̭т̏ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ 

̴̛л̽т̬̌ п̬о̥е̙уто̸̦о̜ ̸̭̌тот̼ ̛ у̬о̦̏́ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 
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2 Оп̛̛̭̦̌е ̛ п̶̛̛̬̦п ̬̌̍от̼ 

ϯϰ 

2.3.2 ˁп̬̌̏о̸̦̼е те̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

˃̌̍л̶̛̌ 2.ϭϳ ˁп̬̌̏о̸̦̼е те̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ˋ̭̌тот̌ 

ʻе̭т̛̌̍л̦̽о̭т̽ ̸̭̌тот̼ ̏ ̬̌̍о̸е̥ д̛̌п̌̚о̦е те̥пе̬̌ту̬ ±2×ϭϬ-6 

ʺ̛̛̦̥̌л̦̼̜̽ ̹̌̐ у̭т̦̌о̏к̛ ̸̭̌тот̼, ʧ̶ ϭ 

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̬̏е̥́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌ од̦о̜ ̸̭̌тоте, ̥к̭  

CϭϮϬϱ, CϭϮϬϳ, CϭϮϬϵ, CϭϰϬϵ, CϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ, CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ ϭ0 

CϭϮϭϰ, CϭϮϮϬ, CϭϰϮϬ, C2220, CϮϰϮϬ, CϰϮϮϬ, CϰϰϮϬ ϭϮ 

ʦ̬е̥́ пе̬екл̸̀е̛̦́ по̬т̌ ̛̭то̸̛̦к̌ ̦̌ по̬т п̛̬ё̛̥̦к̌, ̥̭, 
̦е ̍олее  ϭϬ 

ʦ̬е̥́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ п̛̬ кол̸̛е̭т̏е то̸ек ϭϲϬϭ ̏ ̬̌̍о̸е̥ 
д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот, поло̭е п̬опу̭к̛̦̌́ ̴̛л̽т̬̌ п̬о̥е̙уто̸̦о̜ 
̸̭̌тот̼ ϭ ʺʧ̶ ̛ ̼̏пол̦е̦̦о̜ д̏у̵по̬то̏о̜ к̌л̛̬̍о̏к̛, ̥̭ 

 

CϭϮϬϱ, CϭϮϬϳ, CϭϮϬϵ, CϭϰϬϵ, CϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ, CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ 33,3 

CϭϮϭϰ, CϭϮϮϬ, CϭϰϮϬ, C2220, CϮϰϮϬ, CϰϮϮϬ, CϰϰϮϬ ϰ0,8 

Кол̸̛е̭т̏о то̸ек ̛̥̚е̬е̛̦́ ̌̚ ̭к̛̦̬̌о̛̦̏̌е от 2 до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ʦ̵̼од̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ 

ʺ̛̛̦̥̌л̦̼̜̽ ̹̌̐ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛, дʥ 0,05 

ˁпект̬ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

От̦о̛̭тел̦̼̜̽ у̬о̏е̦̽ ̬̥̐̌о̸̛̦е̭к̵̛ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ ̭пект̬̌ 
̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот, дʥ̦, ̦е ̍олее ϭͿ 

̛̥̦у̭ Ϯϱ 

От̦о̛̭тел̦̼̜̽ у̬о̏е̦̽ ̦е̬̥̐̌о̸̛̦е̭к̵̛ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ 
̭пект̬̌ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ , дʥ̦, ̦е ̍олее ϭͿ 

̛̥̦у̭ ϯϬ 

ʿ ̬ ̛ ̥ е ̸ ̌ ̦ ̛ е :  

ϭͿ ˄̬о̏е̦̽ ̬̥̐̌о̸̛̦е̭к̵̛ ̛ ̦е̬̥̐̌о̸̛̦е̭к̵̛ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ оп̬едел́ет̭́ ̏ 
д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот от ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ̛ п̛̬ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ Ϭ дʥ̥ дл́ 
CϭϮϬϱ, CϭϮϬϳ, CϭϮϬϵ, CϭϰϬϵ, CϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ, CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ ̛ ̛̥̦у̭ 5 дʥ̥ дл́ CϭϮϭϰ, 
CϭϮϮϬ, CϭϰϮϬ, C2220, CϮϰϮϬ, CϰϮϮϬ, CϰϰϮϬ. 



2 Оп̛̛̭̦̌е ̛ п̶̛̛̬̦п ̬̌̍от̼ 

35 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʿоло̭̌ ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о ̴̛л̽т̬̌ 

ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ ̴̛л̽т̬̌ п̬о̥е̙уто̸̦о̜ ̸̭̌тот̼ 

;̭ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ϭ/ϭ,ϱ/Ϯ/ϯ/ϱ/ϳͿ, ʧ̶ 
 

CϭϮϮϬ, C2220 от ϭ до ϭ·ϭϬ⁶ 

CϭϮϬϱ, ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϮϭϰ, ˁϭϰϬϵ, ˁϭϰϮϬ, ˁϮϮϬϵ, ˁϮϰϬϵ, 
ˁϮϰϮϬ, ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ 

от ϭ до Ϯ·ϭϬ⁶ 

ʪ̸̛̛̦̥̌е̭к̛̜ д̛̌п̌̚о̦ 

ʪ̸̛̛̦̥̌е̭к̛̜ д̛̌п̌̚о̦ п̛̬ поло̭е п̬опу̭к̛̦̌́ ̴̛л̽т̬̌ 
п̬о̥е̙уто̸̦о̜ ̸̭̌тот̼ ϭ ʧ̶, дʥ, ̦е ̥е̦ее 

 

ˁϭϮϬϱ  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ϭϭϬ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ϭϱϯ 

ˁϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, ˁϭϰϬϵ, ˁϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ, ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ϭϭϱ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ϴ ʧʧ̶ ϭϱϴ 

̭̼̹̏е ϴ ʧʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ϭϰϴ 

ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϮϬ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ϭϮϬ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ϭϰϯ 

ˁϮϮϮϬ, ˁϮϰϮϬ  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭ ʺʧ̶ ϭϮϬ 

̭̼̹̏е ϭ ʺʧ̶ до ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ϭϰϬ 

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ 

Откло̦е̛̦е ̬е̚ул̽т̌т̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ Ϭ дʥ ̥одул́ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 
пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ п̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ те̥пе̬̌ту̬̼ 
ок̬у̙̺̌̀е̜ ̭̬ед̼, дʥ/°ˁ, ̦е ̍олее 

0,02 
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36 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʿ̬едел̦̼̽е ̵̏од̦̼е ̛̭̦̐̌л̼ 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽о допу̭т̛̥̼̜ у̬о̏е̦̽ ̵̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ ̦̌ 
̛̥̚е̛̬тел̦̽о̥ по̬ту, дʥ̥ 

пл̭̀ Ϯϲ 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽о допу̭т̛̥ое ̵̏од̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е по̭то̦̦́о̐о 
ток̌ ̦̌ ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̥ по̬ту, ʦ 

35 

ʿ̛̬̍о̬̼ ̭ пе̬е̸̥̼к̛̥̌ дл́ п̬̥́о̐о до̭туп̌ к п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ ̬̌̍о̸̛̜ у̬о̏е̦̽ ̵̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛, дʥ̥:  

CϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ  

«REF IN» ̛̥̦у̭ 3 

«SOURCE IN» пл̭̀ ϭϱ 

«MEAS IN» ̛̥̦у̭ 3 

CϮϮϮϬ, CϮϰϮϬ  

«REF IN» ̛̥̦у̭ 5 

«SOURCE IN» пл̭̀ ϭϬ 

«MEAS IN» ̛̥̦у̭ 5 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽о допу̭т̛̥̼̜ у̬о̏е̦̽ ̵̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛, дʥ̥:  

«REF IN», «REF OUT» пл̭̀ ϭϯ 

«SOURCE IN», «SOURCE OUT» пл̭̀ 26 

«MEAS IN», «MEAS OUT» пл̭̀ ϭϯ 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽о допу̭т̛̥ое ̵̏од̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е по̭то̦̦́о̐о 
ток̌, ʦ:  

«REF IN», «REF OUT» 0 

«SOURCE IN», «SOURCE OUT» 35 

«MEAS IN», «MEAS OUT» 0 
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ϯϳ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ у̭т̦̌о̏к̛ у̬о̦̏́ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 

«SOURCE OUT», дʥ̥:  

CϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ 
от ̛̥̦у̭ ϲϬ 

до пл̭̀ ϭϱ 

C2220, CϮϰϮϬ 
от ̛̥̦у̭ ϲϬ 

до пл̭̀ ϭϬ 

ʿ̛̬̍о̬̼ ̭ пе̬е̸̥̼к̛̥̌ дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ по ̸̭̌тоте 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ ̬̌̍о̸̛̜ у̬о̏е̦̽ ̵̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛, дʥ̥:  

CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ  

«A IN», «B IN», «T IN» 0 

«LO IN» пл̭̀ 3 

«R IN» 0 

Cϰ220, Cϰϰ20  

«A IN», «B IN», «T IN» 0 

«LO IN» пл̭̀ ϭϬ 

«R IN» 0 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽о допу̭т̛̥̼̜ у̬о̏е̦̽ ̵̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛, дʥ̥:  

CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ  

«A IN», «A OUT», «B IN», «B OUT», «T IN», «T OUT» пл̭̀ ϭϯ 

«LO IN», «LO OUT» пл̭̀ ϭϬ 

«R IN», «R OUT» пл̭̀ ϭϯ 

Cϰ220, Cϰϰ20  

«A IN», «A OUT», «B IN», «B OUT», «T IN», «T OUT» пл̭̀ ϭϯ 

«LO IN», «LO OUT» пл̭̀ ϭϯ 

«R IN», «R OUT» пл̭̀ ϭϯ 
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38 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̽о допу̭т̛̥ое ̵̏од̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е по̭то̦̦́о̐о 
ток̌, ʦ:  

CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ  

«A IN», «A OUT», «B IN», «B OUT», «T IN», «T OUT» 0 

«LO IN», «LO OUT» ϭϬ 

«R IN», «R OUT» 0 

Cϰ220, Cϰϰ20  

«A IN», «A OUT», «B IN», «B OUT», «T IN», «T OUT» 0 

«LO IN», «LO OUT» 0 

«R IN», «R OUT» 0 

ʪ̛̌п̌̚о̦ у̭т̦̌о̏к̛ у̬о̦̏́ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ ̐ете̬од̛̦̦о̐о 
̛̭̦̐̌л̌ «LO OUT», дʥ̥:  

CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ  

от ϮϬ ʺʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 
от ̛̥̦у̭ ϲ 

до пл̭̀ ϯ 

Cϰ220, CϰϰϮϬ  

от ϯ,ϵ ʧʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ 
от ̛̥̦у̭ ϲ 

до пл̭̀ ϲ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ у̭т̦̌о̏к̛ у̬о̦̏́ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 
̛̭п̼т̌тел̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ «RF OUT», дʥ̥:  

CϰϮϬϵ, CϰϰϬϵ  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ,ϲ ʧʧ̶ 
от ̛̥̦у̭ ϲϬ 

до пл̭̀ ϭϱ 

Cϰ220, CϰϰϮϬ  

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ 
от ̛̥̦у̭ ϲϬ 

до пл̭̀ ϭϬ 
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ϯϵ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

Опо̬̦̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ 

ʦ̵од ̦̏е̹̦е̐о опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌ «ϭϬ MHz Ref In»:  

̸̭̌тот̌ опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌, ʺʧ̶ ϭϬ 

у̬о̏е̦̽ ̥о̺̦о̭т̛ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌, дʥ̥ от Ϭ до ϰ 

̵̏од̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е, Ω 50 

т̛п ̭оед̛̛̦тел́ BNC, ̬о̚етк̌ 

ʦ̵̼од опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌ «ϭϬ MHz Ref Out»:  

̸̭̌тот̌ опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌, ʺʧ̶ ϭϬ 

у̬о̏е̦̽ ̥о̺̦о̭т̛ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̦̌ ̦̬̌̐у̚ке ϱϬ Ω, дʥ̥ от ϭ до ϱ 

т̛п ̭оед̛̛̦тел́ BNC, ̬о̚етк̌ 

˃̛̬̐̐е̬ 

ʦ̵од т̛̬̐̐е̬̌ дл́ ̦̏е̹̦е̐о ̌̚пу̭к̌ «Ext Trig In»:  

̥̌пл̛туд̌ ̵̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ;˃˃Л-̭о̥̏е̭т̛̥̼̜Ϳ, ʦ 
 

от Ϭ до ϱ 

̦̌п̬̙́е̛̦е ̼̭̏око̐о у̬о̦̏́, ʦ от Ϯ,ϳ до ϱ 

̦̌п̬̙́е̛̦е ̛̦̚ко̐о у̬о̦̏́, ʦ от Ϭ до Ϭ,ϱ 

̛̛̥̦̥̌л̦̽̌́ дл̛тел̦̽о̭т̽, ̥к̭ 2 

̵̏од̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е, кΩ, ̦е ̥е̦ее ϭϬ 

т̛п ̭оед̛̛̦тел́ BNC, ̬о̚етк̌ 

ʦ̵̼од т̛̬̐̐е̬̌ «Ext Trig Out»:  

̦̌п̬̙́е̛̦е ̼̭̏око̐о у̬о̦̏́, ʦ 3,5 

̦̌п̬̙́е̛̦е ̛̦̚ко̐о у̬о̦̏́, ʦ 0 

̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ ̵̼̏од̦о̜ ток, ̥ʤ 20 

т̛п ̭оед̛̛̦тел́ BNC, ̬о̚етк̌ 
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ϰϬ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
ʯ̸̦̌е̛̦е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʦол̽т̥ет̬ по̭то̦̦́о̐о ток̌ 

ʦ̵од̼ «AUX Inϭ» ̛ «AUX In2»  

д̛̌п̌̚о̦ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̦̌п̬̙́е̛̦́ по̭то̦̦́о̐о 

ток̌, ʦ 

от ̛̥̦у̭ ϭ до пл̭̀ ϭ 

от ̛̥̦у̭ ϭϬ до 

пл̭̀ ϭϬ 

п̬едел̼ допу̭к̌е̥о̜ от̦о̛̭тел̦̽о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̦̌п̬̙́е̛̦́ по̭то̦̦́о̐о ток̌, % 

±ϭ 

̵̏од̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е, кΩ, ̦е ̥е̦ее ϭϬ 

кол̸̛е̭т̏о к̦̌̌ло̏ 2 

т̛п ̭оед̛̛̦тел́ BNC, ̬о̚етк̌ 

˃̬е̍о̛̦̏̌́ к ко̥п̽̀те̬у 

Опе̶̛̬̌о̦̦̌́ ̛̭̭те̥̌ Windows ϳ ̛ ̼̹̏е 

2.3.3 ˇу̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ 

ˇу̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ п̛̬̍о̬о̏ ̬̌̚деле̦̼ ̦̌ ̭леду̛̺̀е ̬̐упп̼: 

О̛̺̍е ̭̏еде̛̦́ 

˄п̬̌̏ле̛̦е ̛̭то̸̛̦ко̥ ̛̭̦̐̌л̌ 

ʦо̥̚о̙̦о̭т̛ ̛̦д̛к̶̛̛̌ 

К̌л̛̬̍о̏к̌ 

К̌л̛̬̍о̏к̌ ̥о̺̦о̭т̛ ̛ п̛̬е̛̥̦ко̏ 

ˇу̦к̶̛̛ ̥̬̌ке̬о̏ 

ʤ̦̌л̛̚ д̵̦̦̼̌ 

ʰ̥̚е̬е̛̦е у̭т̬о̜̭т̏ ̭ пе̬е̦о̭о̥ ̸̭̌тот̼ 

ʪ̬у̛̐е ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ 

˄д̌ле̦̦ое уп̬̌̏ле̛̦е 
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ϰϭ 

О̍щ̛е ̭̏еде̛̦я 

ʰ̥̚е̬́е̥̼е п̬̥̌̌ет̬̼  Sϭϭ, SϮϭ, SϭϮ, S22 

дл́ д̏у̵по̬то̵̼̏ п̛̬̍о̬о̏ 

Sϭϭ, SϭϮ, Sϭϯ, Sϭϰ 

SϮϭ, SϮϮ, SϮϯ, SϮϰ 

Sϯϭ, SϯϮ, Sϯϯ, Sϯϰ 

Sϰϭ, SϰϮ, Sϰϯ, Sϰϰ 

дл́ ̸ет̼̬е̵по̬то̵̼̏ п̛̬̍о̬о̏ 

ʤ̭̍ол̀т̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ ̛̭̦̐̌л̌ ̦̌ ̵̏оде опо̬̦о̐о ̛ 
̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о п̛̬ё̛̥̦к̌ к̙̌до̐о по̬т̌. 

ˋ̛̭ло к̦̌̌ло̏  От ϭ до ϭϲ ло̸̛̐е̭к̵̛ к̦̌̌ло̏. Ло̸̛̐е̭к̛̜ к̦̌̌л 
п̬ед̭т̌̏ле̦ ̏ ̛̏де отдел̦̽о̐о ок̦̌ ̦̌ ̾к̬̦̌е. 
Ло̸̛̐е̭к̛̜ к̦̌̌л оп̬едел́ет п̬̥̌̌ет̬̼ 
̭т̛̥ул̛̬у̺̀е̐о ̛̭̦̐̌л̌: ̸̭̌тот̦̼̜ д̛̌п̌̚о̦, ̸̛̭ло 
то̸ек ̛̥̚е̬е̛̦́, ̥о̺̦о̭т̽ ̛̭̦̐̌л̌ ̛ д̬у̛̐е. 

ˋ̛̭ло ̴̛̬̐̌ко̏  От ϭ до ϭϲ ̴̛̬̐̌ко̏ д̵̦̦̼̌ ̏ к̙̌до̥ ло̸̛̐е̭ко̥ 
к̦̌̌ле. ʧ̴̛̬̌к̛ п̬ед̭т̌̏л́̀т ̬̌̚л̸̛̦̼е 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌, ̏кл̸̀̌́ 
S-п̬̥̌̌ет̬̼, ̴̛̬̐̌к̛ откл̛к̌ ̏о ̬̏е̥е̦̦о̜ о̍л̭̌т̛, 
̴̛̬̐̌к̛ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̵̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ ̛ д̬у̛̐е. 

ʿ̥̌́т̽ ̴̛̬̐̌ко̏  К̙̌д̼̜ ̛̚ ϭϲ ̴̛̬̐̌ко̏ д̵̦̦̼̌ ̏ ло̸̛̐е̭ко̥ к̦̌̌ле 
̥о̙ет ̼̍т̽ ̌̚по̥̦е̦ дл́ по̭леду̺̀е̐о ̭̬̦̌̏е̛̦́ ̭ 
теку̛̛̺̥ д̛̦̦̼̥̌. 

ˇо̬̥̌т̼ ̴̛̬̐̌ко̏  ʤ̥пл̛туд̌ ̏ ло̴̸̛̛̬̥̐̌е̭ко̥ ̥̭̹̌т̌̍е, ̥̌пл̛туд̌ 
̏ л̛̦е̜̦о̥ ̥̭̹̌т̌̍е, ̴̌̌̚, ̴̌̌̚ ̛̬̭̹̬̌е̦̦̌́, 
̬̐уппо̏ое ̬̏е̥́ ̌̚п̌̚д̛̼̦̏̌́, ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̭то̸́е̜ 
̏ол̦̼ по ̦̌п̬̙́ѐ̛̦, ̬е̌л̦̽̌́ ̸̭̌т̽, ̛̥̦̥̌́ ̸̭̌т̽, 
д̛̬̥̥̌̐̌̌ ʦол̽пе̬т̌-ˁ̛̥т̌, пол̬̦́̌́ д̛̬̥̥̌̐̌̌. 

˄п̬̌̏ле̛̦е ̛̭точ̛̦ко̥ ̛̭̦̐̌л̌ 

˃̛п̼ ̭к̛̦̬̌о̛̦̏̌́  ˁк̛̦̬̌о̛̦̏̌е ̸̭̌тот̼ ̭ ̴̛к̛̭̬о̦̦̏̌о̜ ̥о̺̦о̭т̽̀: 
л̛̦е̜̦ое, ло̴̸̛̛̬̥̐̌е̭кое, ̭е̥̐е̦т̦ое. 
ˁк̛̦̬̌о̛̦̏̌е ̥о̺̦о̭т̛ ̭ ̴̛к̛̭̬о̦̦̏̌о̜ ̸̭̌тото̜: 
л̛̦е̜̦ое. 

ˁе̥̐е̦т̦ое 
̭к̛̦̬̌о̛̦̏̌е 

 ˀ̦̌̚о̛̏д̦о̭т̽ ̭к̛̦̬̌о̛̦̏̌́ ̸̭̌тот̼ ̭ 
̏о̥̚о̙̦о̭т̽̀ ̌̚д̛̦̌́ ̦е̭кол̽к̵̛ ̭е̥̐е̦то̏. ʦ 
к̙̌до̥ ̭е̥̐е̦те ̌̚д̌̀т̭́ ̸̛̬̦̦̼̐̌е ̸̭̌тот̼, ̸̛̭ло 
то̸ек, ̥о̺̦о̭т̽ ̛̭то̸̛̦к̌, поло̭̌ ʿˋ. 
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˄п̬̌̏ле̛̦е ̥о̺̦о̭т̽̀  ʦ ̬е̛̙̥е ̭к̛̦̬̌о̛̦̏̌́ ̸̭̌тот̼ ̭ ̴̛к̛̭̬о̦̦̏̌о̜ 
̥о̺̦о̭т̽̀ ̛̥еет̭́ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̌̚д̌т̽ ̦̌кло̦ 
у̬о̦̏́ ̥о̺̦о̭т̛ дл́ ко̥пе̶̛̛̦̭̌ о̭л̌̍ле̛̦́ ̏о 
̦̏е̵̛̹̦ к̌̍ел̵́ ̦̌ ̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот̵̌. 

ʯ̌пу̭к ̬̌̏̚е̬тк̛  ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ ̼̏̍о̬̌ ̛̏д̌ ̌̚пу̭к̌ ̬̌̏̚е̬тк̛: по̏то̬, 
од̦ок̬̌т̦о, ̭топ. ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ ̼̏̍о̬̌ ̛̭то̸̛̦к̌ 
̌̚пу̭к̌: ̦̏ут̬е̛̦̦̜, ̬у̸̦о̜, ̦̏е̛̹̦̜, 
п̬о̬̥̥̦̼̜̐̌. 

ʦо̥̚о̙̦о̭т̛ ̛̦д̛к̶̛̛̌ 

ʦ̛д̼ ̴̛̬̐̌ко̏  ʦ̼̍о̬ ̛̦д̶̛̛̬уе̵̥̼ ̴̛̬̐̌ко̏: ̛̥̚е̬́е̥̼е 
д̦̦̼̌е, п̥̌́т̽ д̵̦̦̼̌, л̛̍о од̦о̬̏е̥е̦̦̌́ 
̛̦д̛к̶̛̌́ д̵̦̦̼̌ ̛ п̥̌́т̛. 

ʺ̌те̥̌т̛к̌  ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ ̥од̴̛̛к̶̛̛̌ ̴̛̬̐̌к̌ д̵̦̦̼̌ путе̥ 
о̭у̺е̭т̏ле̛̦́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌ ̥е̙ду 
̴̛̬̐̌ко̥ д̵̦̦̼̌ ̛ п̥̌́т̽̀. ʺ̌те̥̌т̸̛е̭к̛е 
опе̶̛̛̬̌ ̏кл̸̀̌̀т: ̭ло̙е̛̦е, ̸̛̼̏т̛̦̌е, 
у̥̦о̙е̛̦е, деле̛̦е ко̥плек̵̭̦̼ ̸̛̭ел. 

ʤ̏то̥̭̹̌т̛̬̌̍о̛̦̏̌е  ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̼̏̍о̬ ̶е̦̼ деле̛̦́ ̛ опо̬̦о̐о 
у̬о̦̏́, ̭ те̥, ̸то̼̍ ̴̛̬̐̌к ̛̥̚е̬́е̥о̜ ̏ел̸̛̛̦̼ 
̛̦̥̌̌̚л по ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ ̍ол̹̽у̀ ̸̭̌т̽ ̾к̬̦̌̌. 

ˑлект̸̛̬е̭к̌́ 

̌̚де̬̙к̌ 

 ˁ̥е̺е̛̦е пло̭ко̭т̛ к̌л̛̬̍о̏к̛ дл́ ко̥пе̶̛̛̦̭̌ 
̌̚де̬̙к̛ ̏ ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̜ у̭т̦̌о̏ке. Ко̥пе̶̛̦̭̌́ 
̾лект̸̛̬е̭ко̜ ̌̚де̬̙к̛ ̏ ̭̥̌о̥ ̛̭̭ледуе̥о̥ 
у̭т̬о̜̭т̏е п̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ откло̦е̛̦́ ̴̼̌̚ от 
л̛̦е̜̦о̐о ̌̚ко̦̌. 

ˁ̥е̺е̛̦е ̴̼̌̚  ʿо̏̚ол́ет ̏̏е̭т̛ ̭̥е̺е̛̦е ̴̛̬̐̌к̌ ̴̼̌̚ ̏ ̬̐̌ду̵̭̌. 

К̌л̛̬̍о̏к̌ 

К̌л̛̬̍о̏к̌  К̌л̛̬̍о̏к̌ ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̜ у̭т̦̌о̏к̛, ̏кл̸̺̀̌̀е̜ 
п̛̬̍о̬, к̌̍ел̛ ̛ ̌д̌пте̬̼, по̏̚ол́ет ̸̛̦̌̚тел̦̽о 
̛̛̭̦̚т̽ о̛̹̍к̛ ̛̥̚е̬е̛̦́. К̌л̛̬̍о̏к̌ по̏̚ол́ет 
̭ко̬̬ект̛̬о̏̌т̽ ̭леду̛̺̀е ̛̭̭те̥̌т̸̛е̭к̛е 
о̛̹̍к̛ ̛̥̚е̬е̛̦́, кото̬̼е ̼̦̼̏̏̌̚ ̦е 
̛де̌л̦̽о̭т̽̀ ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̜ ̛̭̭те̥̼: ̥̌пл̛туд̦̌́ 
̛ ̴̌̚о̏̌́ ̦е̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽, ко̦е̸̦̌́ 
̦̌п̬̌̏ле̦̦о̭т̽, ̦е̭о̐л̭̌о̦̦̏̌о̭т̽ по̬т̌ ̛̭то̸̛̦к̌ 
̛ п̛̬е̛̥̦к̌, ко̦е̸̦̌́ ̬̌̏́̚̚к̌ по̬то̏. 
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ʦ̛д̼ к̌л̛̬̍о̏ок  ʿ̛̬̍о̬̼ подде̛̬̙̏̌̀т ̬̌̚л̸̛̦̼е ̛̏д̼ 
к̌л̛̬̍о̏ок, отл̸̛̛̺̌̀е̭́ по ̭ло̙̦о̭т̛ 
̼̏пол̦е̛̦́ ̛ по по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜: 

• ̦о̬̥̌л̶̛̛̌́̚ от̬̙̌е̛̦́ ̛ пе̬ед̸̛̌; 

• пол̦̌́ од̦опо̬то̏̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌; 

• од̦о̦̌п̬̌̏ле̦̦̌́ д̏у̵по̬то̏̌́ 

к̌л̛̬̍о̏к̌; 

• пол̦̌́ Ϯ/ϯ/ϰ-по̬то̏̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌; 

• Ϯ/ϯ/ϰ-по̬то̏̌́ TRL к̌л̛̬̍о̏к̌. 

ʻо̬̥̌л̶̛̛̌́̚ 
от̬̙̌е̛̦́ ̛ пе̬ед̸̛̌ 

 ʻ̛̌̍олее п̬о̭то̜ ̛̏д к̌л̛̬̍о̏к̛. О̍л̌д̌ет ̛̦̚ко̜ 
то̸̦о̭т̽̀. 

ʿол̦̌́ од̦опо̬то̏̌́ 
к̌л̛̬̍о̏к̌ 

 ʦ̛д к̌л̛̬̍о̏к̛, кото̬̼̜ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ 
̛̥̚е̬е̛̛̦ от̬̙̌е̛̦́ од̦опо̬то̵̼̏ у̭т̬о̜̭т̏. 
О̍л̌д̌ет ̼̭̏око̜ то̸̦о̭т̽̀. 

Од̦о̦̌п̬̌̏ле̦̦̌́ 
д̏у̵по̬то̏̌́ 
к̌л̛̬̍о̏к̌ 

 ʦ̛д к̌л̛̬̍о̏к̛, кото̬̼̜ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ 
̛̥̚е̬е̛̛̦ от̬̙̌е̛̦́ ̛ пе̬ед̸̛̌ ̏ од̦о̥ 
̦̌п̬̌̏ле̛̛̦, ̦̌п̛̬̥е̬ п̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ тол̽ко Sϭϭ ̛ 
SϮϭ. О̍л̌д̌ет ̼̭̏око̜ то̸̦о̭т̽̀ п̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ 
от̬̙̌е̛̦́ ̛ ̭̬ед̦е̜ то̸̦о̭т̽̀ п̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ 
пе̬ед̸̛̌.  

ʿол̦̌́ Ϯ/ϯ/ϰ-по̬то̏̌́ 
к̌л̛̬̍о̏к̌ 

 ʦ̛д к̌л̛̬̍о̏к̛, кото̬̼̜ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ 
̛̥̚е̬е̛̛̦ пол̦о̜ ̥̌т̶̛̬̼ S-п̬̥̌̌ет̬о̏ 
Ϯ/ϯ/ϰ-по̬то̏о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. ʺетод т̌к ̙е ̦̼̌̏̌̀̚т 
SOLT: Short, Open, Load, Thru. О̍л̌д̌ет ̼̭̏око̜ 
то̸̦о̭т̽̀. 

Ϯ/ϯ/ϰ-по̬то̏̌́ TRL 
к̌л̛̬̍о̏к̌ 

 ʦ̛д к̌л̛̬̍о̏к̛, кото̬̼̜ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ 
̛̥̚е̬е̛̛̦ пол̦о̜ ̥̌т̶̛̬̼ S-п̬̥̌̌ет̬о̏ 
Ϯ/ϯ/ϰ-по̬то̏о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. ʿодде̛̬̙̏̌̀т̭́ т̌к̙е 
LRL ̛ LRM ̥од̴̛̛к̶̛̛̌ д̦̦̌о̜ к̌л̛̬̍о̏к̛. 
О̍л̌д̌ет ̍олее ̼̭̏око̜ то̸̦о̭т̽̀, ̸е̥ пол̦̌́ 
Ϯ/ϯ/ϰ-по̬то̏̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌. 

ʺе̵̸̛̦̌е̭к̛е 
ко̥плект̼ 
к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ̥е̬ 

 ʿол̽̚о̏̌тел̽ ̥о̙ет ̛̼̬̏̍̌т̽ ̛̚ ̬̦̌̌̚ее 
п̬едоп̬еделе̵̦̦̼ ко̥плекто̏ к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ̥е̬ 
̬̌̚л̸̵̛̦̼ п̬о̛̏̚од̛теле̜ ̛л̛ ̭о̚д̌̏̌т̽ 
оп̬еделе̛̦́ ̭о̭̍т̏е̵̦̦̼ к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ̥е̬. 
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ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛е 
к̌л̛̬̍о̏о̸̦̼е ̥одул̛ 

 ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̛е к̌л̛̬̍о̏о̸̦̼е ̥одул̛ 
п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ʿЛʤʻʤˀ дел̌̀т п̬о̶е̭̭ к̌л̛̬̍о̏к̛ 
̼̭̍т̬ее ̛ п̬о̺е, ̸е̥ т̬̌д̶̛̛о̦̦̼е ̥е̵̸̛̦̌е̭к̛е 
ко̥плект̼ к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ̥е̬. 

К̌л̛̬̍о̏о̸̦̌́ ̥е̬̌ 
т̛п̌ ̭кол̺̽́̌́̚ 
̦̬̌̐у̚к̌ ;̦̬̌̐у̚к̌ ̭ 
под̛̙̦̼̥̏ 
по̐лот̛теле̥Ϳ 

 ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е д̦̦̌о̐о т̛п̌ ̥е̬ по̏̚ол́ет 
̸̛̦̌̚тел̦̽о по̛̼̭̏т̽ то̸̦о̭т̽ к̌л̛̬̍о̏к̛ ̦̌ 
̼̭̏ок̵̛ ̸̭̌тот̵̌ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ̴̛к̛̭̬о̦̦̏̌о̜ 
̦̬̌̐у̚ко̜. 

К̌л̛̬̍о̏о̸̦̌́ ̥е̬̌ 
т̛п̌ «̦е̛̏̚е̭т̦̌́» 

пе̬е̸̥̼к̌ 

 ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е п̬о̛̏̚ол̦̽о̐о ̛̥̦̏̌̚о̐о 
̸ет̼̬е̵пол̛̭̦̀к̌ ̥̏е̭то ̦уле̏о̜ пе̬е̸̥̼к̛ ̏ 
пол̦о̜ Ϯ/ϯ/ϰ-по̬то̜̏̌ к̌л̛̬̍о̏ке по̏̚ол́ет 
к̌л̛̬̍о̏̌т̽ те̭то̏у̀ у̭т̦̌о̏ку дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ 
у̭т̬о̜̭т̏ ̭ ̦е п̛̬̭оед̛̦́е̛̥̼̥ ̬̻̌̚е̛̥̥̌. 

Оп̬еделе̛̦е 
к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ̥е̬ 

 ʿодде̛̬̙̏̌̀т̭́ оп̬еделе̛̦́ к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ̥е̬ 
к̌к ̭ по̥о̺̽̀ п̛̬̦́то̜ ̏ от̬̭̌л̛ пол̛̦о̛̥̌л̦̽о̜ 
̥одел̛, т̌к ̛ ̦̌ о̭̦о̏е д̵̦̦̼̌ ;S-п̬̥̌̌ет̬о̏Ϳ. 

ʰ̦те̬пол̶̛́́ п̛̬ 
ко̬̬ек̶̛̛ о̛̹̍ок 

 ʿ̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ пол̽̚о̏̌теле̥ у̭т̦̌о̏ок ̛̭то̸̛̦к̌ 
̛̭̦̐̌л̌ по от̦о̹ѐ̛̦ к к̌л̛̬̍о̏ке, т̌к̵̛ к̌к 
̸̛̬̦̦̼̐̌е ̸̭̌тот̼ ̛л̛ ̸̛̭ло то̸ек, п̬о̛̏̚од̛т̭́ 
пе̬е̸̭ет к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ ̭ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̛̦те̬пол̶̛̛́ ̛л̛ ̾к̭т̬̌пол̶̛̛́. 

К̌л̛̬̍о̏к̌ ̥ощ̦о̭т̛ ̛ п̛̬е̛̥̦ко̏ 

К̌л̛̬̍о̏к̌ ̥о̺̦о̭т̛  ˁлу̛̙т дл́ ̍олее то̸̦о̐о подде̛̬̙̦̌́ ̌̚д̦̦̌о̐о 
у̬о̦̏́ ̥о̺̦о̭т̛ ̦̌ ̵̏оде ̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. 
˃̬е̍ует п̛̬̥е̦е̛̦́ ̦̏е̹̦е̐о ̛̥̚е̛̬тел́ 
̥о̺̦о̭т̛, подкл̸̀̌е̥о̐о к USB по̬ту 
̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о, л̛̍о ̸е̬е̚ пе̬е̵од USB/GPIB. 

К̌л̛̬̍о̏к̌ п̛̬е̛̥̦ко̏  К̌л̛̬̍ует у̛̭ле̛̦е п̛̬е̛̥̦ко̏ п̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ 
̭̌̍ол̀т̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ ̛̭̦̐̌л̌.  

ˇу̦к̶̛̛ ̥̬̌ке̬о̏ 

ʺ̬̌ке̬̼ д̵̦̦̼̌  ʪо ϭϲ ̥̬̌ке̬о̏ ̦̌ к̙̌до̥ ̴̛̬̐̌ке. ʺ̬̌ке̬ ̭лу̛̙т 
дл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̭т̛̥ул̌ ̛ ̛̥̚е̬́е̥о̐о 
̸̦̌̚е̛̦́ ̏ ̌̚д̦̦̌о̜ то̸ке ̴̛̬̐̌к̌.  

Опо̬̦̼̜ ̥̬̌ке̬  ʦкл̸̀̌ет ̦̌ ̭̏е̵ ̥̬̌ке̵̬̌ ̬е̛̙̥ ̛̦д̛к̶̛̛̌ 
от̦о̛̭тел̵̦̼̽ д̵̦̦̼̌, по  от̦о̹ѐ̛̦ к опо̬̦о̥у 
̥̬̌ке̬у.  

ʺ̬̌ке̬̦̼̜ по̛̭к  О̭у̺е̭т̏л́ет по̛̭к ̦̌ ̴̛̬̐̌ке: ̥̌к̛̭̥у̥̌, 
̛̛̥̦̥у̥̌, п̛к̌, ̶еле̏о̐о ̸̦̌̚е̛̦́. 
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ʪопол̛̦тел̦̼̽е 
̏о̥̚о̙̦о̭т̛ 
̥̬̌ке̬̦о̐о по̛̭к̌ 

 О̸̛̬̦̐̌е̛̦е д̛̌п̌̚о̦̌ по̛̭к̌. ʿе̬екл̸̀е̛̦е 
̥е̙ду ̬е̛̛̙̥̥̌ од̦ок̬̌т̦о̐о по̛̭к̌, л̛̍о 
̭ле̙е̛̦́. 

˄̭т̦̌о̏к̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̭ 
по̥о̺̽̀ ̥̬̌ке̬о̏ 

 ˄̭т̦̌о̏к̌ ̸̦̌̌л̦̽о̜, ко̦е̸̦о̜ ̛л̛ ̶е̦т̬̌л̦̽о̜ 
̸̭̌тот̼ д̛̌п̌̚о̦̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̥̬̌ке̬о̏. ˄̭т̦̌о̏к̌ 
опо̬̦о̐о у̬о̦̏́ ̴̛̬̐̌к̌ ̭ по̥о̺̽̀ ̸̦̌̚е̛̦́ 
̥̬̌ке̬̌. 

ʦ̸̛̼̭ле̛̦́ ̭ по̥о̺̽̀ 
̥̬̌ке̬о̏ 

 О̭у̺е̭т̏л́ет ̸̛̼̭̏ле̛̦е ̸ет̼̬е̵ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ 
̴у̦к̶̛̜: ̭т̌т̛̭т̛к̌, поло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́, 
̦е̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽, п̬̥̌̌ет̬̼ ̴̛л̽т̬̌. 

ˁт̌т̛̭т̛к̌  ˇу̦ќ̶̛ пок̼̌̏̌̚ет ̭̬ед̦ее ̸̦̌̚е̛̦е, 
̭̬ед̦ек̏̌д̬̌т̸̛е̭кое откло̦е̛̦е ̛ ̬̦̌̚о̭т̽ п̛к-

п̛к дл́ ̴̛̬̐̌к̌ ̏ ̸̭̌тот̦о̥ д̛̌п̌̚о̦е, 
о̸̛̬̦̐̌е̦̦о̥ д̏у̥́ ̥̬̌ке̛̬̥̌. 

ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́  ˇу̦ќ̶̛ о̭у̺е̭т̏л́ет по̛̭к поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ по 
̌̚д̦̦̌о̥у у̬о̦̏̀ от̦о̛̭тел̦̽о ̥̬̌ке̬̌ ̛л̛ 
от̦о̛̭тел̦̽о ̭̌̍ол̀т̦о̐о ̥̌к̛̭̥у̥̌. ʿок̼̌̏̌̚ет 
дл́ поло̭̼ п̬опу̭к̛̦̌́ ее ̸̦̌̚е̛̦е, ̶е̦т̬, 
̏ѐ̵̬̦̀ ̛ ̛̦̙̦̀̀ ̶̛̬̦̐̌у, до̬̍от̦о̭т̽, поте̛̬. 

ʻе̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽  ˇу̦ќ̶̛ пок̼̌̏̌̚ет у̛̭ле̛̦е, ̦̌кло̦ 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛, ̦е̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽ ̏ ̸̭̌тот̦о̥ 
д̛̌п̌̚о̦е, о̸̛̬̦̐̌е̦̦о̥ д̏у̥́ ̥̬̌ке̛̬̥̌. 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̴̛л̽т̬̌  ˇу̦ќ̶̛ пок̼̌̏̌̚ет ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ поло̭̼ 
п̬опу̭к̛̦̌́ ̛ поло̭̼ ̬̙̌̐̌̚де̛̦́ ̴̛л̽т̬̌: поте̛̬, 
откло̦е̛̦е п̛к-п̛к ̏ поло̭е п̬опу̭к̛̦̌́ ̛ ̸̦̌̚е̛̦е 
̬̙̌̐̌̚де̛̦́. ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ ̛ поло̭̌ 
̬̙̌̐̌̚де̛̦́ ̌̚д̌̀т̭́ ̭ по̥о̺̽̀ д̏у̵ п̬̌ 
̥̬̌ке̬о̏.  

ʤ̦̌л̛̚ д̦̦̌ы̵ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̛̥пед̦̭̌̌ по̬т̌ 

 ˇу̦ќ̶̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌, ̛̥̚е̬е̵̦̦̼ п̛̬ 
̸̦̌̚е̛̛̦ ̭о̭̍т̏е̦̦о̐о ̏ол̦о̏о̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ 
по̬т̌ ϱϬ Ω, ̏ д̦̦̼̌е кото̬̼е ̼̍л̛ ̼̍ полу̸е̦̼ п̛̬ 
п̬о̛̏̚ол̦̽о̥ ̸̦̌̚е̛̛̦ ̏ол̦о̏о̐о ̭оп̬от̛̏ле̛̦́ 
по̬т̌. 
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ʰ̭кл̸̀е̛̦е ̶еп̛  ˇу̦ќ̶̛, по̏̚ол̺́̀̌́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛ ̛̭кл̸̛̀т̽ 
̏л̛̛̦́е ̶еп̛, ̏кл̸̀е̦̦о̜ ̥е̙ду пло̭ко̭т̽̀ 
к̌л̛̬̍о̏к̛ по̬то̏ ̛  ̛̭̭ледуе̥̼̥ у̭т̬о̜̭т̏о̥. 
ˉеп̽ дол̙̦̌ ̼̍т̽ оп̬еделе̦̌ ̥̌т̶̛̬е̜ 
S-п̬̥̌̌ет̬о̏, к̌к ̴̜̌л ̴о̬̥̌т̌ Touchstone. 

ʦ̭т̛̛̬̦̌̏̌е ̶еп̛  ˇу̦ќ̶̛, по̏̚ол̺́̀̌́ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛ полу̸̛т̽ 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̦о̏о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌, полу̸е̦̦о̐о 
̭̏т̛̛̬̦̌̏̌е̥  ̶еп̛ ̥е̙ду пло̭ко̭т̽̀ к̌л̛̬̍о̏к̛ 
по̬то̏ ̛  ̛̭̭ледуе̥̼̥ у̭т̬о̜̭т̏о̥. ˉеп̽ дол̙̦̌ 
̼̍т̽ оп̬еделе̦̌ ̥̌т̶̛̬е̜ S-п̬̥̌̌ет̬о̏, к̌к ̴̜̌л 
̴о̬̥̌т̌ Touchstone. 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
п̬̥̌̌ет̬о̏ у̭т̬о̜̭т̏̌ 

 ʦо̥̚о̙̦о п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̛̥̚е̬́е̵̥̼ 
S-п̬̥̌̌ет̬о̏ ̏ ̭леду̛̺̀е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
у̭т̬о̜̭т̏̌: ̵̏од̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е ̛  п̬о̏од̛̥о̭т̽, 
п̬о̵од̦ое ̭оп̬от̛̏ле̛̦е ̛ п̬о̏од̛̥о̭т̽, ̛̦̏е̛̬̭́ 
S-п̬̥̌̌ет̬о̏. 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽  ˇу̦ќ̶̛ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌ ̛̚ ̸̭̌тот̦о̜ 
о̍л̭̌т̛ ̏ откл̛к у̭т̬о̜̭т̏̌ ̏о ̬̏е̥е̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ ̦̌ 
̬̌̚л̸̛̦̼е ̛̏д̼ ̛̭̦̐̌ло̏. ʦ̛д ̥одел̛̬уе̵̥̼ 
̵̏од̵̦̼ ̛̭̦̐̌ло̏: ̬̌д̛о̛̥пул̭̽, ̛̏део̛̥пул̭̽, 
̛̏деопе̬еп̌д. ʪ̛̌п̌̚о̦ ̬̏е̥е̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ 
̌̚д̌ет̭́ пол̽̚о̏̌теле̥ п̬о̛̏̚ол̦̽о от ̦ул́ до 
̥̌к̛̭̥у̥̌, кото̬̼̜ оп̬едел́ет̭́ у̭т̦̌о̏ле̦̦̼̥ 
̹̌̐о̥ по ̸̭̌тоте.  ʰ̭пол̽̚у̀т̭́ ̬̌̚л̸̛̦̼е ̴о̬̥̼ 
око̦ дл́ до̭т̛̙е̛̦́ ко̥п̬о̛̥̭̭̌ ̥е̙ду 
̬̬̌̚е̹̺̌̀е̜ ̭по̭о̦̍о̭т̽̀ ̛ у̬о̦̏е̥ п̛̬̌̌̚т̵̦̼ 
̍око̵̼̏ лепе̭тко̏. 
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ʦ̬е̥е̦̦̌́ ̭елеќ̶̛   ˇу̦ќ̶̛ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̐о у̭т̬̦̌е̛̦́ 
̦е̙ел̌тел̵̦̼̽ откл̛ко̏ ̏о ̬̏е̥е̦̦о̜ о̍л̭̌т̛,  
по̏̚ол́ет полу̸̛т̽ ̸̭̌тот̦у̀ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛ку 
у̭т̬о̜̭т̏̌ ̍е̚ ̏л̛̛̦́́ у̭т̬о̜̭т̏ подкл̸̀е̛̦́. 
ˇу̦ќ̶̛ ̛̭пол̽̚ует п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̏о ̬̏е̥е̦̦у̀ 
о̍л̭̌т̽, ̼̬̏е̌̚ет ̌̚д̦̦̌у̀ пол̽̚о̏̌теле̥ 
̬̏е̥е̦̦у̀ о̍л̭̌т̽, ̛ ̛̭пол̽̚ует о̬̍̌т̦ое 
п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е дл́ ̏о̬̏̌̚т̌ ̏ ̸̭̌тот̦у̀ о̍л̭̌т̽. 
ʦо̥̚о̙е̦ ̼̏̍о̬ ̛̏д̌ ̴̛л̽т̬̌ ̬̏е̥е̦̦о̜ ̭елек̶̛̛: 
поло̭о̏о̜ ̛л̛ ̬е̙екто̬̦̼̜. ʪл́ до̭т̛̙е̛̦́ 
ко̥п̬о̛̥̭̭̌ ̥е̙ду ̬̬̌̚е̹̺̌̀е̜ ̭по̭о̦̍о̭т̽̀ ̛ 
у̬о̦̏е̥ п̛̬̌̌̚т̵̦̼ ̍око̵̼̏ лепе̭тко̏ 
п̬еду̭̥от̬е̦̼ ̬̌̚л̸̛̦̼е ̴о̬̥̼ ̴̛л̽т̬̌: ̛̹̬ок̌́, 
̦о̬̥̌, ̛̛̥̦̥у̥. 

ʥ̌л̦̭̦̼̌е ̛̥̚е̬е̛̦́  ˇу̦ќ̶̛ ̍̌л̵̦̭̦̼̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜, дл́ ˁϭϰϬϵ, ˁϭϰϮϬ, 
п̬ео̬̍̌̚ует ̦е̍̌л̦̭̦̼̌е S-п̬̥̌̌ет̬̼ ̏ ̵̛ 
̍̌л̦̭̦̼̌е ̦̌̌ло̛̐, путё̥ о̻̍ед̛̦е̛̦́ 
п̬о̛̏̚ол̦̽о̜ п̬̼̌ по̬то̏ ̏ ло̸̛̐е̭к̛̜ ̍̌л̦̭̦̼̜̌ 
по̬т. ʿодде̛̬̙̏̌̀т̭́ ̸ет̼̬е ко̴̛̦̐у̶̛̛̬̌ 
̛̥̚е̬́е̵̥̼ у̭т̬о̜̭т̏ ̭ ̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ ко̶̛̛̛̥̦̥̍̌́ 
̍̌л̵̦̭̦̼̌ ̛ ̦е̍̌л̵̦̭̦̼̌ по̬то̏ 

ʰ̥̚е̬е̛̦е у̭т̬о̜̭т̏ ̭ пе̬е̦о̭о̥ ч̭̌тоты 

ˁк̌л̬̦̼̜́ ̥етод 
̛̥̚е̬е̛̦́ у̭т̬о̜̭т̏ ̭ 
пе̬е̦о̭о̥ ̸̭̌тот̼ 

 ˁк̌л̬̦̼̜́ ̥етод по̏̚ол́ет ̛̥̚е̬́т̽ ̭к̌л̬̦̼̜́ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦т пе̬ед̸̛̌ ̭̥е̛̭теле̜ ̛ д̬у̵̛̐ 
у̭т̬о̜̭т̏, у кото̵̬̼ ̵̏од̦̌́ ̸̭̌тот̌ ̦е ̬̦̌̏̌ 
̵̼̏од̦о̜. ʺетод ̦е т̬е̍ует п̛̬̥е̦е̛̦́ ̦̏е̵̛̹̦ 
̭̥е̛̭теле̜ ̛ д̬у̵̛̐ у̭т̬о̜̭т̏. ˁк̌л̬̦̼̜́ ̥етод 
̛̭пол̽̚ует ̬е̛̙̥ ̭̥е̺е̛̦́ ̸̭̌тот̼ по̬то̏, ко̐д̌ 
̸̭̌тот̌ по̬т̌ п̛̬ё̛̥̦к̌ ̭̥е̺е̦̌ от̦о̛̭тел̦̽о 
по̬т̌ ̛̭то̸̛̦к̌. 

ʦекто̬̦̼̜ ̥етод 
̛̥̚е̬е̛̦́ у̭т̬о̜̭т̏ ̭ 
пе̬е̦о̭о̥ ̸̭̌тот̼ 

 ʦекто̬̦̼̜ ̥етод по̏̚ол́ет ̛̥̚е̬́т̽ ̥одул̽ ̛ ̴̌̚у 
ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ пе̬ед̸̛̌ ̭̥е̛̭теле̜. О̦ т̬е̍ует 
п̛̬̥е̦е̛̦́ ̦̏е̹̦е̐о ̭̥е̛̭тел́, ̛ ед̛̦о̐о 
̐ете̬од̛̦̌ дл́ ̦̏е̹̦е̐о ̛ ̛̭̭ледуе̥о̐о 
̭̥е̛̭теле̜. 

ˁк̌л̬̦́̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌ 
̭̥е̛̭теле̜ 

 ʻ̛̌̍олее то̸̦̼̜ ̥етод к̌л̛̬̍о̏к̛, ̛̭пол̽̚уе̥̼̜ 
п̛̬ ̛̥̚е̬е̛̛̦ ̭̥е̛̭теле̜ ̏ ̬е̛̙̥е ̭̥е̺е̛̦́ 
̸̭̌тот̼. ʰ̭пол̽̚ует к̌л̛̬̍о̏о̸̦̼е ̥е̬̼ ˈˈ, Кʯ, 

̦̬̌̐у̚ку. ˃̬е̍ует п̛̬̥е̦е̛̦́ ̦̏е̹̦е̐о ̛̥̚е̛̬тел́ 
̥о̺̦о̭т̛, подкл̸̀̌е̥о̐о к USB по̬ту 
̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о, л̛̍о ̸е̬е̚ пе̬е̵од USB/GPIB. 

ʦекто̬̦̌́ к̌л̛̬̍о̏к̌ 
̭̥е̛̭теле̜ 

 ʺетод к̌л̛̬̍о̏к̛, ̛̭пол̽̚уе̥̼̜ п̛̬ ̏екто̬̦о̥ 
̛̥̚е̬е̛̛̦ ̭̥е̛̭теле̜. ʰ̭пол̽̚ует к̌л̛̬̍о̏о̸̦̼е 
̥е̬̼ ˈˈ, Кʯ, ̦̬̌̐у̚ку.  
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ʤ̏то̥̌т̸̛е̭к̌́ 
под̭т̬о̜к̌ ̸̭̌тот̼ 
̭̥е̺е̛̦́  

 ʦ ̬е̛̙̥е ̭̥е̺е̛̦́ ̸̭̌тот̼ по̏̚ол́ет 
̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ под̭т̛̬̌̏̌т̽ ̸̭̌тоту, ко̥пе̛̦̭̬у́ 
по̬̐е̹̦о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛ ̦̏ут̬е̦̦е̐о ̐ете̬од̛̦̌ ̏ 
̛̭̭ледуе̥о̥ ̭̥е̛̭теле. 

ʪ̬у̛̐е ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ 

˄до̦̼̜̍ ̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ 
̛̦те̴̬е̜̭ 

 ʿ̸̛̬̼̦̼̜̏ ̛̦те̴̬е̜̭, о̭̦о̦̦̼̜̏̌ ̦̌ 
опе̶̛̬̌о̦̦о̜ ̛̭̭те̥е Windows по̏̚ол́ет у̭ко̛̬т̽ 
о̭̏ое̛̦е п̛̬̍о̬̌ пол̽̚о̏̌теле̥. 

ˀ̭̌пе̸̌тк̌ ̛ ̭о̵̬̦̌е̛̦е 
̴̛̬̐̌ко̏ 

 ʦо̥̚о̙̦̌ ̬̭̌пе̸̌тк̌ ̴̛̬̐̌ко̏ ̛ д̵̦̦̼̌ ̦̌ п̛̬̦те̬е 
̭ п̬ед̛̬̏̌тел̦̼̥̽ п̬о̭̥от̬о̥. ʪл́ 

п̬ед̛̬̏̌тел̦̽о̐о п̬о̭̥от̬̌ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ т̛̬ 
̬̌̚л̸̵̛̦̼ п̬о̬̥̥̼̐̌: MS Word, п̬о̬̥̥̐̌̌ 
п̬о̭̥от̬̌ ̛ ̬̭̌пе̸̌тк̛ ̛̚о̬̙̍̌е̛̦̜ ̛̚ по̭т̌̏к̛ 
Windows, ̦̏ут̬е̦̦́́. ʦ̭е о̛̦ по̏̚ол́̀т 
п̬о̭̥от̬ет̽, ̭о̵̛̬̦̌т̽ ̦̌ д̛̭ке ̛ ̬̭̌пе̸̌т̌т̽ 
̴̛̬̐̌к̛. 

˄д̌ле̦̦ое уп̬̌̏ле̛̦е 

COM/DCOM, 

TCP/IP Socket 

 ʿ̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е п̛̬̍о̬̌, ̬̌̍от̺̌̀ее ̦̌ 
ко̥п̽̀те̬е под уп̬̌̏ле̛̦е̥ Оˁ Windows, 

подде̛̬̙̏̌ет ̭леду̛̺̀е п̬отокол̼ уп̬̌̏ле̛̦́ 
п̛̬̍о̬о̥ ̛ о̥̍е̦̌ д̛̦̦̼̥̌ ̭ ̛̦̥: COM – ̭е̬̏е̬, 
TCP/IP Socket – ̭е̬̏е̬. ʿо ̏о̥̚о̙̦о̭т̥́ уп̬̌̏ле̛̦́ 
п̬отокол̼ од̛̦̌ко̼̏. ʿол̽̚о̏̌тел̽ ̥о̙ет ̼̬̏̍̌т̽ 
л̀̍о̜ удо̦̼̜̍ дл́ ̦е̐о п̬отокол.COM – ̭е̬̏е̬ 
п̬едо̭т̌̏л́ет п̬о̬̥̥̦̼̜̐̌ ̛̦те̴̬е̜̭ дл́ ̼̏̚о̏̌ 
̭̏о̵̛ ̴у̦к̶̛̜ ̭о ̭то̬о̦̼ п̬о̬̥̥̐̌ пол̽̚о̏̌тел́. 
TCP/IP Socket – ̭е̬̏е̬ ̛̭пол̽̚ует о̥̍е̦ тек̭то̛̼̥̏ 
ко̥̦̌д̛̥̌, ̭оот̏ет̭т̏у̛̛̺̥̀ ̭т̦̌д̬̌ту SCPI. SCPI 

́̏л́ет̭́ ̭т̦̌д̬̌то̥ де-̴̌кто дл́ уп̬̌̏ле̛̦́ 
̛̥̚е̛̬тел̦̼̥̽ о̍о̬удо̛̦̏̌е̥ ̏ ̛̥̬е ̦̌ д̦̦̼̜̌ 
̥о̥е̦т. 

Ϯ.ϰ ˄̭т̬о̜̭т̏о ̛ п̶̛̛̬̦п ̬̌̍от̼ 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬̼ отл̸̛̌̀т̭́ д̬у̐ от д̬у̐̌ ̏е̵̬̦е̜ ̶̛̬̦̐̌е̜ д̛̌п̌̚о̦̌ ̬̌̍о̸̵̛ ̸̭̌тот, 
кол̸̛е̭т̏о̥ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬то̏, ̬̭̌поло̙е̵̦̦̼ ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛, ̦̌л̸̛̛е̥ 
̭оед̛̛̦теле̜ дл́ п̬̥́о̐о до̭туп̌ к ̵̏од̥̌ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ ̛ опо̵̬̦̼ п̛̬е̛̥̦ко̏, ̌ 
т̌к̙е ̦̌л̸̛̛е̥ ̭оед̛̛̦теле̜ дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ по ̸̭̌тоте.  

ʤ̦̌л̛̌̚то̬̼ ̭о̭то́т ̛̚ ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о ̍лок̌, ̼̏пол̦̺́̀е̐о ̴у̦к̶̛̀ ко̥п̬̌̌то̬̌, 
̛ п̛̬̦̌дле̙̦о̭те̜, к кото̬̼̥ от̦о̭́т̭́ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ ̛ пе̬е̵од̼, ̌ т̌к̙е 
̭̬ед̭т̏̌ к̌л̛̬̍о̏к̛. 
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ϰϵ 

ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ ̍лок ̛л̛ ко̥п̬̌̌то̬ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е ̚о̦д̛̬у̺̀е̐о 
̛̭̦̐̌л̌ ̏ ̛̹̬око̥ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот ̛ ̥о̺̦о̭те̜ ̭ по̭леду̛̺̥̀ ̼̏деле̛̦е̥ п̌д̌-
̺̀е̐о, п̬о̹ед̹е̐о ̸е̬е̚ ̛̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о ̛ от̬̙̌ё̦̦о̐о от е̐о ̵̏одо̏ ̛̭̦̐̌-
ло̏, ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е ̦̌п̬̙́е̛̦̜, п̬опо̶̛̬о̦̌л̵̦̼̽ ̾т̛̥ ̛̭̦̐̌л̥̌ ̭ по̥о̺̽̀ п̛̬-
ё̛̥̦к̌ ̭ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ ̸̭̌тот̼ ̛ п̬ед̛̬̏̌тел̦̽у̀ ̶̴̛̬о̏у̀ о̬̍̌̍отку. ʿ̶̛̛̬̦п 
де̜̭т̛̏́ о̭̦о̦̏̌ ̦̌ ̛̥̚е̬е̛̛̦ от̦о̹е̛̦́ ̥̌пл̛туд ̛ ̬̦̌̚о̭т̛ ̴̌̚ ̛̭̦̐̌л̌ ̛̭то̸̛̦-
к̌ ̛ ̛̭̦̐̌ло̏ п̬о̹ед̹е̐о ̛л̛ от̬̙̌е̦̦о̐о от ̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. Око̸̦̌тел̽-
̦̼̜ ̸̬̭̌ет ̛ ото̬̙̍̌е̛̦е ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ко̥плек̵̭̦̼ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬е-
д̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́, к̌к ̴у̦к̶̛̀ от̦о̹е̛̦̜ ̥̌пл̛туд ̛ ̬̦̌̚о̭т̛ ̴̌̚ от ̸̭̌тот̼ ̛̭то̸-
̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌, ̼̏пол̦́ет ̦̏е̛̹̦̜ уп̬̌̏л̛̺̜́̀ ко̥п̽̀те̬. ˁ̏́̽̚ ̭ ко̥п̽̀те̬о̥ 
о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̸е̬е̚ USB-̛̦те̴̬е̜̭. 

ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̥̦о̐опо̬то̵̼̏ ̛̭̭ледуе̵̥̼ 
у̭т̬о̜̭т̏ к по̬т̥̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌. О̛̦ дол̙̦̼ о̍л̌д̌т̽ ̥̌ло̜ ̥̌пл̛туд̦о̜ ̛ ̴̌̚о̏о̜ 
̦е̭т̛̌̍л̦̽о̭т̽̀ п̛̬ ̛̛̐̍̚е. ʪл́ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ поло̥к̛ к̌̍еле̜ ̛ улу̸̹е̛̦́ по-
̏то̬́е̥о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭ледует ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ пе̬е̵од̼. ˁ̬ед̭т̏̌ к̌л̛̬̍о̏к̛ п̬ед-
̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̹т̌т̦о̜ п̬о̶еду̬̼, по̏̚ол̺́̀е̜ у̭т̛̬̦̌т̽ ̦е̛де̌л̽-
̦о̭т̽ ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о т̬̌кт̌ п̛̬ оп̬еделе̛̛̦ ко̥плек̵̭̦̼ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ 
̛ от̬̙̌е̛̦́ ̛ ̭у̺е̭т̏е̦̦о ̛̛̭̦̚т̽ по̬̐е̹̦о̭т̽ ̵̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜. ʪл́ к̌л̛̬̍о̏к̛ ̦̌̌-
л̛̌̚то̬о̏ ̥о̐ут ̛̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛е к̌л̛̬̍о̏о̸̦̼е ̥одул̛, ̦̌̍о̬̼ ̥е̬ ̭ 
̬е̛̭̚т̛̛̦̼̥̏ ̭о̐л̭̌о̛̦̦̼̥̏̌ ̦̬̌̐у̚к̛̥̌ ̛л̛ ̭ ̭о̐л̭̌о̛̦̦̼̥̏̌ ̦̬̌̐у̚к̛̥̌ ̭ по-
д̛̙̦̼̥̏ по̐лот̛теле̥, ̌ т̌к̙е ̦̌̍о̬̼ ̥е̬ ̭ от̬е̚к̛̥̌ п̬е̶̛̛̚о̵̦̦̼ л̛̛̦̜ пе̬е-
д̸̛̌. 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ о̻̍ед̛̦́ет ̏ од̦о̥ ̥̌ло̛̬̐̌̍̌т̦о̥ ̥ет̌лл̸̛е̭ко̥ ко̬пу̭е: ̐е̦е̬̌то̬̼ 
̛̭п̼т̌тел̦̽о̐о ̛ ̐ете̬од̛̦̦о̐о ̛̭̦̐̌ло̏, ̌ттѐ̦̌то̬̼ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ̥о̺̦о̭т̛, 
̦̌п̬̌̏ле̦̦̼е от̏ет̛̏тел̛, ̥̦о̐ок̦̌̌л̦̼̜̽ п̛̬ё̛̥̦к, ̍лок уп̬̌̏ле̛̦́ ̦̌ ̍̌̚е ̛̭̐-
̦̌л̦̽о̐о п̬о̶е̭̭о̬̌ ̛ ̍лок п̛т̛̦̌́. ˄к̬уп̦е̦̦̼е ̭т̬укту̬̦̼е ̵̭е̥̼ д̏у̵по̬то̵̼̏ ̛ 
̸ет̼̬е̵по̬то̵̼̏ п̛̬̍о̬о̏ п̛̬̏еде̦̼ ̦̌ ̛̬̭у̦к̵̌ 2.ϭ - 2.2. 
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ˀ̛̭у̦ок 2.ϭ ˁт̬укту̬̦̌́ ̵̭е̥̌ п̛̬̍о̬о̏, ̛̥ѐ̵̛̺ д̏̌ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬т̌ 
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ˀ̛̭у̦ок 2.2 ˁт̬укту̬̦̌́ ̵̭е̥̌ п̛̬̍о̬о̏, ̛̥ѐ̵̛̺ ̸ет̼̬е ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬т̌ 
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ʧ ˉʦˁ ʿˇ ˇʤʿˋ

ˁˋ

˄

ʧ˄ʻ

 

ˉʦˁ – ̶̴̛̬о̏о̜ ̸̛̼̭̏л̛тел̦̼̜̽ ̛̭̦те̌̚то̬, ʧ – опо̬̦̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ ˉʦˁ, ʿˇ – поло-
̭о̏о̜ ̴̛л̽т̬, ˁˋ - д̬о̦̍о-пе̬е̥е̦̦̼̜ ̛̭̦те̌̚то̬ ̸̭̌тот, ˇʤʿˋ – ̴̌̚о̏̌́ ̌̏топод-

̭т̬о̜к̌ ̸̭̌тот̼, ʧ˄ʻ – ̐е̦е̬̌то̬, уп̬̌̏л́е̥̼̜ ̦̌п̬̙́е̛̦е̥, ˄ – у̛̭л̛тел̽ 

ˀ̛̭у̦ок 2.3 

ʧе̦е̬̌то̬ ̛̭п̼т̌тел̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̏кл̸̀̌т ̏ ̭е̍́ ̛̹̬окополо̭̦̼̜ ʧ˄ʻ. ˄п̬̌̏ле̛̦е 
̸̭̌тото̜ ʧ˄ʻ̌ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̭ по̥о̺̽̀ ̵̭е̥̼ ˇʤʿˋ, кото̬̌́ по̭т̬ое̦̌ ̦̌ ̍̌̚е 
̛̥к̬о̵̭е̥̼ ̶ело̸̛̭ле̦̦о̐о ̛̭̦те̌̚то̬̌ ̸̭̌тот ;Integer-NͿ. ʪл́ полу̸е̛̦́ ̥елко̐о 
̹̌̐̌ у̭т̦̌о̏к̛ ̸̭̌тот̼ ̥е̙ду опо̬̦̼̥ ̐е̦е̬̌то̬о̥ ̛ ̛̭̦те̌̚то̬о̥ у̭т̦̌о̏ле̦ ̶̴̛-
̬о̏о̜ ̸̛̼̭̏л̛тел̦̼̜̽ ̛̭̦те̌̚то̬ ;DDSͿ. ʿе̬ек̬̼т̛е д̛̌п̌̚о̦̌ ̬̌̍о̸̵̛ ̸̭̌тот о̭у-
̺е̭т̏л́ет̭́ по̭̬ед̭т̏о̥ у̥̦о̙е̛̦́ ̛л̛ деле̛̦́ ̍̌̚о̏о̐о д̛̌п̌̚о̦̌ ʧ˄ʻ ̭ по̭леду-
̺̀е̜ ̴̛л̽т̶̛̬̌е̜ по̍о̸̵̦̼ ̭о̭т̌̏л̵̛̺́̀ ̭пект̬̌ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌. ʧе̦е̬̌то̬ ̐е-
те̬од̛̦̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌, ̦ео̵̍од̛̥̼̜ дл́ ̬̌̍от̼ п̛̬е̛̥̦к̌, ̛̥еет ̦̌̌ло̸̛̦̼̜̐ п̛̬̦-
̶̛п ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ ̸̭̌тот̼. ʻ̌ е̐о пл̌те ко̦̭т̬укт̛̦̏о ̬̭̌поло̙е̦ опо̬̦̼̜ ̐е̦е̬̌-
то̬ ̭ ̴̌̚о̏о̜ ̌̏топод̭т̬о̜ко̜ по ̸̭̌тоте от ̦̏ут̬е̦̦е̐о ̛л̛ ̦̏е̹̦е̐о опо̬̦о̐о ̐е-
̦е̬̌то̬̌ ϭϬ ʺʧ̶. Опо̬̦̼̜ ̐е̦е̬̌то̬ ̛̚о̬̙̍̌е̦ ̦̌ ̭т̬укту̬̦о̜ ̵̭е̥е п̛̬̍о̬о̏, к̌к 
̭̏по̥о̐̌тел̦̼̜̽. ʦ ̸ет̼̬е̵по̬то̵̼̏ п̛̬̍о̵̬̌, ̛̥ѐ̵̛̺ д̏̌ ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭п̼т̌тел̽-
̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌, ̬е̌л̛̚о̦̏̌̌ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̦е̛̛̭̥̌̏̚о̐о уп̬̌̏ле̛̦́ ук̛̦̦̼̥̌̌̚ ̐е̦е̬̌-
то̛̬̥̌. 

˄п̬̌̏ле̛̦е у̬о̦̏е̥ ̥о̺̦о̭т̛ ̛̭п̼т̌тел̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ п̬о̛̬̥̥̬̐̌у-
е̥̼̥ ̌ттѐ̦̌то̬о̥, ̵̏од̛̺̥́ ̏ ̛̭̭те̥у ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̜ ̬е̐ул̛̬о̏к̛ ̥о̺̦о̭т̛ ̏ 
к̸̌е̭т̏е ̵̼̏од̦о̐о ̛̭пол̛̦тел̦̽о̐о ̾ле̥е̦т̌. О̭л̌̍ле̛̦е ̌ттѐ̦̌то̬̌ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌-
ет̭́ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̌̚д̦̦̌о̐о пол̽̚о̏̌теле̥ у̬о̦̏́ ̛л̛ д̛̌п̌̚о̦̌ у̬о̦̏е̜ ̥о̺-
̦о̭т̛ п̛̬̍о̬̌ ̦̌ ̵̼̏оде ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о по̬т̌. 

ʪл́ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ ̚о̦д̛̬о̛̦̏̌́, ̦ео̵̍од̛̥о̐о дл́ оп̬еделе̛̦́ п̬̥̌̌ет-
̬о̏ ̥̦о̐опо̬то̵̼̏ ʰ˄ ̌̚ од̦о подкл̸̀е̛̦е, ̏ ̵̭е̥е п̬еду̭̥от̬е̦ ко̥̥ут̌то̬ ̛̭п̼-
т̌тел̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌. Ко̥̥ут̌то̬ по̏̚ол́ет по̭ледо̏̌тел̦̽о ̏о ̬̏е̥е̛̦ под̌̏̌т̽ ̛̭̐-
̦̌л ̦̌ од̛̦ ̛̚ по̬то̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌. Л̀̍о̜ по̬т ̥о̙ет ̬̌̍от̌т̽ ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌ 
̛л̛ п̛̬е̛̥̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌. 

ʦ̼деле̛̦е ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ ̛̭̦̐̌ло̏ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̭ по̥о̺̽̀ ̦̌п̬̌̏ле̵̦̦̼ от̏ет-
̛̏теле̜. ˑт̛ ̛̭̦̐̌л̼, ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̀е п̌д̺̌̀е̜ ̛ от̬̙̌ё̦̦о̜ ;̛л̛ п̬о̹ед̹е̜ ̸е-
̬е̚ у̭т̬о̜̭т̏оͿ ̏ол̦е, по̭туп̌̀т ̏ ̭упе̬̐ете̬од̛̦̦̼̜ ̥̦о̐ок̦̌̌л̦̼̜̽ п̛̬е̛̥̦к, ̏ 
кото̬о̥ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̵̛ пе̬е̦о̭ ̦̌ п̬о̥е̙уто̸̦у̀ ̸̭̌тоту ̛ ̴̛л̽т̶̛̬̌́. ʿо̭ле 
̴̛л̽т̶̛̛̬̌ ̛̭̦̐̌л̼ ʿˋ по̭туп̌̀т ̦̌ ʤˉʿ, ̐де п̬ео̬̍̌̚у̀т̭́ ̏ ̶̴̛̬о̏у̀ ̴о̬̥у. 
ʪ̌л̦̽е̜̹̌́ о̬̍̌̍отк̌ ̛̭̦̐̌ло̏ ;̴̛л̽т̶̛̬̌́, ̛̥̚е̬е̛̦е ̬̦̌̚о̭т̛ ̴̌̚, ̛̥̚е̬е̛̦е 
̥̌пл̛туд̼Ϳ п̬о̛̏̚од̛т̭́ ̏ ̛̭̦̐̌л̦̽о̥ п̬о̶е̭̭о̬е. ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е ̴̛л̽т̬̼ ̦̌ п̬о-
̥е̙уто̸̦о̜ ̸̭̌тоте ́̏л́̀т̭́ ̶̴̛̬о̛̼̥̏ ̛ ̛̥ѐт поло̭у п̬опу̭к̛̦̌́ к̌к ук̦̌̌̚о ̏ 
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т̌̍л̶̛е 2.ϭϳ. ʺ̦о̐ок̦̌̌л̦̼̜̽ п̛̬е̛̥̦к ̛̥еет ϰ ̛л̛ ϴ ̛де̦т̸̵̛̦̼ к̦̌̌л̌ п̛̬е̥̌ ̏ 
̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от кол̸̛е̭т̏̌ по̬то̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ – Ϯ к̦̌̌л̌ ̦̌ од̛̦ по̬т. Од̛̦ ̛̚ к̦̌̌-
ло̏ ;опо̬̦̼̜Ϳ о̬̍̌̍̌т̼̏̌ет ̛̭̦̐̌л п̌д̺̌̀е̜ ̏ол̦̼, ̏то̬о̜ ;̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽Ϳ – ̛̭̐-
̦̌л, п̬о̹ед̛̹̜ ̸е̬е̚ ̛̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о ̛л̛ от̬̙̌е̦̦̼̜ от е̐о ̵̏одо̏. Опо̬-
̦̼̜ к̦̌̌л п̛̬е̥̌ ̛л̛ опо̬̦̼̜ п̛̬е̛̥̦к о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ ̍ук̏о̜ R ̭ ̛̦дек̭о̥ ̭оот̏ет-
̭т̏у̛̺̥̀ ̦о̥е̬у по̬т̌. ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ к̦̌̌л п̛̬е̥̌ ̛л̛ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ п̛̬е̛̥̦к 
о̍о̸̦̌̌̚ет̭́ л̌т̛̦̭к̛̛̥ ̍ук̛̥̏̌ A ̛ ʦ дл́ д̏у̵по̬то̵̼̏ п̛̬̍о̬о̏ ̛л̛ ˃ ̭ ̛̦дек̭о̥ 
дл́ ̸ет̼̬е̵по̬то̵̼̏. 

ʻекото̬̼е ̛̚ п̬ед̭т̌̏ле̵̦̦̼ п̛̬̍о̬о̏ ̛̥ѐт пе̬е̸̥̼к̛ дл́ п̬̥́о̐о до̭туп̌ к 
п̛̬е̛̥̦к̥̌. ʿодо̦̍̌́ ̵̭е̥̌ по̭т̬ое̛̦́ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ по̏̚ол́ет о̭у̺е̭т̏л́т̽ ко̦-
̴̛̐у̶̛̬̌̀ дл́ п̬о̏еде̛̦́ ̭пе̶̛̌л̵̦̼̽ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ ̌̚д̸̌. ʦ т̬̌кт ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭-
п̼т̌тел̦̽о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̛ п̛̬е̛̥̦к̌ ̥о̐ут ̼̍т̽ ̏̏еде̦̼ допол̛̦тел̦̼̽е у̛̭л̛тел̛, 
̌ттѐ̦̌то̬̼, ̬̌̚л̸̛̦̼е ̴̛л̽т̬у̛̺̀е ̛л̛ ̭о̐л̭̌у̛̺̀е ̶еп̛ дл́ к̙̌до̐о ̛̚ по̬то̏, 
од̦о̬̏е̥е̦̦о о̍е̭пе̸̛̛̺̏̌̀е опт̛̥̌л̦̼̜̽ ̬е̛̙̥ ̬̌̍от̼ ̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ 
̏о ̬̏е̥́ ̛̥̚е̬е̛̦̜, ̍л̛̚к̛̜ к ̬е̌л̦̽о̥у п̛̬̥е̦ѐ̛̦, ̛ п̛̬е̛̥̦ко̏ п̛̬̍о̬̌. 
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ʦ л̛̦е̜ке п̛̬̍о̬о̏ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̦̌̌л̛̌̚то̬̼ ̭ пе̬е̸̥̼к̛̥̌, ̬̭̌поло̙е̛̦̦̼̥ ̦̌ 
пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛, дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ по ̸̭̌тоте. ˀ̛̛̭̹̬̌тел̛ п̬ед̭т̌̏-
л́̀т ̭о̍о̜ ̦̏е̛̹̦е п̬ео̬̍̌̚о̏̌тел̛, ̛̥ѐ̛̺е ко̌к̛̭̌л̦̼̽е ̛л̛ ̏ол̦о̏од̦̼е ̭о-
ед̛̛̦тел̛ ̛ пе̬ек̛̬̼̺̏̌̀е д̛̌п̌̚о̦ ̸̭̌тот от ϭϴ до ϭϭϬ ʧʧ̶. ˑлект̬оп̛т̛̦̌е ̬̭̌-
̛̛̹̬теле̜ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ от ̦̌̌л̛̌̚то̬̌. ˁ̵е̥̌ подкл̸̀е̛̦́ п̛̬̏еде̦̌ ̦̌ ̛̬̭у̦-
ке 2.5. 
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3 ʿод̐ото̏к̌ к ̬̌̍оте 

ϯ.ϭ О̛̺̍е поло̙е̛̦́ 

ʫ̭л̛ ̦̌̌л̛̌̚то̬ ̛ ко̥плект п̛̬̦̌дле̙̦о̭те̜ ̵̦̌од̛л̛̭̽ ̏ у̭ло̵̛̏́, отл̸̵̛̦̼ от 
у̭ло̛̜̏ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌, ̼̏де̬̙̌т̽ ̵̛ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̦е ̥е̦ее д̏у̵ ̸̭̌о̏. 

ˀ̭̌п̌ко̏̌т̽ ̦̌̌л̛̌̚то̬, е̭л̛ о̦ ̵̦̌од̛т̭́ ̏ уп̌ко̏ке ̛л̛ т̬̦̭̌по̬т̦о̜ т̬̌е. 

˄̭т̦̌о̛̏т̽ ̦̌̌л̛̌̚то̬ ̦̌ ̬̌̍о̸е̥ ̥е̭те: 

ʿло̺̌д̽ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̬̌̍о̸е̐о ̭тол̌ дол̙̦̌ ̼̍т̽ до̭т̌то̸̦о̜ дл́ ̬̥̌̚е̺е̛̦́ ̦̌ 
̦е̜ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌, т̬е̍уе̥о̐о ко̥плект̌ п̛̬̦̌дле̙̦о̭те̜ ̛ ̛̭̭ледуе̵̥̼ у̭т̬о̜̭т̏. 

˄̭т̦̌о̛̏т̽ ̦̌̌л̛̌̚то̬ ̦̌ ̬о̦̏у̀ по̏е̵̬̦о̭т̽ ̬̌̍о̸е̐о ̭тол̌ т̌к, ̸то̼̍ ̭̏е ̦о̙к̛ 

п̛̬̍о̬̌ уп̛̬̌л̛̭̽ ̏ ̦ее, ̛ о̍е̭пе̸̛̏̌л̭́ ̭̏о̍од̦̼̜ до̭туп к ̭оед̛̛̦тел̥́ ̛ ̼̏-
кл̸̀̌тел̀ п̛т̛̦̌́. ˄̭т̬о̜̭т̏̌, подкл̸̀̌е̥̼е к п̛̬̍о̬у, дол̙̦̼ ̬̭̌пол̌̐̌т̭̽́ ̦̌ 
̬̌̍о̸е̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̭тол̌ ̛л̛ ̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о ̦̌д ̦е̜. 

ʿ̛̬ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̏е̦т̛л̶̛́о̦̦̼е от̏е̬̭т̛́ ̦̌ ко̬пу̭е п̛̬̍о̬̌ ̦е дол̙̦̼ ̌̚к̬̼-
̏̌т̭̽́ п̬ед̥ет̛̥̌. О̭̥от̬ ̬̬̌̚е̹̌ет̭́ п̬о̏од̛т̽ тол̽ко п̛̬ откл̸̀е̛̛̦ п̛̬̍о̬̌ от 
̭ет̛ ̾лект̬оп̛т̛̦̌́ ̛ от̭оед̛̦е̛̛̦ к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́. 

ʻ̌ ̬̌̍о̸е̥ ̥е̭те дол̙̦̼ ̼̍т̽ п̛̬̦́т̼ ̥е̬̼ по о̍е̭пе̸ѐ̛̦ ̛̺̌̚т̼ от ̏о̚де̜̭т̛̏́ 
̭т̌т̸̛е̭ко̐о ̾лект̸̛̬е̭т̏̌. 

ʿ̬о̏е̭т̛ ̦̏е̛̹̦̜ о̭̥от̬ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̭о̥̏е̭т̦о ̭ ̛̭пол̽̚уе̥̼̥ ко̥плекто̥ п̛̬-
̦̌дле̙̦о̭те̜. ʿ̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛, п̬о̏е̭т̛ ̸̛̭тку ̭оед̛̛̦теле̜ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ 
по̬то̏ п̛̬̍о̬̌, к̌̍еле̜ ̛ пе̬е̵одо̏, ̌ т̌к̙е ̭̬ед̭т̏ к̌л̛̬̍о̏к̛ ̛ ̼̏пол̛̦т̽ п̬о-
̏е̬ку п̛̬̭оед̛̛̦тел̵̦̼̽ ̬̥̌̚е̬о̏ ̭оед̛̛̦теле̜ ук̵̦̦̼̌̌̚ у̭т̬о̜̭т̏. 

ϯ.ϭ ˀ̭̌п̌ко̛̼̦̏̏̌е ̛ по̏то̬̦ое уп̌ко̛̼̦̏̏̌е 

˄п̌ко̏к̌ п̛̬̍о̬̌ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̛̺̌̚ту от кл̛̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̛ ̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ по̬̏е̙де-
̛̦̜ п̛̬ по̬̐у̚о̸̦о-̬̬̌̐̚у̚о̸̵̦̼ ̬̌̍от̵̌, т̬̦̭̌по̬т̛̬о̛̛̦̏̌ ̛ ̵̬̦̌е̛̛̦. 

ʪл́ уп̌ко̛̼̦̏̏̌́ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̛̭пол̽̚ует̭́ пот̬е̛̍тел̭̽к̌́ ̛ т̬̦̭̌по̬т̦̌́ т̬̼̌. 

ʦ к̸̌е̭т̏е ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̽о̜ пот̬е̛̍тел̭̽ко̜ т̬̼̌ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ ко̬о̍к̌ ̛̚ ̐о̴̛̬̬о-
̦̦̏̌о̐о к̬̌то̦̌ ̛ п̌кет̼ ̛̚ пол̛̾т̛ле̦о̏о̜ пле̦к̛. 

˃̬̦̭̌по̬т̦̌́ т̬̌̌ п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ ̛̺́к ̛̚ ̐о̴̛̬̬о̦̦̏̌о̐о к̬̌то̦̌ ̭ ̥̌о̬т̶̛̛̌̚-
о̛̦̦̼̥ ̏кл̌д̛̼̹̥̌. 
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ϯ.ϭ.ϭ ˀ̭̌п̌ко̛̼̦̏̏̌е 

ˀ̭̌п̌ко̛̼̦̏̏̌е п̬о̏од̛т̽ ̏ ук̦̦̌̌̚о̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛: 

• ̬̭̌поло̛̙т̽ ̛̺́к ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̛̥̦̌пул̶̛́о̛̦̦̼̥ ̦̌̚к̛̥̌; 

• отк̬̼т̽ ̛̺́к, ̛̏̚ле̸̽ ̛ о̦̌̚ко̛̥т̭̽́ ̭ ̭оп̬о̏од̛тел̦̽о̜ доку̥е̦т̶̛̌е̜; 

• ̛̏̚ле̸̽ ̛̚ ̛̺́к̌ к̬̌то̦̦у̀ ко̬о̍ку; 

• отк̬̼т̽ ко̬о̍ку ̛ ̌кку̬̌т̦о ̛̏̚ле̸̽ пол̛̾т̛ле̦о̼̏е п̌кет̼ ̭ п̛̬̍о̬о̥, к̌-
̍еле̥ USB, к̌̍еле̥ п̛т̛̦̌́ ̛ USB flash ̦̌коп̛теле̥ ̭ ̌̚п̛̭̦̦̼̥̌ п̬о̬̥̥̦̼̥̐̌ 
о̍е̭пе̸е̛̦е̥ ̛ ̾к̭плу̌т̶̛̌о̦̦о̜ доку̥е̦т̶̛̌е̜; 

• ̭̦́т̽ п̌кет̼ ̛ п̬о̏е̭т̛ ̦̏е̛̹̦̜ о̭̥от̬: 

- п̬о̏е̛̬т̽ ̦̌л̸̛̛е ̛ ̶ело̭т̦о̭т̽ пло̥̍ п̬едп̛̬́т̛́-̛̐̚ото̛̏тел́; 

- п̬о̏е̛̬т̽ от̭ут̭т̛̏е ̐лу̍ок̵̛ ̶̬̌̌п̛̦ ̛ ̥̏́т̛̦ ̦̌ ко̬пу̭е п̛̬̍о̬̌, ̭ледо̏ 
ко̬̬о̛̛̚ ̥ет̌лл̸̛е̭к̵̛ дет̌ле̜ ̛ ̭ледо̏ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̛̙дко̭те̜ ̛л̛ ̬̌̐е̭-
̵̛̭̦̼̏ п̬̌о̏, ̶ело̭т̦о̭т̽ л̌кок̬̭̌о̸̵̦̼ пок̬̼т̛̜, ̭о̵̬̦̦̌о̭т̽ ̥̬̌к̛̬о̏к̛; 

- п̬о̏е̭т̛ ̛̏̚у̌л̦̼̜̽ ко̦т̬ол̽ ̶ело̭т̦о̭т̛ ̭оед̛̛̦теле̜, ̬̭̌поло̙е̵̦̦̼ ̦̌ 
пе̬ед̦е̜ ̛ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ п̛̬̍о̬̌; 

- п̬о̏е̛̬т̽ от̭ут̭т̛̏е ̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ по̬̏е̙де̛̦̜ ;̥̏́т̛̦, ̌̍̚о̛̦, от̭л̛̌̏̌-
̛̦́ пок̬̼т̛́ ̛ т. д.Ϳ ̦̌ ко̦т̌кт̵̦̼ ̛ токо̦е̭у̵̛̺ по̏е̵̬̦о̭т̵́ ̭оед̛̛̦теле̜ 
̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬то̏; 

- п̬о̏е̛̬т̽ ̶ело̭т̦о̭т̽ к̌̍еле̜ п̛т̛̦̌́ ̛ USB. 

• по̭ле ̬̭̌п̌ко̛̼̦̏̏̌́ ̬еко̥е̦дует̭́ к̬̌то̦̦у̀ ко̬о̍ку ̭о̥̏е̭т̦о ̭ ̥̌о̬-
т̶̛̛̌̚о̦̦̼̥ ̥̌те̛̬̌ло̥ по̥е̭т̛т̽ ̏ ̛̺́к дл́ ̏о̥̚о̙̦о̐о д̌л̦̽е̜̹е̐о ̛̭пол̽̚о-
̛̦̏̌́ ;п̛̬ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏ке ̦̌ по̏е̬ку, ̛л̛ по̭т̦̌о̏ке ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е, ̛л̛ отп̬̌̏ке ̦̌ 
̬е̥о̦тͿ. 

ϯ.ϭ.Ϯ ˄п̌ко̛̼̦̏̏̌е 

˄п̌ко̛̼̦̏̏̌е дол̙̦о п̬о̛̏̚од̛т̭̽́ ̏ ̌̚к̬̼то̥ по̥е̺е̛̛̦ ̭ те̥пе̬̌ту̬о̜ ̏о̚ду̵̌ 
̦е ̛̦̙е ϭϱ °ˁ ̛ от̦о̛̭тел̦̽о̜ ̏л̙̦̌о̭т̽̀ до ϴϬ %. 

ʿе̬ед уп̌ко̛̼̦̏̏̌е̥ ̦ео̵̍од̛̥о п̬о̏е̭т̛ ̦̏е̛̹̦̜ о̭̥от̬: 

• п̬о̏е̛̬т̽ ̦̌л̸̛̛е ̛ ̶ело̭т̦о̭т̽ пло̥̍ п̬едп̛̬́т̛́-̛̐̚ото̛̏тел́; 

• е̭л̛ уп̌ко̛̼̦̏̏̌е п̬о̏од̛т̭́ пе̬ед ̵̬̦̌е̛̦е̥, п̬о̏е̛̬т̽ от̭ут̭т̛̏е ̐лу̍о-
к̵̛ ̶̬̌̌п̛̦ ̛ ̥̏́т̛̦ ̦̌ ко̬пу̭е п̛̬̍о̬̌, ̭ледо̏ ко̬̬о̛̛̚ ̥ет̌лл̸̛е̭к̵̛ дет̌ле̜ ̛ 
̭ледо̏ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̛̙дко̭те̜ ̛л̛ ̬̌̐е̵̛̭̭̦̼̏ п̬̌о̏, ̶ело̭т̦о̭т̽ л̌кок̬̭̌о̸̵̦̼ 
пок̬̼т̛̜, ̭о̵̬̦̦̌о̭т̽ ̥̬̌к̛̬о̏к̛; 

• п̬о̏е̭т̛ ̛̏̚у̌л̦̼̜̽ ко̦т̬ол̽ ̶ело̭т̦о̭т̛ ̭оед̛̛̦теле̜, ̬̭̌поло̙е̵̦̦̼ ̦̌ 
пе̬ед̦е̜ ̛ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛; 
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• п̬о̏е̛̬т̽ от̭ут̭т̛̏е ̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ по̬̏е̙де̛̦̜ ;̥̏́т̛̦, ̌̍̚о̛̦, от̭л̛̌̏̌-
̛̦́ пок̬̼т̛́ ̛ т. д.Ϳ ̦̌ ко̦т̌кт̵̦̼ ̛ токо̦е̭у̵̛̺ по̏е̵̬̦о̭т̵́ ̭оед̛̛̦теле̜ ̛̥̚е-
̛̬тел̵̦̼̽ по̬то̏; 

• п̬о̏е̛̬т̽ ̶ело̭т̦о̭т̽ к̌̍еле̜ п̛т̛̦̌́ ̛ USB. 

˄п̌ко̛̼̦̏̏̌е п̬о̏од̛т̽ ̏ ̭леду̺̀е̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛: 

• по̥е̭т̛т̽ п̛̬̍о̬, к̌̍ел̽ USB, к̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́ ̛ USB flash ̦̌коп̛тел̽ ̭ ̌̚п̛-
̭̦̦̼̥̌ п̬о̬̥̥̦̼̥̐̌ о̍е̭пе̸е̛̦е̥ ̛ ̾к̭плу̌т̶̛̌о̦̦о̜ доку̥е̦т̶̛̌е̜ ̏ пол̛̾т̛-
ле̦о̼̏е п̌кет̼ ̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̐о ̬̥̌̚е̬̌; 

• до̛̍̌̏т̽ ̏ п̌кет ̭ п̛̬̍о̬о̥ п̌кет̛к̛ ̭ ̥елкопо̛̬̭т̼̥ ̛̭л̛к̌̐еле̥ ̥̭̭̌о̜ 
п̛̬̍л̛̛̚тел̦̽о ϭϬ ̐; 

• п̌кет ̭ п̛̬̍о̬о̥ ̭̏т̛̌̏т̽ ̏ ко̬о̍ку ̭о ̭пе̶̛̌л̦̼̥̽ ̏кл̌д̼̹е̥ ̛̚ пе̦опо-
л̛̾т̛ле̦̌, ̼̏пол̛̦̺̥́̀ ̥̌о̬т̶̛̛̌̚о̦̦у̀ ̴у̦к̶̛̀; 

• ̌̚к̬̼т̽ п̛̬̍о̬ ̏то̬̼̥ ̏кл̌д̼̹е̥ ̛̚ пе̦опол̛̾т̛ле̦̌; 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е 

ʦ к̸̌е̭т̏е ̥̌о̬т̶̛̛̌̚о̦̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌, ̌̚пол̦̺́̀е̐о 
п̬о̭т̬̦̭̌т̏о ̥е̙ду ̭те̦к̛̥̌ ко̬о̍к̛ ̛ п̛̬̍о̬̌, ̥о̙ет ̼̍т̽ 
̛̭пол̽̚о̦̏̌ д̬у̐о̜ ̥̌те̛̬̌л, о̍е̭пе̸̛̛̺̜̏̌̀ ̴̛к̶̛̭̌̀ 
п̛̬̍о̬̌ ̏ т̬̌е ̛ ̦е ̛̼̼̺̜̏̏̌̀̚ ко̬̬о̛̀̚. 

• ̏ло̛̙т̽ к̌̍ел̽ USB, к̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́ ̛ USB flash ̦̌коп̛тел̽; 

• дл́ ̌̚пол̦е̛̦́ пу̭тот̼ ̏ ̏е̵̬̦е̜ ̸̭̌т̛ ко̬о̍к̛, п̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛, поло-
̛̙т̽ ̥́̐к̛̜ ̏кл̌д̼̹; 

• ̌̚к̬̼т̽ ко̬о̍ку ̛ п̬окле̛т̽ ̹̼̏ п̬о̸̬̦̼̥̌̚ ̭кот̸е̥ ;кле̜ко̜ ле̦то̜Ϳ; 

• по̥е̭т̛т̽ ко̬о̍ку ̏ т̬̦̭̌по̬т̦у̀ т̬̌у ̭ п̬ед̛̬̏̌тел̦̽о у̭т̦̌о̏ле̛̦̦̼̥ ̭о 
̭̏е̵ ̭то̬о̦ ̥̌о̬т̶̛̛̌̚о̛̦̦̼̥ ̏кл̌д̛̼̹̥̌ ̛̚ ̐о̴̛̬̬о̦̦̏̌о̐о к̬̌то̦̌; 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е 
ʫ̭л̛ ̏ к̸̌е̭т̏е т̬̦̭̌по̬т̦о̜ т̬̼̌ ̛̭пол̽̚ует̭́ о̛̛̬̦̐̌л̦̽̌́ 
т̬̌̌ п̬едп̛̬́т̛́-̛̐̚ото̛̏тел́, то дл́ ее о̛̬е̦т̶̛̛̌ 
̛̭пол̽̚у̜те ̦̦̌е̭е̦̦̼е ̛̥̦̌пул̶̛́о̦̦̼е ̦̌̚к̛. 

• ̭̏е̵̬у поло̛̙т̽ допол̛̦тел̦̼̜̽ ̏кл̌д̼̹ ̛̚ ̐о̴̛̬̬о̦̦̏̌о̐о к̬̌то̦̌ дл́ 
̌̚пол̦е̛̦́ пу̭тот̼; 

• ̌̚пол̛̦т̽ ̦ео̵̍од̛̥у̀ ̭оп̬о̏од̛тел̦̽у̀ доку̥е̦т̶̛̌̀ ̛ по̥е̭т̛т̽ ее ̏ 
пол̛̾т̛ле̦о̼̜̏ п̌кет ;п̬о̸̬̦̼̜̌̚ ̴̜̌л ̛л̛ ̥ул̽т̴̛о̬уͿ; 

• ̏ло̛̙т̽ ̭оп̬о̏од̛тел̦̽у̀ доку̥е̦т̶̛̌̀ ̏ т̬̦̭̌по̬т̦у̀ т̬̌у; 

• ̌̚к̬̼т̽ ̛̺́к ̛ п̬окле̛т̽ ̹̼̏ п̬о̸̬̦̼̥̌̚ ̭кот̸е̥ ;кле̜ко̜ ле̦то̜Ϳ; 
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• о̥̍от̌т̽ ̛̺́к ̹п̌̐̌то̥ ̭̏е̵̬у ̛̦̏̚, ̏ д̏у̵ ̥е̭т̵̌ к̙̌ду̀ ̭то̬о̦у; ̬еко-
̥е̦дует̭́, под ̹п̌̐̌т ̦̌ у̐л̼ ̛̺́к̌ у̭т̦̌о̛̏т̽ у̐олк̛ ̛ к̙̌ду̀ ле̦ту ̹п̌̐̌т̌ ̌̚-
к̬еп̛т̽ ̭ко̍о̜; 

• ̦̦̌е̭т̛ ̦̌ ̛̺́к ̥̬̌к̛̬о̏ку: 

- ̛̦̥̌е̦о̛̦̏̌е п̬едп̛̬́т̛́-̛̐̚ото̛̏тел́; 

- ̛̦̥̌е̦о̛̦̏̌е ̛ ̭е̛̬̜̦̼̜ ̦о̥е̬ п̛̬̍о̬̌; 

- ̛̥̦̌пул̶̛́о̦̦̼е ̦̌̚к̛ «ˈ̬упкое. О̭то̬о̙̦о!», «ʥе̬е̸̽ от ̏л̛̌̐» ̛ «ʦе̵̬», 
е̭л̛ ̛̭пол̽̚ует̭́ ̦е о̛̛̬̦̐̌л̦̽̌́ т̬̦̭̌по̬т̦̌́ т̬̌̌. 

3.2 ʦ̦е̛̹̦̜ о̭̥от̬ 

ʦ̦е̛̹̦̜ о̭̥от̬ п̬о̏од̛т̭́ дл́ ̼̏́̏ле̛̦́ ̛̏д̵̛̥̼ де̴екто̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̛ подкл̀-
̸̌е̵̥̼ к ̦е̥у у̭т̬о̜̭т̏. 

ʦ̦е̛̹̦̜ о̭̥от̬ п̬о̏од̛т̽ ̏ ̭леду̺̀е̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛: 

• ʿ̛̬ пе̸̛̬̦̏о̥ о̭̥от̬е п̬о̏е̛̬т̽ ̦̌л̸̛̛е ̛ ̶ело̭т̦о̭т̽ пло̥̍ п̬едп̛̬́-
т̛́-̛̐̚ото̛̏тел́, от̭ут̭т̛̏е ̭ледо̏ ̭̏к̬̼т̛́ ко̬пу̭̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌, п̬о̏е̛̬т̽ ̶ело̭т-
̦о̭т̽ к̌̍еле̜ п̛т̛̦̌́ ̛ USB. 

• ʿ̬о̏е̛̬т̽ от̭ут̭т̛̏е ̐лу̍ок̵̛ ̶̬̌̌п̛̦ ̛ ̥̏́т̛̦ ̦̌ ко̬пу̭е п̛̬̍о̬̌, ̭ледо̏ 
ко̬̬о̛̛̚ ̥ет̌лл̸̛е̭к̵̛ дет̌ле̜ ̛ ̭ледо̏ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̛̙дко̭те̜ ̛л̛ ̬̌̐е̵̛̭̭̦̼̏ 
п̬̌о̏, ̶ело̭т̦о̭т̽ л̌кок̬̭̌о̸̵̦̼ пок̬̼т̛̜, ̭о̵̬̦̦̌о̭т̽ ̥̬̌к̛̬о̏к̛. ʿ̛̬ о̦̬̍̌у-
̙е̛̛̦ ̦е̭оот̏ет̭т̛̜̏ д̌л̦̽е̜̹̌́ ̬̌̍от̌ ̭ п̛̬̍о̬о̥ ̌̚п̬е̺̌ет̭́. 

• ʿ̛̬ ̦̌л̸̛̛̛, п̬о̏е̭т̛ ̛̏̚у̌л̦̼̜̽ ко̦т̬ол̽ ̶ело̭т̦о̭т̛ у̭т̬о̜̭т̏ ̛̚ ко̥-
плект̌ п̛̬̦̌дле̙̦о̭те̜, к кото̬̼̥ от̦о̭́т̭́ к̌̍ел̛, пе̬е̵од̼ ̛ ̭̬ед̭т̏̌ к̌л̛̍-
̬о̏к̛. 

• ʿ̬о̏е̭т̛ ̛̏̚у̌л̦̼̜̽ ко̦т̬ол̽ ̶ело̭т̦о̭т̛ ̛ ̸̛̭тот̼ ̭оед̛̛̦теле̜ ̛̥̚е̛̬-
тел̵̦̼̽ по̬то̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌, к̌̍еле̜ ̛ пе̬е̵одо̏, ̌ т̌к̙е ̭̬ед̭т̏ к̌л̛̬̍о̏к̛. ʿ̛̬ 
о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ по̭то̬о̵̛̦̦ ̸̭̌т̶̛ п̬о̏е̭т̛ ̸̛̭тку ̵̛ ̭оед̛̛̦теле̜. 

• ʿ̬о̏е̛̬т̽ от̭ут̭т̛̏е ̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ по̬̏е̙де̛̦̜ ;̥̏́т̛̦, ̌̍̚о̛̦, от̭л̛̌̏̌-
̛̦́ пок̬̼т̛́ ̛ т. д.Ϳ ̦̌ ко̦т̌кт̵̦̼ ̛ токо̦е̭у̵̛̺ по̏е̵̬̦о̭т̵́ ̭оед̛̛̦теле̜ ук̌-
̵̦̦̼̌̚ у̭т̬о̜̭т̏. 

 

ʿ̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ ̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ по̬̏е̙де̛̦̜ ̭оед̛̛̦тел́ 
к̌ко̐о-л̛̍о у̭т̬о̜̭т̏̌, д̌л̦̽е̜̹̌́ ̬̌̍от̌ ̭ ̾т̛̥ у̭т̬о̜̭т̏о̥ 
̌̚п̬е̺̌ет̭́. ˄̭т̬о̜̭т̏о ̬̍̌кует̭́ ̛ ̛̚ол̛̬ует̭́ ̭ ̶ел̽̀ 
п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ е̐о п̛̬̥е̦е̛̦́ ̛ по̬̏е̙де̛̦́ ̐од̵̦̼ 
̭оед̛̛̦теле̜ д̬у̵̛̐ у̭т̬о̜̭т̏. 
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3.3 ˋ̛̭тк̌ ̭оед̛̛̦теле̜ 

ˋ̛̭тку ̭оед̛̛̦теле̜ ̬еко̥е̦дует̭́ п̬о̏од̛т̽ до ̛ по̭ле ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ 
̛ ко̥плект̌ п̛̬̦̌дле̙̦о̭те̜. 

ˋ̛̭тку ко̌к̛̭̌л̵̦̼̽ ̭оед̛̛̦теле̜ т̛п N, III, 3,5 ̥̥ ̛ IX п̬о̏од̛т̽ по ̭леду̺̀е̜ ̥е-
тод̛ке: 

• п̬оте̬ет̽ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̭оед̛̛̦теле̜, ук̦̦̼̌̌̚е ̭т̬елк̛̥̌ ̦̌ ̛̬̭у̦ке 3.ϭ 

̛л̛ 3.2, п̌ло̸ко̜ ̭ ̏̌т̦̼̥ т̥̌по̦о̥, ̭̥о̸е̦̦̼̥ ̏ ̭п̛̬те; к̌пл̛ ̭п̛̬т̌ ̦е дол̙̦̼ 
поп̌д̌т̽ ̏о̦̏ут̬̽ у̭т̬о̜̭т̏; 

  

ˀ̛̭у̦ок 3.ϭ ˁоед̛̛̦тел̛ т̛п N ̛ III ;̬о̚етк̌ ̛ ̛̏лк̌Ϳ 
 

  

ˀ̛̭у̦ок 3.2 ˁоед̛̛̦тел̛ т̛п 3,5 ̥̥ ̛ IX ;̬о̚етк̌ ̛ ̛̏лк̌Ϳ 

• п̬о̏е̭т̛ ̸̛̭тку о̭т̌л̵̦̼̽ ̦̏ут̬е̵̛̦̦ по̏е̵̬̦о̭те̜ ̭оед̛̛̦теле̜, п̬оду̏ ̵̛ 
̏о̚ду̵о̥; 

• п̬о̭у̛̹т̽ ̭оед̛̛̦тел̛, у̍ед̛т̭̽́ ̏ от̭ут̭т̛̛̏ о̭т̌тко̏ ̭п̛̬т̌ ̦̏ут̛̬ ̭о-
ед̛̛̦теле̜; 

• п̬о̏е̭т̛ ̛̏̚у̌л̦̼̜̽ ко̦т̬ол̽ ̸̛̭тот̼ ̭оед̛̛̦теле̜, у̍ед̛т̭̽́ ̏ от̭ут̭т̛̛̏ 
по̭то̬о̵̛̦̦ ̸̭̌т̶̛; 

• п̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ ̸̛̭тку по̏то̛̬т̽. 
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ʯʤʿˀʫˍʤʫ˃ˁ˔ п̛̬̥е̦́т̽ ̥ет̌лл̸̛е̭к̛е п̬ед̥ет̼ дл́ ̸̛̭тк̛ 
̭оед̛̛̦теле̜. 

ʯʤʿˀʫˍʤʫ˃ˁ˔ п̬от̛̬̌т̽ ̶е̦т̬̌л̦̼̜̽ п̬о̏од̛̦к 

̭оед̛̛̦теле̜ «̬о̚етк̌». ˋ̛̭тку п̬о̏од̛т̽ п̬оду̏ко̜ 
̏о̚ду̵о̥. 

ϯ.ϰ ʿ̬о̏е̬к̌ п̛̬̭оед̛̛̦тел̵̦̼̽ ̬̥̌̚е̬о̏ 

ʿ̛̬̭оед̛̛̦тел̦̼̽е ̬̥̌̚е̬̼ ̭оед̛̛̦теле̜ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬то̏ п̛̬̍о̬̌, к̌̍еле̜ 
̛ пе̬е̵одо̏, ̌ т̌к̙е ̭̬ед̭т̏ к̌л̛̬̍о̏к̛ ̬еко̥е̦дует̭́ п̬о̏е̛̬т̽ п̛̬ пе̬̏о̥ ̛̭-
пол̽̚о̛̛̦̏̌, ̌ ̏ д̌л̦̽е̜̹е̥, п̬о̏е̬́т̽ ̬е̐ул̬̦́о. 

ʿе̬̏̌́ п̬о̏е̬к̌ ̭оед̛̛̦теле̜ по̏̚ол̛т полу̸̛т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ п̛̬̭оед̛̛̦тел̵̦̼̽ ̬̌̚-
̥е̬о̏, кото̬̼е ̥о̐ут ̼̍т̽ ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ п̛̬ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ дл́ о̶е̛̦̏̌-
̛̦́ ̛̥̚е̦е̛̦̜ ̬̥̌̚е̬о̏. 

ʿо̏то̬̦̌́ п̬о̏е̬к̌ ̭оед̛̛̦теле̜ ̬еко̥е̦дует̭́, е̭л̛: 

• по ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̦̏е̹̦е̐о о̭̥от̬̌ ̛л̛ по ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̼̏пол̦е̵̦̦̼ ̛̥̚е̬е-
̛̦̜ ̏о̛̦̚к̌ет п̬едполо̙е̛̦е о поло̥ке ̛л̛ по̬̏е̙де̛̛̦ к̌ко̐о-л̛̍о ̭оед̛̛̦тел́; 

• о̦̬̍̌у̙е̦о, ̸то ̭оед̛̛̦тел̛ у̭т̬о̜̭т̏, ̛̭пол̽̚о̵̛̹̭̏̌̏́ ̭ п̛̬̍о̬о̥, по-
̬̏е̙де̦̼ ̛л̛ ̵̛ п̛̬̭оед̛̛̦тел̦̼̽е ̬̥̌̚е̬̼ ̦е ̭оот̏ет̭т̏у̀т ̦о̬̥̥̌, у̭т̦̌о̏ле̦-
̦̼̥ дл́ д̦̦̌о̐о т̛п̌ ̭оед̛̛̦теле̜; 

• ̭ ̥о̥е̦т̌ п̬ед̼ду̺е̜ п̬о̏е̬к̛ п̬о̏еде̦о ̍олее ϭϬϬ п̛̬̭оед̛̦е̛̦̜ к л̀-
̍о̥у ̛̚ ̭оед̛̛̦теле̜. 

ʿ̬о̏е̬к̌ п̛̬̭оед̛̛̦тел̵̦̼̽ ̬̥̌̚е̬о̏ ̼̏пол̦́ет̭́ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ко̥плект̌ дл́ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭оед̛̛̦теле̜ ко̌к̛̭̌л̵̦̼̽ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ук̛̛̦̥̌̌́̚ ̾к̭плу̌т̶̛̌о̦-
̦о̜ доку̥е̦т̶̛̛̌ ̦̌ ̦е̐о ̛л̛ у̛̦̏е̬̭̌л̦̼̥̽ ̛̦̭т̬у̥е̦то̥ дл́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ л̛̦е̜-
̵̦̼ ̬̥̌̚е̬о̏ ;̦̌п̛̬̥е̬, ̛̥к̬о̥ет̬о̥, ̛̦д̛к̌то̬о̥ ̸̭̌о̏о̐о т̛п̌ ̛ д̬.Ϳ. 

ʿ̛̬ п̬о̏е̬ке ̛̥̚е̬́ет̭́ тол̽ко ̬̥̌̚е̬ «ʤ» ;̛̬̭у̦к̛ 3.3 - 3.ϰͿ. 
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ˀ̛̭у̦ок3.3 ˁоед̛̛̦тел̛ т̛п N ̛ III ;̬о̚етк̌ ̛ ̛̏лк̌Ϳ 

 

  

ˀ̛̭у̦ок3.ϰ ˁоед̛̛̦тел̛ т̛п 3,5 ̥̥ ̛ IX ;̬о̚етк̌ ̛ ̛̏лк̌Ϳ 

 

ʿ̛̬̭оед̛̛̦тел̦̼̜̽ ̬̥̌̚е̬ «ʤ» ̭оед̛̛̦теле̜ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ по̬то̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ 
дол̙е̦ ̵̦̌од́т̭́ ̏ п̬едел̵̌. 

• т̛п N, ̬о̚етк̌, ̥̥   5,26–0,08, 

• т̛п NMD 3,5 ̥̥, ̛̏лк̌, ̥̥ 0,00-0,08. 

ʻо̬̥̌ ̦̌ п̛̬̭оед̛̛̦тел̦̼̜̽ ̬̥̌̚е̬ «ʤ» ̭оед̛̛̦теле̜ д̬у̵̛̐ у̭т̬о̜̭т̏ ;к̌̍еле̜, 
пе̬е̵одо̏, ̭̬ед̭т̏ к̌л̛̬̍о̏к̛Ϳ дол̙̦̌ ̼̍т̽ ук̦̌̌̌̚ ̏ ̾к̭плу̌т̶̛̌о̦̦о̜ доку̥е̦т̌-
̶̛̛ ̦̌ ̵̛̦. 

 

ʿ̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ ̦е̭оот̏ет̭т̛̜̏ ̬̥̌̚е̬о̏ п̬о̏е̬́е̥о̐о 
̭оед̛̛̦тел́ у̭т̦̌о̏ле̦̦̼̥ ̦о̬̥̥̌ ̦ео̵̍од̛̥о ̼̏пол̛̦т̽ 
̬е̥о̦т. ˄̭т̬о̜̭т̏о ̭ т̌к̛̛̥ ̭оед̛̛̦тел̛̥́ ̬̍̌ку̀т. 
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3.5 ʿодкл̸̀е̛̦е ̛ откл̸̀е̛̦е у̭т̬о̜̭т̏ 

ʿ̛̬ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ по̭то̦̦́о ̏о̛̦̚к̌ет ̦ео̵̍од̛̥о̭т̽ подкл̸̀е̛̦́ ̬̌̚-
л̸̵̛̦̼ у̭т̬о̜̭т̏ ̥е̙ду ̭о̍о̜: к̌̍еле̜ к ̛̥̚е̛̬тел̦̼̥̽ по̬т̌ п̛̬̍о̬̌, пе̬е̵одо̏ к 
к̌̍ел̥́, ̭̬ед̭т̏ к̌л̛̬̍о̏к̛ к пе̬е̵од̥̌ ̛л̛ по̬т̥̌ п̛̬̍о̬̌, ̌ т̌к̙е ̛̭̭ледуе̵̥̼ 
у̭т̬о̜̭т̏ к по̬т̥̌ ̛ т.д. 

ʿодкл̸̀е̛̦е у̭т̬о̜̭т̏ ̭ ко̌к̛̭̌л̛̦̼̥̽ ̭оед̛̛̦тел̛̥́ ̬еко̥е̦дует̭́ ̼̏пол̦́т̽ ̏ 

̭леду̺̀е̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛ дл́ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜ по̏то̬́е̥о̭т̛ ̬е-
̚ул̽т̌т̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ поло̥к̛: 

• ̌кку̬̌т̦о ̭о̥̏е̭т̛т̽ ̭оед̛̛̦тел̛ подкл̸̀̌е̵̥̼ у̭т̬о̜̭т̏; 

• уде̛̬̙̏̌́ подкл̸̀̌е̥ое у̭т̬о̜̭т̏о, ̬ук̛̥̌ ̦̌к̬ут̛т̽ ̜̐̌ку ̭оед̛̛̦тел́ 
«̛̏лк̌». ʿ̛̬ ̾то̥ ̬̌̍о̸̛е по̏е̵̬̦о̭т̛ ̶е̦т̬̌л̵̦̼̽ п̬о̏од̛̦ко̏ ̛ опо̬̦̼е пло̭ко-
̭т̛ ̦̏е̵̛̹̦ п̬о̏од̛̦ко̏ дол̙̦̼ ̭оп̛̬к̭̌̌т̭̽́, к̌к пок̦̌̌̚о ̦̌ ̛̬̭у̦к̵̌ 3.5 - 3.6; 

• ̌̚т̦́ут̽ ̭ по̥о̺̽̀ т̛̬̬̌о̦̦̏̌о̐о кл̸̀̌ ;у̛̭л̛е ̌̚т̛̛̦́̐̏̌́ ̛̛̭̌̏̚т от т̛п̌ 
̭оед̛̛̦тел́Ϳ ̜̐̌ку ̭оед̛̛̦тел́ «̛̏лк̌», п̛̬ ̾то̥ ̭ледует уде̛̬̙̏̌т̽ подкл̸̀̌е-
̥ое у̭т̬о̜̭т̏о п̌л̶̛̥̽̌ ̛л̛ ̭ по̥о̺̽̀ кл̸̀̌ ̐̌е̸̦о̐о, п̬едо̵̬̦̌́́ е̐о от п̬о̏о-
̸̛̛̬̦̌̏̌́. Око̸̦̌тел̦̽ое ̌̚т̛̛̦́̐̏̌е ̜̐̌к̛ ̭оед̛̛̦тел́ «̛̏лк̌» п̬о̏од̛т̽, уде̬-
̛̙̏̌́ кл̸̀ ̌̚ ко̦е̶ ̬у̸к̛. ʯ̌т̛̛̦́̐̏̌е п̬ек̬̌т̛т̽ ̏ ̥о̥е̦т ̛̚ло̥̌ ̬у̸к̛ кл̸̀̌. 

 

ʿ̛̬̭оед̛̦е̛̦е ̭ледует о̭у̺е̭т̏л́т̽ тол̽ко ̬̺̏̌е̛̦е̥ ̜̐̌к̛ 
̭оед̛̛̦тел́ «̛̏лк̌». 

ʯ̌п̬е̺̌ет̭́ ̬̺̏̌̌т̽ ко̬пу̭ подкл̸̀̌е̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. 

ʯ̌т̛̛̦́̐̏̌е ̜̐̌к̛ ̭оед̛̛̦тел́ «̛̏лк̌» ̼̏пол̦́т̽ ̭ по̥о̺̽̀ 
т̛̬̬̌о̦̦̏̌о̐о кл̸̀̌ ̭ ̦о̛̬̥̬о̦̦̼̥̏̌ ̸̦̌̚е̛̦е̥ к̬ут̺́е̐о 
̥о̥е̦т̌: 

от ϭ,ϭ до ϭ,ϳ ʻ⋅̥ дл́ ̭оед̛̛̦теле̜ т̛п N ̛ III; 

от Ϭ,ϴ до ϭ,Ϭ ʻ⋅̥ дл́ ̭оед̛̛̦теле̜ т̛п ϯ,ϱ ̥̥ ̛ IX. 

 

 

ˀ̛̭у̦ок 3.5 ˁоед̛̛̦тел̛ т̛п N ̛ III ;̬о̚етк̌ ̭ле̏̌, ̛̏лк̌ ̭п̬̌̏̌Ϳ 
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ˀ̛̭у̦ок 3.6 ˁоед̛̛̦тел̛ т̛п ϯ,5 ̥̥ ̛ IX ;̬о̚етк̌ ̭ле̏̌, ̛̏лк̌ ̭п̬̌̏̌Ϳ 

Откл̸̀е̛̦е ̭оед̛̛̦теле̜ дол̙̦о ̼̏пол̦́т̭̽́ ̏ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛: 

• ̭ по̥о̺̽̀ кл̸̀̌, кото̬̼̥ п̬о̏од̛ло̭̽ ̌̚т̛̛̦́̐̏̌е, о̭л̛̌̍т̽ к̬епле̛̦е 
̜̐̌к̛ ̭оед̛̛̦тел́ «̛̏лк̌», п̛̬ ̾то̥ уде̛̬̙̏̌т̽ откл̸̀̌е̥ое у̭т̬о̜̭т̏о п̌л̶̛̥̽̌ 
̛л̛ ̭ по̥о̺̽̀ кл̸̀̌ ̐̌е̸̦о̐о, п̬едо̵̬̦̌́́ е̐о ко̬пу̭ от п̬о̏о̸̛̛̬̦̌̏̌́; 

• уде̛̬̙̏̌́ откл̸̀̌е̥ое у̭т̬о̜̭т̏о ̏ т̌ко̥ поло̙е̛̛̦, ̸то̼̍ ̶е̦т̬̌л̦̼̜̽ 
п̬о̏од̛̦к е̐о ̭оед̛̛̦тел́ ̵̦̌од̛л̭́ ̦̌ то̜ ̙е п̬̥́о̜, ̸то ̛ ̏ подкл̸̀ё̦̦о̥ ̭о-
̭то̛̛̦́, ̬̭̌к̬ут̛т̽ ̜̐̌ку ̭оед̛̛̦тел́ «̛̏лк̌». 

3.6 ʿо̬́док ̏кл̸̀е̛̦́ п̛̬̍о̬̌ 

ʦкл̸̀е̛̦е ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ п̬о̏од̛т̽ ̏ ̭леду̺̀е̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛: 

 

ʿе̬ед ̏кл̸̀е̛̦е̥ п̛̬̍о̬̌ ̏ ̭ет̽ ̭ледует п̬о̏е̛̬т̽ 
̛̭п̬̦̌̏о̭т̽ к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́. 

ˑлект̬оп̛т̛̦̌е ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ дол̙̦о о̭у̺е̭т̏л́т̭̽́ от ̭ет̛ 
пе̬е̥е̦̦о̐о ток̌ ̸̭̌тото̜ ϱϬ ʧ̶ ̦̌п̬̙́е̛̦е̥ от ϭϵϴ до ϮϰϮ ʦ. 

• ̏кл̸̛̀т̽ ко̥п̽̀те̬; 

• ̭оед̛̛̦т̽ кле̥̥у «  » ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̭ ̛̹̦о̜ ̛̺̌̚т̦о̐о 
̌̚̚е̥ле̛̦́; 

• ̭оед̛̛̦т̽ ̦̌̌л̛̌̚то̬ ̭ ко̥п̽̀те̬о̥ к̌̍еле̥ USB ̛̚ ко̥плект̌ по̭т̌̏к̛; 

• подкл̸̛̀т̽ к ̭ет̛ ~ 220 ʦ 50 ʧ̶ ̭ по̥о̺̽̀ к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́; 

• ̏кл̸̛̀т̽ ̦̌̌л̛̌̚то̬, ̦̙̌̌̏ к̦опку ̼̏кл̸̀̌тел́ п̛т̛̦̌́; 

• у̭т̦̌о̛̏т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е, е̭л̛ о̦о ̦е ̼̍ло ̬̦̌ее у̭т̦̌о̏ле̦о; 
п̬о̶еду̬̌ у̭т̦̌о̏к̛ п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о о̍е̭пе̸е̛̦́ оп̛̭̦̌̌ ̏ ̸̭̌т̛ II ̬уко̏од̭т̏̌ по 
̾к̭плу̌т̶̛̛̌; 

• ̌̚пу̭т̛т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е; 



3 ʿод̐ото̏к̌ к ̬̌̍оте 

ϲϰ 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е 

ʦкл̸̀е̛̦е ̛л̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е п̛т̛̦̌́ ̏о̥̚о̙̦о ̏ л̀̍о̜ 
̥о̥е̦т ̬̏е̥е̛̦. ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ п̛т̛̦̌́ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌, 
подкл̸̀е̦̦о̐о к ко̥п̽̀те̬у, п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е 
п̬о̛̏̚од̛т ̬̌̐̚у̚ку ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌ ̏ п̛̬̍о̬. ʿо око̸̛̛̦̦̌ 
̬̌̐̚у̚к̛ п̛̬̍л̛̛̚тел̦̽о ̸е̬е̚ ϭϬ ̭еку̦д ̦̌̌л̛̌̚то̬ ̐ото̏ к 
̬̌̍оте. 

• ̼̏де̬̙̌т̽ ̦̌̌л̛̌̚то̬ ̏ те̸е̛̦е ̬̏е̥е̛̦ у̭т̦̌о̏ле̛̦́ ̬̌̍о̸е̐о ̬е̛̙̥̌. 

ʦ̼кл̸̀е̛̦е ̦̌̌л̛̌̚то̬̌: 

• ̌̚к̬̼т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е; 

• ̼̏кл̸̛̀т̽ ̦̌̌л̛̌̚то̬, ̦̙̌̌̏ к̦опку ̼̏кл̸̀̌тел́ п̛т̛̦̌́; 

• п̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛, ̬̌̚о̬̍̌т̽ ̵̭е̥у ̛̥̚е̬е̛̦̜; 

• п̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛, от̭оед̛̛̦т̽ ̦̌̌л̛̌̚то̬ ̸̭̦̌̌л̌ от ̭ет̛ ~ 220 ʦ ϱϬ ʧ̶, ̌̚-
те̥ от ко̥п̽̀те̬̌, д̌лее от ̛̹̦̼ ̛̺̌̚т̦о̐о ̌̚̚е̥ле̛̦́. 

 



 

65 

ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϰ.ϭ ˀ̭̌поло̙е̛̦е о̬̦̐̌о̏ уп̬̌̏ле̛̦́ 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϭϮϬϱ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.2 ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

66 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϭϮϬϳ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.3 ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϰ ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϲϳ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϭϮϬϵ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.5 ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.6 ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

68 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϭϮϭϰ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϳ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.8 ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϲϵ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϭϮϮϬ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϵ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϬ ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϬ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϭϰϬϵ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϭ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϮ ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϭ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϭϰϮϬ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϯ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϰ ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϮ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϮϮϬϵ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϱ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϲ ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϯ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϮϰϬϵ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϳ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϴ ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϰ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϮϮϮϬ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.ϭϵ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.20 ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϱ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϮϰ20 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.Ϯϭ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.22 ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϲ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϰϮϬϵ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.23 ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.Ϯϰ ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϳ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϰϰϬϵ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.25 ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.26 ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϴ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϰϮϮϬ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.Ϯϳ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.28 ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϳϵ 

 

 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼̜ ˁϰϰϮϬ 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.Ϯϵ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

 

 

ˀ̛̭у̦ок ϰ.30 ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

80 

ϰ.Ϯ ʿе̬ед̦́́ п̦̌ел̽ 

༃, ༄ ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е по̬т̼ ̭о ̭̏етод̛од̛̦̼̥ ̛̦д̛к̌то̛̬̥̌ 

 

 

 ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е по̬т̼ ̭лу̙̌т дл́ подкл̸̀е̛̦́ 
̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ по̬т ̼̭̏туп̌ет 
к̌к ̏ к̸̌е̭т̏е ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭п̼т̌тел̦̽о̐о ̬̌д̛о̸̭̌тот̦о̐о 
̛̭̦̐̌л̌, т̌к ̛ ̏ к̸̌е̭т̏е п̛̬ё̛̥̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ от 
̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. 

ʿ̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ к од̦о̥у ̛̥̚е̛̬тел̦̽о̥у по̬ту 
̏о̥̚о̙̦о ̛̥̚е̬е̛̦е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к от̬̙̌е̛̦́  
̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. 

ʿ̛̬ подкл̸̀е̛̛̦ к Ϯ/ϯ/ϰ ̛̥̚е̛̬тел̦̼̥̽ по̬т̥̌ 
̏о̥̚о̙̦о ̛̥̚е̬е̛̦е ̭̏е̵ ̾ле̥е̦то̏ ̥̌т̶̛̬̼ 
S-п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е 

 ˁ̏етод̛од̦̼̜ ̛̦д̛к̌то̬ ̭лу̛̙т дл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ 
̛̥̚е̛̬тел̦̽о̐о по̬т̌, кото̬̼̜ ́̏л́ет̭́ ̛̭то̸̛̦ко̥ 
̬̌д̛о̸̭̌тот̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌. 

ʦ̛̛̦̥̦̌е! 

 ʿ̬е̼̹̏е̛̦е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜ ̵̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 
̬̌д̛о̸̭̌тот̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ ̛л̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̐о по̭то̦̦́о̐о 
̦̌п̬̙́е̛̦́, ук̵̦̦̼̌̌̚ ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛, ̥о̙ет 
п̛̬̏е̭т̛ к ̵̼̏оду ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̛̚ ̭т̬о́. 

༅ ʦ̼кл̸̀̌тел̽ п̛т̛̦̌́ 

 

 ʦ̼кл̸̀̌тел̽ п̛т̛̦̌́ ̭лу̛̙т дл́ ̏кл̸̀е̛̦́ / ̼̏кл̸̀е̛̦́ 
п̛т̛̦̌́ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌. 

ʦкл̸̀е̛̦е ̛л̛ ̼̏кл̸̀е̛̦е п̛т̛̦̌́ ̏о̥̚о̙̦о ̏ л̀̍о̜ 
̥о̥е̦т ̬̏е̥е̛̦. ʿ̛̬ ̏кл̸̀е̛̛̦ п̛т̛̦̌́ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌, 
подкл̸̀е̦̦о̐о к ко̥п̽̀те̬у, п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е 
п̬о̛̏̚од̛т ̬̌̐̚у̚ку ̛̥к̬оп̬о̬̥̥̐̌ ̏ п̛̬̍о̬. ʿо 
око̸̛̛̦̦̌ ̬̌̐̚у̚к̛ п̛̬̍л̛̛̚тел̦̽о ̸е̬е̚ ϭϬ ̭еку̦д 
̦̌̌л̛̌̚то̬ ̐ото̏ к ̬̌̍оте. 

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е 

 ʿ̛̬ пе̬̏о̥ ̏кл̸̀е̛̛̦ ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̼̏пол̦́ет̭́ 
п̬о̶еду̬̌ у̭т̦̌о̏к̛ д̬̜̌̏е̬̌ USB. ˄̭т̦̌о̏к̌ д̬̜̌̏е̬̌ 
под̬о̦̍о оп̛̭̦̌̌ ̏ ̸̭̌т̛ II ̬уко̏од̭т̏̌ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌. 

ʿ̬о̶еду̬̌ у̭т̦̌о̏к̛ д̬̜̌̏е̬̌ ̥о̙ет пот̬е̍о̏̌т̭̽́ ̦̌ 
̦екото̵̬̼ ко̥п̽̀те̵̬̌ п̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ по̬т̌ USB. 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϴϭ 

༆ Кле̥̥̌ ̌̚̚е̥ле̛̦́ 

 

 Кле̥̥̌ ̛̭пол̽̚ует̭́ дл́ ̌̚̚е̥ле̛̦́. 

ʪл́ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ по̬̏е̙де̛̦́ от ̾лект̬о̭т̌т̸̛е̭ко̐о 
̬̬̌́̚д̌ ̭ледует ̭оед̛̛̦т̽ кле̥̥у ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̦̌ ко̬пу̭е 
̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̭ ко̬пу̭о̥ ̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌. 

༇ ʿ̬̥́о̜ до̭туп к п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

 

 ʿе̬е̸̥̼к̛ дл́ п̬̥́о̐о до̭туп̌ к п̛̬е̛̥̦к̥̌, 
̬̭̌поло̙е̦̦̼е ̦̌ пе̬ед̦е̜ п̦̌ел̛ п̛̬̍о̬̌, по̏̚ол́̀т 
о̭у̺е̭т̏л́т̽ ко̴̛̦̐у̶̛̬̌̀ дл́ п̬о̏еде̛̦́ ̭пе̶̛̌л̵̦̼̽ 
̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ ̌̚д̸̌. ʦ т̬̌кт ̐е̦е̬̌то̬̌ ̛̭п̼т̌тел̦̽о̐о 
̛̭̦̐̌л̌ ̛ п̛̬е̛̥̦к̌ ̥о̐ут ̼̍т̽ ̏̏еде̦̼ допол̛̦тел̦̼̽е 
у̛̭л̛тел̛, ̌ттѐ̦̌то̬̼, ̬̌̚л̸̛̦̼е ̴̛л̽т̬у̛̺̀е ̛л̛ 
̭о̐л̭̌у̛̺̀е ̶еп̛ дл́ к̙̌до̐о ̛̚ по̬то̏, од̦о̬̏е̥е̦̦о 
о̍е̭пе̸̛̛̺̏̌̀е опт̛̥̌л̦̼̜̽ ̬е̛̙̥ ̬̌̍от̼ 
̛̭̭ледуе̥о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ ̏о ̬̏е̥́ ̛̥̚е̬е̛̦̜, ̍л̛̚к̛̜ к 
̬е̌л̦̽о̥у п̛̬̥е̦ѐ̛̦, ̛ п̛̬е̛̥̦ко̏ п̛̬̍о̬̌. 

༇ ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е д̛̌п̌̚о̦̌ ̸̭̌тот 

 

 ʦ л̛̦е̜ке п̛̬̍о̬о̏ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̦̌̌л̛̌̚то̬̼ ̭ 
пе̬е̸̥̼к̛̥̌ дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ по ̸̭̌тоте. 
ˀ̛̛̭̹̬̌тел̛ п̬ед̭т̌̏л́̀т ̭о̍о̜ ̦̏е̛̹̦е 
п̬ео̬̍̌̚о̏̌тел̛, ̛̥ѐ̛̺е ̏ол̦о̏од̦̼е ̭оед̛̛̦тел̛ ̛ 
пе̬ек̛̬̼̺̏̌̀е д̛̌п̌̚о̦ ̸̭̌тот от ϱϬ до ϭϭϬ ʧʧ̶. 

ʪл́ ̬̌̍от̼ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ т̬е̍у̀т̭́ ̛̭п̼т̌тел̦̼̜̽ ̛ 
̐ете̬од̛̦̦̼̜ ̛̭̦̐̌л̼ п̛̬̍о̬̌. ʦ̵̼од̦̼е ̛̭̦̐̌л̼ 
̛̛̬̭̹̬̌теле̜ ̭ ̸̭̌тото̜, ̬̦̌̏о̜ п̬о̥е̙уто̸̦о̜, 
по̭туп̌̀т ̏ п̛̬е̛̥̦к, п̬ео̬̍̌̚у̀т̭́ ̏ ̶̴̛̬о̼̏е код̼ ̛ 
под̌̀т̭́ ̦̌ по̭леду̺̀у̀ о̬̍̌̍отку ̏ ̛̭̦̐̌л̦̼̜̽ 
п̬о̶е̭̭о̬. 

  

* 



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 
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ϰ.ϯ ʯ̌д̦́́ п̦̌ел̽ 

༃ ˁоед̛̛̦тел̽ дл́ подкл̸̀е̛̦́ к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́ 

 

 ʿодкл̸̀е̛̦е к п̬о̥̼̹ле̦̦о̜ ̾лект̬о̭ет̛ ~ 220 ʦ, 50 ʧ̶. 

ʦ̛̛̦̥̦̌е! 

 ʦ ̾к̭т̬е̵̦̦̼ ̛̭ту̶̵̛̌́, ̭ ̶ел̽̀ п̬едот̬̺̏̌е̛̦́ 
по̬̙̌е̛̦́ ̾лект̸̛̬е̭к̛̥ токо̥ ̛л̛ дл́ д̬у̵̛̐ 
̦̌̌ло̸̵̛̦̼̐ ̶еле̜ ̭ледует ̼̏де̬̦ут̽ к̌̍ел̽ п̛т̛̦̌́ ̛̚ 
̭ете̏о̜ ̬о̚етк̛ ̛л̛ ̛̚ ̬о̚етк̛ ̦̌ ̌̚д̦е̜ п̦̌ел̛ п̛̬̍о̬̌. 

ʯ̌п̬е̺̌ет̭́ п̬о̛̏̚од̛т̽ ̭оед̛̦е̛̦е ̛л̛ ̬̻̌̚ед̛̦е̛̦е 
к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́ п̛̬ ̏кл̸̀е̦̦о̥ ̦̌̌л̛̌̚то̬е. 

༄ʦ̵од̼ AUX In дл́ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦̜ по̭то̦̦́о̐о ток̌ 

 

 Оп̶̛о̦̌л̦̽о ̏ ̭о̭т̌̏ п̛̬̍о̬̌ ̥о̙ет ̏кл̸̀̌т̭̽́  пл̌т̌ 
д̏у̵к̦̌̌л̦̽о̐о ̏ол̽т̥ет̬̌ по̭то̦̦́о̐о ток̌ ̭ д̏у̥́ 
пе̬екл̸̀̌е̛̥̼̥ д̛̌п̌̚о̛̦̥̌, по̏̚ол̺́̀̌́ ̛̥̚е̬́т̽ ̛ 
ото̬̙̍̌̌т̽ ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦̜ ̵̛̭̦̬о̦̦о ̭ 
пе̬е̭т̬о̜ко̜ по ̸̭̌тоте ̏о ̬̏е̥́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ 
ко̥плек̵̭̦̼ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́. 

༅ ʦ̵̼од ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ Ext Trig Out 

 

 ʦ̵̼од Ext Trig Out п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦ дл́ о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ 
̵̛̭̦̬о̦̦о̜ ̬̌̍от̼ ̭ ̦̏е̛̛̹̦̥ у̭т̬о̜̭т̛̥̏̌. ʿ̛̬̍о̬ 
по̏̚ол́ет ̼̏д̌̏̌т̽ ̛̭̦̐̌л̼ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚, ̭̦̦̼̏́̌̚е ̭ 
̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ ̭о̼̍т̛̛̥́, ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̦̭̌т̬оек. 

༆ʦ̵од ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚ Ext Trig In 

 

 ʦ̵од Ext Trig In ̭лу̛̙т дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̛̭то̸̛̦к̌ ̛̭̦̐̌л̌ 
̦̏е̹̦е̐о ̌̚пу̭к̌. ˁ̵̛̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̛л̛ ̌̚пу̭к п̛̬̍о̬̌ 
̏о̥̚о̙е̦ по ̬̌̚л̸̛̦̼̥ ̭о̼̍т̛̥́, пе̬е̸̛̭ле̦̦̼̥ ̏ 
п̬о̬̥̥̦̐̌о̥ о̍е̭пе̸е̛̛̦. 
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༇ Кле̥̥̌ ̌̚̚е̥ле̛̦́ 

 

 ʪл́ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̾лект̬о̍е̚оп̭̦̌о̭т̛ ̭ледует 
подкл̸̛̀т̽ кле̥̥у ̌̚̚е̥ле̛̦́ ̦̌ ко̬пу̭е ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ к 
̛̹̦е ̛̺̌̚т̦о̐о ̌̚̚е̥ле̛̦́. 

༇ ʿ̬едо̵̛̬̦̌тел̽ 

 

 ʿл̌̏к̛̜ п̬едо̵̛̬̦̌тел̽ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦ дл́ ̛̺̌̚т̼ 
̾лект̸̛̬е̭к̵̛ ̶епе̜ п̛̬̍о̬̌ п̛̬ п̬е̼̹̏е̛̛̦ ̛̭л̼ ток̌ 
допу̭к̌е̥о̐о ̸̦̌̚е̛̦́. 

5** ʦ̵̼од̼ ̾лект̬оп̛т̛̦̌́ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ по ̸̭̌тоте 

 

 

 ˁоед̛̛̦тел̽ дл́ подкл̸̀е̛̦́ к̌̍ел́ п̛т̛̦̌́ ̦̏е̵̛̹̦ 
̛̛̬̭̹̬̌теле̜ по ̸̭̌тоте. 

ˑлект̬оп̛т̛̦̌е ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ 
̦̌п̬̙́е̛̦е̥ по̭то̦̦́о̐о ток̌ ̭ ̍лок̌ п̛т̛̦̌́ п̛̬̍о̬̌. 

༈ USB Ϯ.Ϭ 

 

 ˁоед̛̛̦тел̽ дл́ подкл̸̀е̛̦́ п̛̬̍о̬̌ к ̦̏е̹̦е̥у 

уп̬̌̏л̺́̀е̥у ко̥п̽̀те̬у. 

  

* 
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༉ʦ̵̼од Ref Out опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌ ϭϬ ʺʧ̶ 

 

 ʦ̵̼од дл́ подкл̸̀е̛̦́ к ̦̏ут̬е̦̦е̥у опо̬̦о̥у 
̐е̦е̬̌то̬у дл́ ̭о̚д̛̦̌́ ед̛̦о̜ ̹к̌л̼ ̬̏е̥е̛̦ 
;̬̏е̥е̦̦о̜ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̛̦̌̚Ϳ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ у̭т̬о̜̭т̏. 

ʦ̵̼од ̥о̙ет ̛̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ дл́ ко̦т̬ол́ п̬̥̌̌ет̬о̏ 
̛̭̦̐̌л̌ ̦̏ут̬е̦̦е̐о опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌ п̛̬ п̬о̏еде̛̛̦ 
д̛̦̌̐о̭т̛к̛, те̵̸̛̦е̭ко̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̛л̛ ̬е̥о̦т̌. 

ˋ̭̌тот̌ ̦̏ут̬е̦̦е̐о опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌ ϭϬ ʺʧ̶. 

༊ ʦ̵од Ref In опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌ ϭϬ ʺʧ̶ 

 

 ʦ̵од дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̦̏е̹̦е̐о опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌, 
о̍е̭пе̸̛̺̏̌̀е̐о ̵̛̭̦̬о̦̦у̀ ̬̌̍оту ̭̏е̵ у̚ло̏ ̛ ̍локо̏ 
п̛̬̍о̬̌. 

ˋ̭̌тот̌ ̦̏е̹̦е̐о опо̬̦о̐о ̐е̦е̬̌то̬̌ ϭϬ ʺʧ̶. 

ϰ.ϰ ʿо̬́док п̬о̏еде̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ 

˄п̬̌̏ле̛̦е ̦̌̌л̛̌̚то̛̬̥̌ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ п̬о̬̥̥̦̼̥̐̌ о̍е̭пе̸е̛̦е̥, у̭т̦̌о̏ле̦-
̦̼̥ ̦̌ ̦̏е̛̹̦̜ ко̥п̽̀те̬. 

ʿ̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е ̛̥еет ̛̹̬ок̛̜ ̦̌̍о̬ ̴у̦к̶̛̜, о̍ле̸̵̛̺̐̌̀ п̬о̶е̭̭ ̛̚-
̥е̬е̛̦̜: ̍ол̹̽ое кол̸̛е̭т̏о од̦о̬̏е̥е̦̦о ото̬̙̍̌̌е̵̥̼ ̴̛̬̐̌ко̏, ̛̬̌̏̚т̌́ ̥̬̌-
ке̬̦̌́ ̛̭̭те̥̌ дл́ по̛̭к̌ ̦у̵̙̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜ по ̌̚д̦̦̌о̥у к̛̬тѐ̛̬, допу̭ко̼̜̏ ко̦-
т̬ол̽, ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̌́ ̛ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌, ̴̛л̽т̶̛̬̌́, ̭о̵̬̦̌е̛̦е ̛ ̏о̭̭т̌-
̦о̏ле̛̦е ̛̥̚е̬е̵̦̦̼ д̵̦̦̼̌ ̛ ̦̭̌т̬о̜к̛ о̬̦̐̌о̏ уп̬̌̏ле̛̦́. ˀе̌л̛̚о̦̏̌̌ под-
де̬̙к̌ ̭леду̵̛̺̀ ̬е̛̙̥о̏ ̬̌̍от̼: уп̬̌̏ле̛̦е ̌̚пу̭ко̥ ̬̌̏̚е̬тк̛, ̛̥̚е̬е̛̦е ̛ 
ото̬̙̍̌е̛̦е ̦̌п̬̙́е̛̦́ по̭то̦̦́о̐о ток̌ ̵̛̭̦̬о̦̦о ̭ ̬̌̏̚е̬тко̜ по ̸̭̌тоте, п̬ео̍-
̬̌̚о̛̦̏̌е ̛̥пед̦̭̌̌, ̛̭кл̸̀е̛̦е ̛л̛ ̭̏т̛̛̬̦̌̏̌е ̶еп̛ ̛ ̬̏е̥е̦̦̌́ ̭елеќ̶̛. 

ʿо̬́док п̬о̏еде̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜, ̏кл̸̀̌́ пол̦ое оп̛̛̭̦̌е ̥одел̛ о̛̹̍ок п̛̬̍о̬̌, 
у̭т̦̌о̏ку п̬̥̌̌ет̬о̏, оп̛̛̭̦̌е ̭опут̭т̏у̵̛̺̀ ̵̭е̥ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ к̌л̛̬̍о̏к̛, ото̍-
̬̙̌е̛̦е ̬е̚ул̽т̌то̏ ̏ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̴о̬̥̌т̵̌, п̛̬̏еде̦̼ ̏ ̸̭̌т̛ II ̬уко̏од̭т̏̌ по ̾к̭-
плу̌т̶̛̛̌. 

 

ʪл́ п̬одле̛̦́ ̭̬ок̌ ̭лу̙̼̍ п̛̬̍о̬̌ ̬еко̥е̦дует̭́ 
подкл̸̀̌т̽ у̭т̬о̜̭т̏̌ к по̬т̥̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬̌, ̛̭пол̽̚у́ 

̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ ̛ пе̬е̵од̼ ;пе̬е̵од̼ ̦е пок̦̼̌̌̚ ̦̌  
̵̭е̵̥̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜Ϳ. 

ʯ̌т̛̛̦́̐̏̌е ̭оед̛̛̦теле̜ ̭ледует ̼̏пол̦́т̽ ̭ по̥о̺̽̀ 
т̛̬̬̌о̦̦̏̌о̐о кл̸̀̌ ̭ ̦о̛̬̥̬о̦̦̼̥̏̌ ̸̦̌̚е̛̦е̥ к̬ут̺́е̐о 
̥о̥е̦т̌. 
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О̭̦о̦̼̏е ̬е̛̙̥̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜: 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ ̭ п̬̥̼̥́ до̭тупо̥ к п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ ̏ ̛̬̭̹̬̌е̦̦о̥ д̛̌п̌̚о̦е ̸̭̌тот 

ʥ̌л̦̭̦̼̌е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ у̭т̬о̜̭т̏ ̭ пе̬е̦о̭о̥ ̸̭̌тот̼ 

ʤ̦̌л̛̚ ̛ ̴̛л̽т̶̛̬̌́ ̏о ̬̏е̥е̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ 

 

ˇу̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е ̏о̥̚о̙̦о̭т̛: 

ʤ̭̍ол̀т̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ ̥̌пл̛туд̦о̜ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʦол̽т̥ет̬ по̭то̦̦́о̐о ток̌ 

ʪо̏е̛̬тел̦̼̜̽ те̭т 

ˁ̵̛̦̬о̶̛̛̦̌́̚ 

ʤ̏то̥̌т̶̛̛̌́̚ 

ʦ̭е ̬е̛̙̥̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̼̽е ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ под̬о̦̍о п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̏ 
̸̭̌т̛ II ̬уко̏од̭т̏̌ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌. 

ʻ̌ ̛̬̭у̦к̵̌ п̛̬̏еде̦̼ т̛п̸̛̦̼е ̵̭е̥̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̼̬̦̦̼̥̏̍̌ ̬е-
̛̙̥о̥. 
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S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

 

ϭ – ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ к̌̍ел̽ 

2 – ʰ̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о 

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т от̬̙̌е̛̦́ од̦опо̬то̏о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ 

 

 

ϭ – ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ 

2 – ʰ̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о 

Од̦о̬̏е̥е̦̦ое ̛̥̚е̬е̛̦е ̸ет̼̬е̵ ̾ле̥е̦то̏ ̥̌т̶̛̬̼ 
̬̭̭̌е̛̦́́ д̏у̵по̬то̏о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ ̌̚ од̦о подкл̸̀е̛̦е. 

ʰ̥̚е̦е̛̦е ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ ̚о̦д̛̬о̛̦̏̌́ ̛̭п̼т̌тел̦̽о̐о 
̛̭̦̐̌л̌ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̭̏т̬ое̦̦̼̥ пе̬екл̸̀̌теле̥ 

 ʰ̥̚е̬е̛̦е 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

ˇо̬̥̌т 

ʤ̥пл ло̐ 

ʤ̥пл л̛̦ 

Кˁʦʻ 

ˇ̌̌̚ 

ˇ̌̌̚>ϭϴϬ 

ʧʦʯ 

ˀе̌л ̛ ʺ̛̦̥ 

ʿол̬́ 

ʦол̽п 

ʤ̦̌л̛̚ 

ˑлект̸̛̬е̭к̌́ 

̌̚де̬̙к̌ 

ˁ̥е̺е̛̦е ̴̼̌̚ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 

̛̥пед̦̭̌̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 

п̬̥̌̌ет̬о̏ ;Z, Y, 

̛̦̏е̛̬̭́ SͿ 

ʰ̭кл̸̀е̛̦е ̶еп̛ 

ʦ̭т̛̛̬̦̌̏̌е ̶еп̛ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ˇу̦к̶̛̛ 

ˁт̌т̛̭т̛к̌ 

ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 

ʻе̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽ 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̴̛л̽т̬̌ 
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S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

 

ϭ – ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ 

2 – ʰ̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о 

Од̦о̬̏е̥е̦̦ое ̛̥̚е̬е̛̦е ̹е̭т̦̌д̶̌т̛ ̾ле̥е̦то̏ ̥̌т-
̶̛̬̼ ̬̭̭̌е̛̦́́ ̸ет̼̬е̵по̬то̏о̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ ̌̚ од̦о под-

кл̸̀е̛̦е 

 ʰ̥̚е̬е̛̦е 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

ˇо̬̥̌т 

ʤ̥пл ло̐ 

ʤ̥пл л̛̦ 

Кˁʦʻ 

ˇ̌̌̚ 

ˇ̌̌̚>ϭϴϬ 

ʧʦʯ 

ˀе̌л ̛ ʺ̛̦̥ 

ʿол̬́ 

ʦол̽п 

ʤ̦̌л̛̚ 

ˑлект̸̛̬е̭к̌́ 

̌̚де̬̙к̌ 

ˁ̥е̺е̛̦е ̴̼̌̚ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 

̛̥пед̦̭̌̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 

п̬̥̌̌ет̬о̏ ;Z, Y, 

̛̦̏е̛̬̭́ SͿ 

ʰ̭кл̸̀е̛̦е ̶еп̛ 

ʦ̭т̛̛̬̦̌̏̌е ̶еп̛ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ˇу̦к̶̛̛ 

ˁт̌т̛̭т̛к̌ 

ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 

ʻе̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽ 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̴̛л̽т̬̌ 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

88 

ʿ̬̥́о̜ до̭туп к п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

 

ϭ – К̌̍ел̛, Ϯ – ʤттѐ̦̌то̬̼ 

3 – ˄̛̭л̛тел̽, ϰ – ˇ̛л̽т̬ ̵̛̛̦̙̦ ̸̭̌тот 

5 – ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ 

6 – ʰ̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о 

ʰ̥̚е̬е̛̦е ̾ле̥е̦то̏ ̥̌т̶̛̬̼ ̬̭̭̌е̛̦́́ од̦о̐о к̦̌̌л̌ 

п̛̬е̥о-пе̬ед̺̌̀е̐о у̭т̬о̜̭т̏̌ 

 

 

ˀ̭̌поло̙е̛̦е пе̬е̸̥̼ек дл́ п̬̥́о̐о до̭туп̌ 

к п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

 ʰ̥̚е̬е̛̦е 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

ˇо̬̥̌т 

ʤ̥пл ло̐ 

ʤ̥пл л̛̦ 

Кˁʦʻ 

ˇ̌̌̚ 

ˇ̌̌̚>ϭϴϬ 

ʧʦʯ 

ˀе̌л ̛ ʺ̛̦̥ 

ʿол̬́ 

ʦол̽п 

ʤ̦̌л̛̚ 

ˑлект̸̛̬е̭к̌́ 

̌̚де̬̙к̌ 

ˁ̥е̺е̛̦е ̴̼̌̚ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 

̛̥пед̦̭̌̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 

п̬̥̌̌ет̬о̏ ;Z, Y, 

̛̦̏е̛̬̭́ SͿ 

ʰ̭кл̸̀е̛̦е ̶еп̛ 

ʦ̭т̛̛̬̦̌̏̌е ̶еп̛ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ˇу̦к̶̛̛ 

ˁт̌т̛̭т̛к̌ 

ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 

ʻе̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽ 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̴̛л̽т̬̌ 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϴϵ 

ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е д̛̌п̌̚о̦̌ ̸̭̌тот 

 

  – IF TEST 

 – IF REF 

 – RF INPUT 

 – LO INPUT 

ϭ – К̌̍ел̛ 

2 – ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ 

3 – ˀ̛̛̭̹̬̌тел̛ 

ϰ – ʰ̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о 

ʰ̥̚е̬е̛̦е ̾ле̥е̦то̏ ̥̌т̶̛̬̼ ̬̭̭̌е̛̦́́ д̏у̵по̬то̏о̐о 
у̭т̬о̜̭т̏̌ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̦̏е̵̛̹̦ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ 

 

 

ˀ̭̌поло̙е̛̦е пе̬е̸̥̼ек дл́ подкл̸̀е̛̦́ ̛̛̬̭̹̬̌теле̜ 

 ʰ̥̚е̬е̛̦е 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

ˇо̬̥̌т 

ʤ̥пл ло̐ 

ʤ̥пл л̛̦ 

Кˁʦʻ 

ˇ̌̌̚ 

ˇ̌̌̚>ϭϴϬ 

ʧʦʯ 

ˀе̌л ̛ ʺ̛̦̥ 

ʿол̬́ 

ʦол̽п 

ʤ̦̌л̛̚ 

ˑлект̸̛̬е̭к̌́ 

̌̚де̬̙к̌ 

ˁ̥е̺е̛̦е ̴̼̌̚ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 

̛̥пед̦̭̌̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 

п̬̥̌̌ет̬о̏ ;Z, Y, 

̛̦̏е̛̬̭́ SͿ 

ʰ̭кл̸̀е̛̦е ̶еп̛ 

ʦ̭т̛̛̬̦̌̏̌е ̶еп̛ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ˇу̦к̶̛̛ 

ˁт̌т̛̭т̛к̌ 

ʿоло̭̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 

ʻе̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽ 

ʿ̬̥̌̌ет̬̼ ̴̛л̽т̬̌ 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϵϬ 

ʥ̌л̦̭̦̼̌е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

 

ϭ – ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ 

2 – ʰ̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о 

ʰ̥̚е̬е̛̦е п̬̥̌̌ет̬о̏ у̛̭л̛тел́ ̏ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̥ 
̬е̛̙̥е 

 

 

˃̛п̼ ̍̌л̵̦̭̦̼̌ ̶епе̜ 

 ʰ̥̚е̬е̛̦е 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ ̏ 

д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о̥ 

̬е̛̙̥е 

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
о̭л̌̍ле̛̦́ 
̴̛̭̦̦̌̚о̜ 

̭о̭т̌̏л̺́̀е̜ 

ʪ̛̭̍̌л̦̭̌ 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϵϭ 

ʰ̥̚е̬е̛̦́ ̭ пе̬е̦о̭о̥ ̸̭̌тот̼ 

 

ϭ – ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ 

2 – ʪопол̛̦тел̦̼̜̽ ̭̥е̛̭тел̽ 

3 – ˇ̛л̽т̬, ϰ – ʰ̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о 

5 – ʰ̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌ ;̐е̦е̬̌то̬Ϳ 
 

ʰ̥̚е̬е̛̦е п̬̥̌̌ет̬о̏ ̭̥е̛̭тел́. ʦ к̸̌е̭т̏е ̐ете̬од̛̦̌ 
̛̭пол̽̚ует̭́ ̦̏е̛̹̦̜ ̛̭то̸̛̦к ̛̭̦̐̌л̌ 

 

ϭ – ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̽е к̌̍ел̛ 

2 – ʪопол̛̦тел̦̼̜̽ ̭̥е̛̭тел̽ 

3 – ˇ̛л̽т̬, ϰ – ʰ̭̭ледуе̥ое у̭т̬о̜̭т̏о 

ʰ̥̚е̬е̛̦е п̬̥̌̌ет̬о̏ ̭̥е̛̭тел́ ̭ по̥о̺̽̀ 

̸ет̼̬е̵по̬то̏о̐о п̛̬̍о̬̌ 

 ʰ̥̚е̬е̛̦е 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ 

ʧ̬уппо̏ое ̬̏е̥́ 

̌̚п̌̚д̛̼̦̏̌́ 

  



ϰ ʿо̬́док ̬̌̍от̼ 

ϵϮ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

 

ϭ – ʰ̥̚е̛̬тел̦̼̜̽ к̌̍ел̽ 

2 – ʤ̦те̦̦̌ 

ˀ̌̚деле̛̦е ̛̭̦̐̌ло̏ ̏о ̬̏е̥е̦̦о̜ о̍л̭̌т̛ ̭ по̭леду̀-
̺е̜ ̭елек̶̛е̜ 

 

 

ˀ̸̭̌ет ̛̥пул̭̦̽о̜ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̶еп̛ 

 ʰ̥̚е̬е̛̦е 

Z-п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
д̵̦̦̼̌ ̛̚ ̸̭̌тот̦о̜ 
о̍л̭̌т̛ п̬ед̛̬̏̌-

тел̦̽о у̥̦о̙е̵̦̦̼ 
̦̌ ̴у̦к̶̛̀ ок̦̌ 

ˇу̦к̶̛̛ 

˃̛п 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́: 

̬е̛̙̥ 
̬̌д̛о̛̭̦̐̌л̌, 

̬е̛̙̥ ̛̏део̛̭̦̐̌л̌ 

ˁелеќ̶̛ 



 

ϵϯ 

5 ʿо̏е̬к̌ 

ʿо̏е̬к̌ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̥етод̛ко̜ – ˀ˃-ʺʿ-ϯϱϯϭ-ϰϰϭ-ϮϬϭϲ 
;ˀʻʪʺ.ϰϲϴϭϲϲ.ϬϬϮ ʺʿͿ «ʧˁʰ. ʤ̦̌л̛̌̚то̬̼ ̶епе̜ ̏екто̬̦̼е CϭϮϬϱ, CϭϮϬϳ, ˁϭϮϬϵ, 
ˁϭϮϭϰ, ˁϭϮϮϬ, ˁϭϰϬϵ, ˁϭϰϮϬ, ˁϮϮϬϵ, CϮϰϬϵ, ˁϮϮϮϬ, CϮϰϮϬ, ˁϰϮϬϵ, ˁϰϰϬϵ, ˁϰϮϮϬ, ˁϰϰϮϬ. 
ʺетод̛к̌ по̏е̬к̛». 

ʺетод̛к̌ по̏е̬к̛ ̬̬̌̌̍̚от̦̌̌ ̭ у̸ёто̥ т̬е̍о̛̦̜̏̌ ̛ ̬еко̥е̦д̶̛̜̌, п̛̬̏едё̵̦̦̼ ̏ 
ʺʰ ϯϰϭϭ-ϮϬϭϯ. 

ʿо̏е̬к̌ п̬о̛̏̚од̛т̭́ ̌кк̬ед̛то̛̦̦̼̥̏̌ ̏ у̭т̦̌о̏ле̦̦о̥ по̬́дке ̏ о̍л̭̌т̛ о̍е̭пе-
̸е̛̦́ ед̛̦̭т̏̌ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛̬̀д̸̛е̭к̛̛̥ л̶̛̛̥̌ ̛ ̛̦д̛̛̏ду̌л̛̦̼̥̽ п̬едп̛̛̬̦̥̌-
тел̛̥́. 

 

Оп̬еделе̛̦е по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ дл́ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ ̏ 
̏ол̦о̏оде ̭ ̭е̸е̛̦е̥, отл̸̛̛̺̥̭̌̀́ от е̐о ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ 

по̬то̏, ̭ледует п̬о̏од̛т̽ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ʺʰ ϯϰϭϭ-ϮϬϭϯ. 

ʫ̭л̛ ̸̛̼̭̏ле̦̦̼е по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ 
ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ от̬̙̌е̛̦́ ̥е̦̹̽е ̸̦̌̚е̛̦̜, 
п̛̬̏едё̵̦̦̼ ̏ ̦̭̌то̺́е̥ ̬уко̏од̭т̏е по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̏ 
̬̌̚деле «˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛», то ̌̚ по̬̐е̹̦о̭т̽ 
̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭ледует п̛̬̦́т̽ ук̦̦̌̌̚у̀ ̏ ̬уко̏од̭т̏е. ʦ 
о̬̍̌т̦о̥ ̭лу̸̌е ̦у̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̸̛̬̭̭̌т̦̦̼̌е ̭о̐л̭̦̌о 
ʺʰ ϯϰϭϭ-ϮϬϭϯ ̸̦̌̚е̛̦́ по̬̐е̹̦о̭те̜. 

ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̭о̭т̌̏ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ дол̙е̦ ̼̍т̽ 
допол̦е̦ ко̥плекто̥ ̛̥̚е̛̬тел̵̦̼̽ пе̬е̵одо̏ ̛ ̦̌̍о̬о̥ 
к̌л̛̬̍о̏о̸̵̦̼ ̥е̬ ;̦̌̍о̬о̥ ̥е̬ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ 
от̬̙̌е̛̦́Ϳ ̭ ̭оед̛̛̦тел̛̥́ ̏ ̦о̏о̥ т̛пе ̏ол̦о̏од̌. 

ʪл́ ̼̏пол̦е̛̦́ по̏е̬к̛ ̏ полу̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̥ ̬е̛̙̥е ̭ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽̀ п̬отокол̛-
̬о̛̦̏̌́ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̦ео̵̍од̛̥о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ п̬о̬̥̥̦̐̌ое о̍е̭пе̸е̛̦е 
«VNA Performance Test». 

VNA Performance Test 

ʿ̬о̭тот̌ ̛ ̦̌де̙̦о̭т̽  

ʦ п̬о̬̥̥̦̐̌о̥ о̍е̭пе̸е̛̛̦VNA Performance Test 

̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̦̦̼е ̛ п̬о̭т̼е ̬е̹е̛̦́ 
- к̦опк̛, пол́ дл́ ̏̏од̌, т̌̍л̶̛̼ ̛ ̴̛̬̐̌к̛. 
ʻ̌л̸̛̛е ̭̏т̬ое̦̦о̜ ̛̦̭т̬ук̶̛̛ по̏̚ол́ет 
̼̏пол̛̦т̽ п̬о̏е̬ку ̍е̚ о̬̺̍̌е̛̦́ к ̬уко̏од̭т̥̏̌ 
по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̛л̛ ̛̦̼̥ доку̥е̦т̥̌. ˁлу̸̜̦̼̌е 
де̜̭т̛̏́ пол̽̚о̏̌тел́ ̦е п̛̬̏едут к ут̬̌те 
̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̛л̛ ̭̍о̀ ̏ ̬̌̍оте. 



5 ʿо̏е̬к̌ 

ϵϰ 

VNA Performance Test 

ˑ̴̴ект̛̦̏о̭т̽  

ˁ̛̦̙̌ет̭́ ̭у̥̥̬̦̌ое ̬̏е̥́ п̬о̏е̬к̛ п̛̬̍о̬̌ ̛ 
т̬е̍о̛̦̏̌́ к к̏̌л̴̛̛к̶̛̛̌ пе̬̭о̦̌л̌. ˁло̙̦̼е 
̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̸̛̼̭̏ле̛̦́ ̼̏пол̦́̀т̭́ 
̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛ ̍е̚ у̸̭̌т̛́ пол̽̚о̏̌тел́. 

˄̛̦̏е̬̭̌л̦̽о̭т̽  

ˇо̬̥̌ п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ ̬е̚ул̽т̌то̏ у̛̦̏е̬̭̌л̦̽̌́ ̛ 
̭оот̏ет̭т̏ует ̬еко̥е̦д̶̛̥̌́ ̥е̙ду̦̬̌од̵̦̼ 
доку̥е̦то̏ по ̥ет̬оло̛̛̐. 

ʿл̌т̴о̬̥е̦̦о̭т̽  

ʯ̌ п̬о̏е̬ку п̛̬̍о̬о̏ од̦о̐о т̛п̌ от̏е̸̌ет 
п̬о̬̥̥̦̼̜̐̌ ̥одул̽ ̭ ̦̌̍о̬о̥ те̭то̏ ̛ ̛̦̭т̬ук̶̛̜. 
К̙̌д̼̜ ̥одул̽ о̍л̌д̌ет о̛̛̺̥̍ ̸е̬т̛̥̌: ̦̏е̛̹̦̜ 
̛̏д, о̭̦о̦̼̏е ̴у̦к̶̛̛ ̛ уп̬̌̏л̛̺́̀е ̾ле̥е̦т̼, 
̭п̬̌̏к̌. 

 

ʻ̛̙е п̛̬̏еде̦ пе̬е̸е̦̽ опе̶̛̬̜̌, кото̬̼е ̭ледует ̼̏пол̛̦т̽ п̛̬ по̏е̬ке п̛̬̍о̬̌. 

ʿ̬о̏е̬к̌ ̦̏е̹̦е̐о ̛̏д̌ 

ʿ̬о̏е̬к̌ п̛̬̭оед̛̛̦тел̵̦̼̽ ̬̥̌̚е̬о̏ 

Оп̬еделе̛̦е от̦о̛̭тел̦̽о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ у̭т̦̌о̏к̛ ̸̭̌тот̼ ̵̼̏од̦о̐о ̛̭̦̐̌л̌ 

Оп̬еделе̛̦е от̦о̛̭тел̦̽о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ у̭т̦̌о̏к̛ у̬о̦̏́ ̵̼̏од̦о̜ ̥о̺̦о̭т̛ 

Оп̬еделе̛̦е ̭̬ед̦е̐о к̏̌д̬̌т̸̛е̭ко̐о откло̦е̛̦́ т̬̭̭̼̌ 

ʿ̬о̏е̬к̌ у̬о̦̏́ ̭о̭̍т̏е̦̦о̐о ̹у̥̌ п̛̬ё̛̥̦ко̏ 

Оп̬еделе̛̦е ̦е̭ко̬̬ект̛̬о̵̦̦̼̏̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ 

Оп̬еделе̛̦е ̭̌̍ол̀т̦о̜ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ 

от̬̙̌е̛̦́ ̛ пе̬ед̸̛̌ 

ʪл́ оп̬еделе̛̦́ по̬̐е̹̦о̭т̛ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̥одул́ ̛ ̴̼̌̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̏ пе̬ед̸̛̌ ̛ 
от̬̙̌е̛̦́ допу̭к̌ет̭́ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ к̌к ко̥плек̭̦у̀ п̬о̏е̬ку, т̌к ̛ по̾ле̥е̦т̦у̀. 
Ко̥плек̭̦̌́ п̬о̏е̬к̌ о̭̦о̦̏̌̌ ̦̌ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̦̌̍о̬о̏ ̥е̬, ̭оде̵̛̬̙̺̌ ̬̭̭̌о̐л̌-
̭о̦̦̏̌у̀ Ϯϱ Ω л̛̛̦̀ пе̬ед̸̛̌, ̏ к̸̌е̭т̏е ̥е̬̼ от̬̙̌е̛̦́ ̛л̛ пол̦о̐о ̭оп̬от̛̏ле-
̛̦́, ̛ ̌ттѐ̦̌то̬̼ ϮϬ ̛ ϰϬ дʥ. ʿо̾ле̥е̦т̦̌́ п̬о̏е̬к̌ ̼̏пол̦́ет̭́ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 
ʺʰ ϯϰϭϭ-ϮϬϭϯ ̛ о̭̦о̦̏̌̌ ̦̌ ̥етоде ̭̬̦̌̏е̛̦́ к̌л̛̬̍о̏ок, ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е кото̬о̐о 
т̬е̍ует ̦̌л̸̛̛́ ̾т̌ло̦̦о̐о ̭̬ед̭т̏̌ к̌л̛̬̍о̏к̛ ̭ ̛̏̚е̭т̛̦̼̥ ̥ет̬оло̸̛̐е̭к̛̛̥ ̵̌-
̬̌кте̛̬̭т̛к̛̥̌. 

 



 

ϵϱ 

6 ˃е̵̸̛̦е̭кое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е 

ϲ.ϭ ʦ̏еде̛̦е 

ʻ̭̌то̛̺̜́ ̬̌̚дел у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет по̬́док ̛ п̛̬̌̏л̌ те̵̸̛̦е̭ко̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̦̌̌-
л̛̌̚то̬̌, ̼̏пол̦е̛̦е кото̵̬̼ о̍е̭пе̸̛̏̌ет по̭то̦̦́у̀ ̐ото̦̏о̭т̽ п̛̬̍о̬̌ к ̬̌̍оте. 

˃е̵̸̛̦е̭кое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е ̌̚кл̸̀̌ет̭́ ̏ подде̛̛̬̙̦̌ ̌пп̬̌̌ту̬̼ ̏ ̬̌̍о̸е̥ ̭о̭то́-
̛̛̦, ̏ ̬е̐ул̬̦́о̥ ко̦т̬оле те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к путе̥ п̬о̏еде̛̦́ п̬о̴̛л̌к-
т̸̛е̭к̵̛ ̬̌̍от ̛ ко̦т̬ол̵̦̼̽ п̬о̏е̬ок. 

6.2 ʿо̬́док п̬о̏еде̛̦́ те̵̸̛̦е̭ко̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ 

ʿе̬ед п̬о̏еде̛̦е̥ те̵̸̛̦е̭ко̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̭ледует под̐ото̛̏т̽ ̦ео̵̍од̛̥̼̜ 
̛̦̭т̬у̥е̦т, п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛ ̛ ̥̌те̛̬̌л̼: п̶̛̦ет, от̏е̬тку, ̥́̐ку̀ к̛̭т̽, ̭п̛̬т ̾т̛-
ло̼̜̏ ̬ект̴̛̛ко̦̦̼̜̏̌, ̏ето̹̽, ̍́̽̚, ̥̬̌л̀. 

ʿ̛̬ ̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о̥ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ п̛̬̍о̬̌ по ̸̦̦̌̌̚ѐ̛̦ п̬о̏од́т̭́ ̭леду̛̺̀е 
̛̏д̼ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́: 

• ко̦т̬ол̦̼̜̽ о̭̥от̬ ;КОͿ; 

• те̵̸̛̦е̭кое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е Ϯ ;˃О–ϮͿ. 

ʿ̛̬ к̬̌тко̬̏е̥е̦̦о̥ ̵̬̦̌е̛̛̦ ;до ϭ ̐од̌Ϳ п̬о̏од̛т̭́ КО. 

ʿ̛̬ дл̛тел̦̽о̥ ̵̬̦̌е̛̛̦ ;̍олее ϭ ̐од̌Ϳ п̬о̏од́т̭́: 

• те̵̸̛̦е̭кое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е ϭ п̛̬ ̵̬̦̌е̛̛̦ ;˃О–ϭ̵Ϳ; 

• те̵̸̛̦е̭кое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е Ϯ п̛̬ ̵̬̦̌е̛̛̦ ;˃О–Ϯ̵Ϳ. 

ʿ̛̬ ко̦т̬ол̦̽о̥ о̭̥от̬е о̭у̺е̭т̏л́̀т̭́: 

• п̬о̏е̬к̌ ко̥плект̦о̭т̛; 

• ̦̏е̛̹̦̜ о̭̥от̬ дл́ п̬о̏е̬к̛ от̭ут̭т̛̏́ ̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ по̬̏е̙де̛̦̜, ̶е-
ло̭т̦о̭т̛ ̛̚ол̶̛́о̵̦̦̼ ̛ л̌кок̬̭̌о̸̵̦̼ пок̬̼т̛̜; ̛̭п̬̦̌̏о̭т̛ ̭оед̛̛̦тел̵̦̼̽ 
п̬о̏одо̏, к̌̍еле̜ п̛т̛̦̌́, ̌̚̚е̥ле̛̦́. 

 



6 ˃е̵̸̛̦е̭кое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е 

ϵϲ 

˃О–Ϯ ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́: 

• ко̦т̬ол̦̼̜̽ о̭̥от̬; 

• п̬о̏е̬ку ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌́ п̛̬̍о̬̌ ;п̬о̏од̛т̭́ п̛̬ под̐ото̏ке к ̛̭пол̽-
̚о̛̦̏̌̀ по ̸̦̦̌̌̚ѐ̛̦Ϳ; 

• п̬от̛̬ку ко̦т̌кто̏ ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ ̬̻̌̚е̥о̏ ̛ ̼̭̏око̸̭̌тот̵̦̼ ̭оед̛̛̦те-
ле̜; 

• п̬о̏е̬ку п̛̬̌̏л̦̽о̭т̛ ̏еде̛̦́ ̾к̭плу̌т̶̛̌о̦̦о̜ доку̥е̦т̶̛̛̌; 

• п̬о̏е̬ку ̬̌̍ото̭по̭о̦̍о̭т̛ отдел̵̦̼̽ у̚ло̏ ̛ ̍локо̏; 

• ˃О–Ϯ ̭о̥̏е̺̌ет̭́ ̭ по̏е̬ко̜ ̛ п̛̬ по̭т̦̌о̏ке ̦̌ дл̛тел̦̽ое ̵̬̦̌е̛̦е; 

• ̭̏к̬̼т̽ п̛̬̍о̬ ̛ ̼̏пол̛̦т̽ ̭леду̛̺̀е п̬о̴̛л̌кт̸̛е̭к̛е ̬̌̍от̼: 

- уд̌л̛т̽ п̼л̽ ̭т̬уе̜ ̭̙̌то̐о ̏о̚ду̵̌; 

- п̬о̏е̛̬т̽ к̬епле̛̦́ у̚ло̏, ̭о̭то̛̦́е п̌ек; 

- ̌̚к̬̼т̽ к̬̼̹к̛; 

- п̬о̏е̭т̛ по̏е̬ку; 

• уп̌ко̏̌т̽ п̛̬̍о̬. 

˃О–ϭ̵ п̬о̏од̛т̭́ ϭ ̬̌̚ ̏ ̐од ̛ ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́: 

• п̬о̏е̬ку ̦̌л̸̛̛́ п̛̬̍о̬̌ ̦̌ ̥е̭те ̵̬̦̌е̛̦́; 

• п̬о̏еде̛̦е ̦̏е̹̦е̐о о̭̥от̬̌ ̭о̭то̛̦́́ уп̌ко̏к̛; 

• п̬о̏е̬ку ̭о̭то̛̦́́ у̸ет̌ ̛ у̭ло̛̜̏ ̵̬̦̌е̛̦́; 

• п̬о̏е̬ку п̛̬̌̏л̦̽о̭т̛ ̏еде̛̦́ ̾к̭плу̌т̶̛̌о̦̦о̜ доку̥е̦т̶̛̛̌. 

˃О–Ϯ̵ ̼̏пол̦́ет̭́ ϭ ̬̌̚ ̏ ϱ лет ̛ ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́: 

• ̭̏е опе̶̛̛̬̌ ˃О–ϭ̵; 

• п̬о̏е̭т̛ по̏е̬ку; 

• уп̌ко̏̌т̽ п̛̬̍о̬; 

• п̬о̏е̛̬т̽ ̭о̭то̛̦́е ̾к̭плу̌т̶̛̌о̦̦о̜ доку̥е̦т̶̛̛̌; 

• ̭дел̌т̽ ̏ ̴о̬̥ул̬́е от̥етку о ̼̏пол̦е̵̦̦̼ ̬̌̍от̵̌. 

Ко̦т̬ол̽ ̛ п̬о̴̛л̌кт̛к̌ ̾лект̸̛̬е̭к̵̛ ко̦т̌кто̏. 

  



6 ˃е̵̸̛̦е̭кое о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е 

ϵϳ 

ʿ̬о̏е̬к̌ по ̾то̥у пу̦кту ̏кл̸̀̌ет ̭леду̛̺̀е опе̶̛̛̬̌: 

• п̬о̏е̬к̌ те̵̸̛̦е̭ко̜ п̬о̸̦о̭т̛, ̌̚делк̛ ̬̻̌̚е̥о̏, ̭ете̵̼̏ ̛̏лок, ̦̌ко̦е̸-
̛̦ко̏ ̦̌ ̭̏е̵ к̌̍ел̵́ ̛ ̹̦у̵̬̌, те̭т̛̬о̛̦̏̌е п̬о̏од̛̥о̭т̛ ̭оот̏ет̭т̏у̵̛̺̀ ко̦т̌к-
то̏, ̬̻̌̚е̥о̏, к̌̍еле̜; 

• п̬о̏е̬к̌ к̸̌е̭т̏̌ ̬̻̌̚е̵̥̦̼ ̭оед̛̦е̛̦̜ ;̭о̭то̛̦́е ̬е̼̽̍̚, ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̛ 
удо̭̍т̏о ̸̛̛̛̦̦̌̏̏̌́̚ ̏ ̬е̽̍̚о̵̼̏ ̬̻̌̚е̵̥̌Ϳ. 

ʦ ̭лу̸̌е ̦еудо̏лет̏о̛̬тел̵̦̼̽ ̬е̚ул̽т̌то̏ п̬о̏е̬ок п̛̬̦́т̽ ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̀е ̥е̬̼ 
по ̬е̥о̦ту, ̌̚делке, ̌̚т̙́ке ̭оед̛̛̦теле̜ ̛ ко̦т̌кт̵̦̼ у̭т̬о̜̭т̏. 

Ко̦т̬ол̽ к̸̌е̭т̏̌ ̥о̦т̙̌̌ п̬о̏од́т путе̥ ̦̏е̹̦е̐о о̭̥от̬̌ ко̦т̌кт̌ ̭ ̛̛̥̦̥̌л̽-
̦о̜ ̬̌̍̚о̬ко̜ у̭т̬о̜̭т̏, путе̥ ̭̦́т̛́ к̬̼̹ек, п̦̌еле̜; п̛̬ ̾то̥ ко̦т̬ол̛̬у̀т к̸̌е-
̭т̏о п̌ек. ʻео̵̍од̛̥о ̭о̍л̀д̌т̽ ̥е̬̼ ̛̺̌̚т̼ полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ ̾ле̥е̦то̏ от ̭т̌-
т̸̛е̭ко̐о ̾лект̸̛̬е̭т̏̌. 

ʿ̬о̴̛л̌кт̸̛е̭к̛е ̬̌̍от̼ ̼̏пол̦́̀т ̭ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о ̦ео̵̍од̛̥о̜ ̬̌̍̚о̬ко̜ у̚ло̏, 
т̬̌кто̏, ̬̭̭̌т̼ко̏ко̜ ̭оед̛̛̦теле̜. 

Ко̦т̌кт̦̼е по̏е̵̬̦о̭т̛ ̼̭̏око̸̭̌тот̵̦̼ ̭оед̛̛̦теле̜ п̬от̛̬̌̀т ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 0. 



 

ϵϴ 

ϳ ˃еку̛̺̜ ̬е̥о̦т 

ʿ̛̬ поло̥ке ̦̌̌л̛̌̚то̬̌ допу̭к̌ет̭́ тол̽ко теку̛̺̜ ̴̛̬̥е̦̦̼̜ ̬е̥о̦т, л̛̍о ̬е-
̥о̦т, кото̬̼̜ о̭у̺е̭т̏л́̀т п̬едп̛̬́т̛́, ̛̥ѐ̛̺е ̭оот̏ет̭т̏у̺̀у̀ л̶̛ѐ̛̦̚. ʺе-
тод ̬е̥о̦т̌ – о̍е̚л̸̛е̦̦̼̜. 

 

ʯ̌п̬е̺̌ет̭́ ̦̬̌у̹̌т̽ ̛̺̌̚т̦̼е пло̥̼̍, п̬о̛̏̚од̛т̽ 
̭̥̌о̭то́тел̦̼̜̽ ̬е̥о̦т. 

 

˃еку̛̺̜ 

̬е̥о̦т 

ˀе̥о̦т, ̼̏пол̦́е̥̼̜ дл́ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̛л̛ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́ 
̬̌̍ото̭по̭о̦̍о̭т̛ п̛̬̍о̬̌ ̛ ̭о̭то̛̺̜́ ̏ ̥̌̚е̦е ̛ ;̛л̛Ϳ 
̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̛̦ отдел̵̦̼̽ ̸̭̌те̜. 

О̍е̚л̸̛е̦̦̼̜ 
̥етод 

ʺетод ̬е̥о̦т̌, п̛̬ кото̬о̥ ̦е ̭о̵̬̦̌́ет̭́ п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̽ 
̏о̭̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ ̭о̭т̵̦̼̌̏ ̸̭̌те̜ к оп̬еделе̦̦о̥у 
̾к̚е̥пл̬́у п̛̬̍о̬̌. 



 

ϵϵ 

8 ˈ̬̦̌е̛̦е 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬̼ до ̏̏еде̛̦́ ̏ ̾к̭плу̌т̶̛̌̀ дол̙̦̼ ̵̛̬̦̌т̭̽́ ̏ уп̌ко̏ке п̬едп̛̬́т̛́ – 

̛̐̚ото̛̏тел́ п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е ок̬у̙̺̌̀е̐о ̏о̚ду̵̌ от Ϭ до пл̭̀ ϰϬ °ˁ ̛ от̦о̛̭тел̽-
̦о̜ ̏л̙̦̌о̭т̛ до ϴϬ % ;п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е пл̭̀ Ϯϱ °ˁͿ. 

ˈ̬̦̌е̛̦е п̛̬̍о̬̌ ̍е̚ уп̌ко̏к̛ ̭ледует п̬о̛̏̚од̛т̽ п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е ок̬у̙̺̌̀е̐о 
̏о̚ду̵̌ от пл̭̀ ϭϬ до пл̭̀ ϯϱ °ˁ ̛ от̦о̛̭тел̦̽о̜ ̏л̙̦̌о̭т̛ до ϴϬ % ;п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е 
пл̭̀ Ϯϱ °ˁͿ. 

ʦ по̥е̺е̵̛̦́ дл́ ̵̬̦̌е̛̦́ ̭оде̛̬̙̦̌е п̼л̛, п̬̌о̏ к̛̭лот ̛ ̺ело̸е̜, ̬̌̐е̵̛̭̭̦̼̏ 
̐̌̚о̏ ̛ д̬у̵̛̐ ̬̏ед̵̦̼ п̛̬̥е̭е̜, ̵̛̼̼̺̏̏̌̀̚ ко̬̬о̛̀̚, ̦е дол̙̦о п̬е̼̹̏̌т̽ ̭о-
де̛̬̙̦̌е ко̬̬о̛̜̦̚о – ̌кт̵̛̦̼̏ ̌̐е̦то̏ дл́ ̌т̥о̴̭е̬̼ т̛п̌ ϭ по ʧОˁ˃ ϭϱϭϱϬ–ϲϵ. 

ϵ ˃̬̦̭̌по̬т̛̬о̛̦̏̌е 

ʿо̬̐у̚к̌ ̛ ̼̬̏̐у̚к̌ уп̌ко̵̦̦̼̏̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ дол̙̦̼ п̬о̏од̛т̭̽́ ̌кку̬̌т̦о, ̛̭-
кл̸̀̌́ уд̬̼̌ ̛ по̬̏е̙де̛̦́ уп̌ко̏к̛. ʿ̛̬ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̛̛̦̏̌ п̛̬̍о̬̼ ̭ледует 
у̭т̦̌̌̏л̛̏̌т̽ ̭о̐л̭̦̌о ̦̦̌е̭е̦̦̼̥ ̦̌ уп̌ко̏ке ̦̌̚к̥̌. ʻе допу̭к̌ет̭́ к̦̌то̛̦̏̌е 
п̛̬̍о̬о̏. 

˃̬̦̭̌по̬т̛̬о̏к̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̏ ̌̚к̬̼т̵̼ т̬̦̭̌по̬т̵̦̼ ̭̬ед̭т̵̏̌ 
л̀̍о̐о ̛̏д̌ ̏ ̭леду̵̛̺̀ у̭ло̵̛̏́: 

• те̥пе̬̌ту̬̌ ок̬у̙̺̌̀е̐о ̏о̚ду̵̌ от ̛̥̦у̭ ϱϬ °C до ϳϬ °C; 

• от̦о̛̭тел̦̽̌́ ̏л̙̦̌о̭т̽ ̏о̚ду̵̌ п̛̬ ϯϬ °ˁ ̦е ̍олее ϵϱ %; 

• ̌т̥о̴̭е̬̦ое д̌̏ле̛̦е от ϳϬ,Ϭ до ϭϬϲ,ϳ кʿ̌ ;от ϱϯϳ до ϴϬϬ ̥̥ ̬т. ̭т.Ϳ. 

ʿ̛̬̍о̬̼ ̬̬̌̚е̹̌ет̭́ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏̌т̽ ̏ уп̌ко̦̦̏̌о̥ ̛̏де ̏ у̭ло̵̛̏́, ̛̭кл̸̵̛̺̀̌̀ 
̦̏е̛̹̦е ̏о̚де̜̭т̛̏́, ̭по̭о̦̼̍е ̼̏̏̌̚т̽ ̥е̵̸̛̦̌е̭к̛е по̬̏е̙де̛̦́ ̛л̛ ̦̬̌у̛̹т̽ 
̶ело̭т̦о̭т̽ уп̌ко̏к̛ ̏ пут̛ ̭ледо̛̦̏̌́. 

˃̬̥̼̀ ̭удо̏, ку̚о̏̌ ̌̏то̥о̛̍ле̜, ̛̭пол̽̚уе̥̼е дл́ пе̬е̏о̚к̛, ̦е дол̙̦̼ ̭оде̬-
̙̌т̽ п̬̌о̏ к̛̭лот ̛ ̺ело̸е̜, ̬̌̐е̵̛̭̭̦̼̏ ̐̌̚о̏ ̛ д̬у̵̛̐ ̬̏ед̵̦̼ п̛̬̥е̭е̜, ̼̼̏̏̌̚-
̵̛̺̀ ко̬̬о̛̀̚. 

ʿ̛̬ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̛̛̦̏̌ ̭̥̌олёто̥ п̛̬̍о̬̼ дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̬̥̌̚е̺е̦̼ ̏ от̌пл̛̏̌е̵̥̼ 
̐е̬̥ет̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ от̭ек̵̌. 

 



 

 

ʿˀʰЛОʮʫʻʰʫ ʤ 

;ˁʿˀʤʦОˋʻОʫͿ 
ОʥʯОˀ ʿˀʰʥОˀОʦ 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̸̭̌тот 

Кол̸̛е̭т̏о то̸ек 

ʦ̬е̥́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ 

Кол̸̛е̭т̏о по̬то̏ 

ʦ̵̼од̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ 

ˁ̬ед̛̦̜ у̬о̏е̦̽ ̹у̥̌ 

ˁКО т̬̭̭̼̌ 

ˀе̛̙̥̼ 

̛̥̚е̬е̛̦̜ 

ˁпе̶̛̌л̦̼̽е 

̬е̛̙̥̼ 

ˁϭϮϬϱ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϰ,8 ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϬ ̥к̭ 

Ϯ по̬т̌, т̛п N 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭ0 дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϰϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϭϮϬϳ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϳ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϬ ̥к̭ 

Ϯ по̬т̌, т̛п N 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϱ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϰϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϭϮϬϵ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϬ ̥к̭ 

Ϯ по̬т̌, т̛п N 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϱ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϰϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 



 

 

ˁϮϮϬϵ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϬ ̥к̭ 

Ϯ по̬т̌, т̛п N 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϱ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϰϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʿ̬̥́о̜ до̭туп к 
п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϰϮϬϵ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 

̛̬̭̹̬̌е̛̦е до ϭϭϬ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϬ ̥к̭ 

Ϯ по̬т̌, т̛п N 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϱ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϰϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е д̛̌п̌̚о̦̌ 
̸̭̌тот 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϭϰϬϵ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 

от ϭ до 500 ϬϬϭ 

ϭϬ ̥к̭ 

ϰ по̬т̌, т̛п N 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϱ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϰϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʥ̌л̦̭̦̼̌е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϮϰϬϵ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϬ ̥к̭ 

ϰ по̬т̌, т̛п N 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϱ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϰϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʿ̬̥́о̜ до̭туп к 
п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

ʥ̌л̦̭̦̼̌е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

  



 

 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̸̭̌тот 

Кол̸̛е̭т̏о то̸ек 

ʦ̬е̥́ ̛̥̚е̬е̛̦̜ 

Кол̸̛е̭т̏о по̬то̏ 

ʦ̵̼од̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ 

ˁ̬ед̛̦̜ у̬о̏е̦̽ ̹у̥̌ 

ˁКО т̬̭̭̼̌ 

ˀе̛̙̥̼ 

̛̥̚е̬е̛̦̜ 

ˁпе̶̛̌л̦̼̽е 

̬е̛̙̥̼ 

ˁϰϰϬϵ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϵ ʧʧ̶ 

̛̬̭̹̬̌е̛̦е до ϭϭϬ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϬ ̥к̭ 

ϰ по̬т̌, т̛п N 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϱ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϰϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е д̛̌п̌̚о̦̌ 
̸̭̌тот 

ʥ̌л̦̭̦̼̌е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϭϮϭϰ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϭϰ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϮ ̥к̭ 

Ϯ по̬т̌, т̛п N 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϬ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϯϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϭϮϮϬ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϮ ̥к̭ 

Ϯ по̬т̌, NMD 3,5 ̥̥ 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϬ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϯϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϮϮϮϬ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϮ ̥к̭ 

Ϯ по̬т̌, NMD 3,5 ̥̥ 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϬ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϯϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʿ̬̥́о̜ до̭туп к 
п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 



 

 

ˁϰϮϮϬ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до 20 ʧʧ̶ 

̛̬̭̹̬̌е̛̦е до ϭϭϬ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϮ ̥к̭ 

Ϯ по̬т̌, NMD 3,5 ̥̥ 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϬ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϯϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е д̛̌п̌̚о̦̌ 
̸̭̌тот 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϭϰϮϬ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до 20 ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϮ ̥к̭ 

ϰ по̬т̌, NMD 3,5 ̥̥ 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϬ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϯϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʥ̌л̦̭̦̼̌е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϮϰ20 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϮ ̥к̭ 

ϰ по̬т̌, NMD 3,5 ̥̥ 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϬ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϯϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ʿ̬̥́о̜ до̭туп к 
п̛̬е̛̥̦к̥̌ 

ʥ̌л̦̭̦̼̌е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 

ˁϰϰϮϬ 

 

от ϭϬϬ кʧ̶ до ϮϬ ʧʧ̶ 

̛̬̭̹̬̌е̛̦е до ϭϭϬ ʧʧ̶ 

от ϭ до ϱϬϬ ϬϬϭ 

ϭϮ ̥к̭ 

ϰ по̬т̌, NMD 3,5 ̥̥ 

от ̛̥̦у̭ ϲϬ до ϭϬ дʥ̥ 

̛̥̦у̭ ϭϯϯ дʥ̥/ʧ̶ 

Ϭ,ϬϬϭ дʥ 

S-п̬̥̌̌ет̬̼ 

Л̛̦е̜̦о̭т̽ 

ʰ̥пед̦̭̌ 

ʿ̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌е 
̸̭̌тот̼ 

ˀ̛̭̹̬̌е̛̦е д̛̌п̌̚о̦̌ 
̸̭̌тот 

ʥ̌л̦̭̦̼̌е ̛̥̚е̬е̛̦́ 

ʦ̬е̥е̦̦̌́ о̍л̭̌т̽ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е 
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