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1. ɄɈɆɉɅȿɄɋ ɉɈɂɋɄɈȼɈɃ ȺɉɉȺɊȺɌɍɊɕ ȾɅə ɄȺȻȿɅɖɇɕɏ 
ɅɂɇɂɃ Ɍɂɉ ɄɉȺ–4Ɇ 

1.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ 

1.1.1. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɬɢɩ ɄɉȺ–4Ɇ (ɞɚɥɟɟ 
ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɢɥɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɩɨɢɫɤɚ ɬɪɚɫɫ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

1.1.2. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 25 ɞɨ ɩɥɸɫ 40°ɋ, ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 80% ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɸɫ 20°ɋ. 

1.1.3 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɟ  
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4–10 ɤȼ. 

1.2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

1.2.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɩ.2.2, ɩ.3.2,ɩ.4.2. 

1.3. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ 

1.3.1. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɜɯɨɞɹɬ: 

1) ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɢɫɤɨɜɵɣ ȽɁɑ–4Ɇ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ  1 ɲɬ. 
2) ɪɚɦɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɄȺɂ–4Ɇ ɫ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ  1 ɲɬ. 
3) ɞɚɬɱɢɤ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ȾȺ–4 ɫ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ 1 ɲɬ. 
4) ɪɚɦɤɚ ɧɚɤɥɚɞɧɚɹ Ɋɇ–4 1 ɲɬ. 
5) ɧɚɭɲɧɢɤɢ 1 ɲɬ. 
6) ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ ɬɢɩ ȺȺ 4 ɲɬ. 
7) Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  1 ɲɬ. 

1.4. ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

1.4.1. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ «1» ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. 

1.4.2. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

1.4.3. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɧɚ ɜɫɟ ɮɚɡɵ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɥɨɠɟɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ. 

1.4.4. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɡ ɡɨɧɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɡɨɧɭ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɢɥɢ ɫɧɚɪɭɠɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 
ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɦɤɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

1.4.5. Ɋɚɛɨɬɵ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠɟ IV, ɚ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɟ ɧɢɠɟ III. 

1.4.6. Ʌɢɰɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ 
ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 
«П̬авила по о̵̬ане т̬уда п̬и эк̭плуата̶ии элект̬оу̭тановок ПО˃Э˄». 

ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚщɢщɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɩɵɥɢ.  
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1.5. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

1.5.1. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬ ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩ.2.4.3, ɩ.3.4.2,ɩ.4.2. 

1.6. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

1.6.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

1.6.2. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɣɬɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɭɸ 
ɪɚɦɤɭ, ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɭɸ ɪɚɦɤɭ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 

1.6.3. ɉɪɨɜɟɪɹɣɬɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɟɬɤɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

1.6.4. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɳɢɳɚɣɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ. 

1.7. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

1.7.1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1.  
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ȼɟɪɨɹɬɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ Ɇɟɬɨɞɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

1. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 1 Ɉɛɪɵɜ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɦ 
ɩɪɨɜɨɞɟ 

Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɥɢ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ 

2.ɉɟɪɟɝɨɪɟɥ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 

ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɡɚɝɨɪɟɥɫɹ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɄɁ ɢ ɜɤɥɸɱɢɥɫɹ 
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 

ȼ ɥɢɧɢɢ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 

ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 

2. ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ ɉɂɌȺɇɂȿ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɦɤɢ ɧɟ ɝɨɪɢɬ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɧɭ ɛɚɬɚɪɟɣ 

3. ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ ɉɂɌȺɇɂȿ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɟ 
ɝɨɪɢɬ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɧɭ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɭɱɟɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

1.8. ɉɪɚɜɢɥɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

1.8.1. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɨ 
ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

1.8.2. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɢ 
ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɩɚɪɨɜ. 

1.8.3. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɬ ɭɞɚɪɨɜ. 
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1.9. ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ 

1.9.1. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ  ɄɉȺ-4Ɇ     Ɂɚɜ.№ИИИИИИИИИ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵɦ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɈɌɄ ИИИИИИИИИИИИ  ИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
                                             ɩɨɞɩɢɫɶ                         ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɨɞɩɢɫɢ 

 

Ɇɉ                       ________________ 
                                         ɞɚɬɚ 

1.10. Ƚɚɪɚɧɬɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (ɩɨɫɬɚɜщɢɤɚ) 
1.10.1. ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚ. 

1.10.2. Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɩɪɨɞɚɠɢ. 
1.10.3. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢ: 
1) ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɢ 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 
2) ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ. 
1.10.4. Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

1.11. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɹɯ 

Ɉɛɨ ɜɫɟɯ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɯ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɩɪɨɫɢɦ ɧɚɩɪɚɜɹɬɶ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 

440061, ɝ. ɉɟɧɡɚ, ɭɥ. Ʉɚɪɚɤɨɡɨɜɚ, 35, «ɈɈɈ «ɉɈ «ɗɧɟɪɝɨɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ», 
ɬɟɥɟɮɨɧ (8-8412) 33-22-11, ɮɚɤɫ (8412) 33-22-11. e-mail:  esteh@esteh.ru 
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2. ȽȿɇȿɊȺɌɈɊ ɉɈɂɋɄɈȼɕɃ ȽɁɑ–4Ɇ 

2.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ 

2.1.1. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɢɫɤɨɜɵɣ ȽɁɑ–4Ɇ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 700ȼɬ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬ 600 ɞɨ 
10000 Ƚɰ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ.  

2.1.2. ɉɢɬɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 220 ȼ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (12 ɢɥɢ 24 ȼ), ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

2.1.3. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ 
ɬɪɚɫɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬ 50 ɞɨ 10000Ƚɰ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ.  

2.1.4. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɦɨɞɭɥɹɰɢɸ, ɢ ɢɦɟɟɬ ɪɟɠɢɦ ɄɈɆȻɂ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɞɚɱɟɣ ɬɪɟɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ.  

2.1.5. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ, ɛɨɥɶɲɨɣ КɉД ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

2.2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

2.2.1. ɉɢɬɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
– ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220±20 ȼ; – ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɬɢ 50-60 Ƚɰ. 
2.2.2. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ 

ɫɟɬɢ 220 ȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ     110 ȼ. 
2.2.3. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 

1000 Ƚɰ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ  30 Ⱥ. 
2.2.4. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɨɬ 600 ɞɨ 10000Ƚɰ. ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ  

ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵ  3 ɱɚɫɬɨɬɵ: 1024Ƚɰ, 1477Ƚɰ, 9999Ƚɰ. 
2.2.5. ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɨɬ 0 ɞɨ 

100%. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 600-2000Ƚɰ  1Ƚɰ,  2000-9999 ɨɬ 2 ɞɨ 
25Ƚɰ. 

2.2.6. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ) ɢɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɦɨɞɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 1,3 ɫ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɧɭɥɹ (ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ) ɞɨ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ (ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ), ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɯɟɦɭ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬ ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ Ʉ.Ɂ. 

2.2.7. Ɉɛɳɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɢɬɚɧɢɢ 

ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80%. 

2.2.8. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɦɦ, (ɧɟ ɛɨɥɟɟ).280ɯ250ɯ180. 

2.2.9. Ɇɚɫɫɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ) 6,1 ɤɝ. 

2.2.10. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡ-

ɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 20 0ɋ ɞɨ ɩɥɸɫ 40 0ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 90% ɩɪɢ 20 0ɋ. 

2.3. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ 

2.3.1. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɯɨɞɹɬ: 

1) ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɢɫɤɨɜɵɣ ȽɁɑ–4Ɇ 1 ɲɬ. 
2) ɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (3ɦ, ɫɟɱɟɧɢɟ 4 ɦɦ2)                                                                                       2 ɲɬ. 
3) ɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɫɟɬɢ 220ȼ 50Ƚɰ                        1 ɲɬ. 
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2.4. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
2.4.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

2.4.1.1. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɭɠɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɫɢɝɧɚɥɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɛɟɫɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ.  
Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ  ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 5ȼ ɢ 15ȼ. 

2.4.1.2. ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɤɚɫɤɚɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɨɛɪɚɧ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɭɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ ɬɢɩɚ MOSFET. Ⱦɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚ ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ. 
Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɋɯɟɦɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ  ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɠɟɥɬɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ  «ɉȿɊȿȽɊɍɁɄȺ». ȿɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɜɵɞɚɟɬ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
«ɄɁ». Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɬɨɤɚ  ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3 
ɪɚɡɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ  (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɪɚɧɟɟ ɱɚɫɬɨɬɭ), ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫ 
ɩɟɪɢɨɞɨɦ 1,3ɫ) ɢ ɪɟɠɢɦ «ɄɈɆȻɂ» (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɞɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɪɚɧɧɟɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ). ɗɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɭɞɨɛɟɧ, ɤɨɝɞɚ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɧɢɤ 
ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɬɨɬ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɝɞɟ ɥɭɱɲɟ ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɶ ɢ  ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɦɟɯ (ɛɟɡ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ). 
2.4.1.3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɨɛɪɚɧ ɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. Ⱦɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 



8                                                                                                                                                ɄɉȺ–4Ɇ.00.00.000 Ɋɗ 

 

2.4.1.4. ȼɫɟ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

1. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 

2. ȼɢɥɤɚ ɫɟɬɟɜɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 220ȼ 50Ƚɰ 

3. ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

4. ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

5. ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

6. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

7. ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

8. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɬɟɤɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

9. ȼɵɜɨɞɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

10. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

11. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

12. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

13. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 

2.4.2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

2.4.2.1. Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220ȼ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɡɚɩɪɟщɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɫɧɹɬɵɯ ɥɢɛɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ 
ɡɚщɢɬɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

2.4.2.2. ɇɚ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɤɥɟɦɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 120ȼ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɦ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 
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ɬɨɤɚ ɜɫɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

2.4.2.3. ɉɟɪɟɞ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɚɱɚɥɟ 
ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ «ȼɄɅ» ɜ ɧɢɠɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɦ «ɋȿɌɖ» ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɜɢɥɤɨɣ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɤɪɚɣɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ(«0»). Ⱦɥɹ ɜɤɥɸ-

ɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ «ȼɄɅ». ɋɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɪɟɠɢɦ ɬɟɫɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (6) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɝɨɪɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ,  ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ « ɉȿɊȿȽɊɍɁɄȺ» (11) , 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ «ɄɁ»(12) ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɜɭɱɢɬ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. ɇɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ (8) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɨɫɥɟ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɜɫɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɨɝɚɫɚɸɬ, ɚ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɱɚɫɬɨɬɵ (8) ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (4) ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɡɚɤɨɪɨɬɢɬɶ ɤɥɟɦɦɵ «ȼɵɯɨɞ» 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɭ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɪɟɠɢɦɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ, ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 2.4.2.4. Ⱦɥɹ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:  

1. ɉɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ «ɑȺɋɌɈɌȺ» (4)  ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ F1); 

2. ɉɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ «ɊȿɀɂɆ» (3) ɜ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ; 

3. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ «ɍɋɌ.ɑȺɋɌɈɌɕ» (7).  
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ «ɑȺɋɌɈɌȺ»(8) ɛɭɞɟɬ ɦɨɪɝɚɬɶ ɫɬɚɪɲɢɣ ɪɚɡɪɹɞ. 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ «ɊȿɀɂɆ»(3) ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «+», ɷɬɨɬ ɪɚɡɪɹɞ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 9. ȼɵɫɬɚɜɢɬɶ ɧɭɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɱɚɫɬɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ «ɊȿɀɂɆ»(3) ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «-» ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɝɨ (ɦɢɝɚɸɳɟɝɨ) ɪɚɡɪɹɞɚ ɜɩɪɚɜɨ, ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɰɢɮɪɵ 
ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɹ ɪɚɡɪɹɞɵ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
«ɍɋɌ.ɑȺɋɌɈɌɕ» (7). Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ⱦɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ(F2) ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɜɵɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

2.4.3. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

2.4.3.1. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ ȼɕɏɈȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɠɢɥɚɦ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 

2.4.3.2. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ  
220 ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. 

2.4.3.3. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɉɂɌȺɇɂȿ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɄɅ», ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɌɈɄ ȼɕɏɈȾȺ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɝɨɪɟɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, 
ɡɚɬɟɦ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɝɚɫɧɭɬɶ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɝɨɬɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

2.4.3.4. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɑȺɋɌɈɌȺ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɩɨ ɤɚɛɟɥɸ ɬɨɤ ɫɨɡɞɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. 

2.4.3.5. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɬɨɤ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɍɊɈȼȿɇɖ 
ȼɕɏɈȾȺ, ɩɥɚɜɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɣɬɟ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ, ɫɥɟɞɹ ɡɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɌɈɄ ȼɕɏɈȾȺ ɞɨ 
ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɡɚɝɨɪɢɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɉȿɊȿȽɊɍɁɄȺ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɉȿɊȿȽɊɍɁɄȺ ɩɨɝɚɫɧɟɬ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 



10                                                                                                                                                ɄɉȺ–4Ɇ.00.00.000 Ɋɗ 

 

2.4.3.6. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɊȿɀɂɆ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɉɈɋɌ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɂɆɉ» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɄɈɆȻ» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɜ 
ɤɚɛɟɥɶ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɬɪɟɯ ɱɚɫɬɨɬ. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɨ 700 ȼɬ. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

2.4.3.7. ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɨɢɫɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 

ȿɫɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɥɨɤɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɨ 
ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɗɥɟɤ-

ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɥɨɤɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦɢ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɚɧɬɟɧɧɚɦɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɬɪɭɛɭ (ɤɚɛɟɥɶ), 
ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɱɟɪɟɡ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɬɪɭɛɟ ɢɥɢ ɤɚɛɟɥɟ, 
ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɡɟɦɥɹɬɶ ɬɪɭɛɭ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɂɞɟɚɥɶɧɵɦ ɜɚ-

ɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɩɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸ-

ɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɞɚɥɟɟ ɨɬ ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 
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Ɉɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɬɨɤɚ) ɢ ɄɉȾ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚ-

ɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɥɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɬɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ). 

Ɇɟɫɬɨɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɤɨɦɦɭ-

ɧɢɤɚɰɢɹɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɝɢɞɪɚɧɬɵ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ ɧɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ (ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɢ ɪɠɚɜɱɢɧɵ). 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɲɬɵɪɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ 
(ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5-10 ɦ) ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨɫɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. 
ɑɟɦ ɛɥɢɠɟ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɫɬɟɤɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɹ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɨɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɡɟɦɥɟɣ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɨɥɛɵ, ɪɟɥɶɫɵ ɫɬɨɥɛɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɬ.ɞ.). Ɍɚɤɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɟɣ. Ⱦɥɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɜɥɚɠɧɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ 
ɲɬɵɪɹ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɞɜɚ ɲɬɵɪɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ. ɒɬɵɪɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɧɟɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɨɬ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 

ȿɫɥɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɫ ɝɟ-

ɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɜɜɨɞ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɨɤɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3ɛ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɸɛɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
ɢɫɤɚɬɟɥɹ. ɉɪɨɜɨɞ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɤɨɧɰɚɦɢ ɤ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɤɥɟɦɦɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɬɥɢ ɪɹɞɨɦ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɬɨɤɚ ɜ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ 
ɨɛɵɱɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. 

Ɉɛɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɤɚɛɟɥɹɦ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɤɚɤ ɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɮɚɡɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3ɜ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.Ɂɝ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɤɚɛɟɥɹ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɜɞɨɥɶ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɢɡɥɭɱɚɟɦɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɦɚɥɵɦ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɩɨɥɟɣ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɞɜɭɯ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3ɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɟ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɤɨɪɨɱɟɧɵ ɮɚɡɵ (ɞɜɟ ɢɥɢ ɜɫɟ). Ɂɞɟɫɶ ɬɨɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɠɢɥɵ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɩɟɪɟɜɢɬɵ, ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɞɨɥɶ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ ɭɪɨɜɧɹ (ɩɟɪɟɥɢɜɚɦɢ), ɤɨ-

ɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɲɚɝɭ ɩɟɪɟɜɢɜɤɢ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɭɮɬ ɠɢɥɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɩɟɪɟɜɢɜɤɢ, ɢ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɜɞɨɥɶ ɤɚɛɟɥɹ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ. 
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2.5. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

2.5.1. Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
(ɌɈ). 

2.5.2. ɉɨɪɹɞɨɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

2.5.2.1. ȿɠɟɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ1). 
ɌɈ1 ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɧɟɲɧɟɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɢɞɢɦɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

2.5.2.2. ȿɠɟɝɨɞɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ2). 
ȿɠɟɝɨɞɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞɟ (ɛɨɥɟɟ 6 ɦɟɫ.) ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ȿɠɟɝɨɞɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɧɠɟɧɟɪ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɤ, 
ɨɡɧɚɤɨɦɢɜɲɢɣɫɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ 220+20 ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ2 ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: 

1 – ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɋ1-68; 

2 – ɩɪɢɛɨɪ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɐ4354; 
3 – ɦɢɥɥɢɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ȼ6-9; 

4 – ɲɭɧɬ 75ɒɋ (75 ɦȼ,50 Ⱥ); 
5 – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 10+0.1 Ɉɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1000 ȼɬ; 
6 – ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪ ɑ3-38. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɌɈ2 ɜɯɨɞɢɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɌɈ1, ɞɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚ-

ɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
ɚ) ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪɚ ɤ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɤɥɟɦɦɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪ-

ɦɨɧɢɤɢ, ɱɚɫɬɨɬɟ, ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɬɨɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɦ-

ɩɭɥɶɫɵ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɱɚɫɬɨɬɨɦɟɪɚ ɟɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ RC-ɮɢɥɶɬɪ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɪɟɡɚ ɨɤɨɥɨ 3ɤȽɰ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɡɢɫɬɨɪ 470 Ɉɦ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 0.1 ɦɤɎ). 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 

«1024 Ƚɰ» ɩɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɭ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 1024+-1 Ƚɰ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɭ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸ-

ɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 10 Ɉɦ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80 ȼ. 
ɛ) Ɍɨɤ, ɨɬɞɚɜɚɟɦɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɥɢɛɨ,  

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɤȽɰ, ɥɢɛɨ ɤɨɫɜɟɧɧɨ, ɢɡɦɟɪɹɹ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɭɧɬɟ ɫ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 Ɉɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦ ɧɚ ɬɨɤ ɞɨ 30 Ⱥ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ, ɩɨɪɨɝ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (99%), ɚ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 Ⱥ ɩɪɢ ɡɚɤɨɪɨɱɟɧɧɨɦ 
ɜɵɯɨɞɟ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1024 Ƚɰ. 
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2.6. ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ 

2.6.1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱦɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ Ɏɚɤɬ 

Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ, ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 1024 Ƚɰ, ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ 

30Ⱥ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɢɧ-

ɞɢɤɚɬɨɪɟ ɱɚɫɬɨɬɟ 1024 Ƚɰ 
1024+1 Ƚɰ 

 

ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ, ɩɪɢ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 1024 Ƚɰ, ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 10 Ɉɦ, ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ 

80 ȼ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɤɪɵɬɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɩɨɢɫɤɨɜɵɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɢ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɨɣ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɢɧ-

ɞɢɤɚɬɨɪɨɜ (ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ). Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ȽɁɑ-4Ɇ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɩɨɜɟɪɤɟ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ ɦɟɬ-

ɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɈɌɄ ИИИИИИИИИИИИ  ИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
                                             ɩɨɞɩɢɫɶ                         ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɨɞɩɢɫɢ 

 

Ɇɉ                       ИИИИИИИИИИИИИИИИ 
                                         ɞɚɬɚ 
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3. ɊȺɆɄȺ ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇȺə ɄȺɂ–4Ɇ 

3.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ 

3.1.1. Ɋɚɦɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ, ɬɢɩ ɄȺɂ-4Ɇ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɶ) 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɢɯ ɬɪɚɫɫ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ. 

3.1.2. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4-10 ɤȼ. 

3.2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

3.2.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɦɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1.  
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɑɚɫɬɨɬɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, Ƚɰ 50 (ɒɉ); 350; 
800; 1000; 1024; 

1024Ⱥ; 1477; 10000 

ɉɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ 0,5,   Ƚɰ  
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

20 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ, ɦȺ, (ɦɚɤɫ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ (2 ɯ ȺȺ), ȼ 3 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ, (ɦɢɧ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ Ø40ɯ800 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 

3.3. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
3.3.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

3.3.1.1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

3.3.1.2. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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3.3.1.3. Ɋɚɦɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ, ɬɢɩ ɄȺɂ–4Ɇ ɢɦɟɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ 2 
ɩɚɥɶɱɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɢɩɚ ȺȺ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɚɥɤɚɥɢɧɨɜɵɟ ɢɥɢ 
ɫɨɥɟɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɚɥɤɚɥɢɧɨɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɨɬɫɟɤɟ (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3). Ⱦɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ (ɫ ɧɚɠɚɬɢɟɦ) ɤɪɵɲɤɭ 
ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɢ ɢɡɜɥɟɱɶ ɨɬɫɟɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɬɫɟɤ ɜɫɬɚɜɢɬɶ 
ɨɛɪɚɬɧɨ ɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ ɞɨ ɳɟɥɱɤɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɉɬɫɟɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

3.3.1.4. ȼ ɡɚɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ ɨɬɫɟɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɢ ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ (ɧɚɭɲɧɢɤɢ). ɋɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4. 

ɇɚɭɲɧɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɢɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚɦɟɧɚ 
ɧɚ ɥɸɛɵɟ ɚɭɞɢɨ ɧɚɭɲɧɢɤɢ ɫ ɝɧɟɡɞɨɦ 3,5 ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ ɫ 3.5 ɧɚ 6.3ɦɦ.  

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɦɢɝɚɬɶ ɤɪɚɫɧɵɦ 
ɰɜɟɬɨɦ, ɟɫɥɢ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɟ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɢɝɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɂɚɞɧɹɹ ɤɪɵɲɤɚ. 

3.3.1.5. Ɋɚɦɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ, ɬɢɩ ɄȺɂ-4Ɇ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ  ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɢɧɭ (ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ), ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɨɫɬɚ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɫ ɧɢɦ.  ɋɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ  ɄȺɂ-4Ɇ 

ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɪɭɱɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɲɬɚɧɝɢ ɢ 

ɜɵɬɹɧɭɬɶ ɟɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɢɧɭ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɪɭɱɤɨɣ. ɑɚɫɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ,  ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɨɛɪɵɜ ɤɚɛɟɥɹ ɜɧɭɬɪɢ ɲɬɚɧɝɢ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɲɬɚɧɝɢ. 
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3.3.2. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɩɚɤɨɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ  ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɨɦɤɨɫɬɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ 
ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɚɯ 
ɩɪɨɡɜɭɱɢɬ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɟɫɬɚ. ɉɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɨɦɤɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. 

3.3.3. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢɟɦɚ. 
ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢɟɦɚ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 

ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɹ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɟɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɋɦɨɬɪɢ Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6.   ȼ 
ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɟ  ɄȺɂ–4Ɇ  ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɹ (ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ). ɗɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ 1024Ƚɰ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɟ ɫɯɟɦɧɨ ɡɚɥɨɠɟɧɵ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɢ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɟɦɚ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ  ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  1024Ⱥ (ɤɪɚɫɧɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ), ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ 1024Ƚɰ. ɑɟɪɧɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ 
ɱɚɫɬɨɬɭ 1024Ƚɰ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɨɬɫɟɱɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɧ ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɬɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɦɟɯ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ (ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ 50Ƚɰ) ɧɚ 
ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɷɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɒɉ ɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 350. 

ȼ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɒɉ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɤɚɛɟɥɟɢɤɚɬɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɫɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ 50Ƚɰ 
ɞɨ 2000Ƚɰ.ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɢɫɤɚ  ɬɪɚɫɫɵ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ  ɛɟɡ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɧɚɭɲɧɢɤɚɯ ɛɭɞɟɬ ɫɥɵɲɟɧ ɮɨɧ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50Ƚɰ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 350 ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 
ɤɚɛɟɥɟɢɫɤɚɬɟɥɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɟɞɶɦɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 50Ƚɰ. ȼ ɧɚɭɲɧɢɤɚɯ ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɩɪɢ 
ɩɪɢɟɦɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50Ƚɰ, ɛɭɞɟɬ ɫɥɵɲɟɧ ɫɢɝɧɚɥ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 350Ƚɰ. ɗɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɱɟɦ ɮɨɧ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50Ƚɰ., ɡɧɚɱɢɬ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɤɨ ɢ ɬɨɱɧɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ.  

ɑɚɫɬɨɬɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ 800Ƚɰ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ  ɬɢɩɚ ɉȼɋ 8-800 ɢɥɢ ɟɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɯ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ 1000Ƚɰ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ  ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɱɚɫɬɨɬɭ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ 1477Ƚɰ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ, ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɦɟɯ ɩɪɢɟɦɭ. ɑɚɫɬɨɬɚ 10000Ƚɰ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɷɬɨ ɫɭɛɶɟɤɬɢɜɧɵɣ 
ɜɵɛɨɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɢɜɵɱɟɤ.  
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4. ȾȺɌɑɂɄ ȺɄɍɋɌɂɑȿɋɄɂɃ ȾȺ-4 

4.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ 

4.1.1. Ⱦɚɬɱɢɤ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ȾȺ-4 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɭɞɚɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. 

4.1.2. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4-10 ɤȼ. 

4.2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

4.2.1. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1.  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ (2 ɯ ȺȺ), ȼ 3 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ, ɦȺ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ Ø100ɯ830 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 

4.3. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
4.3.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

4.3.1.1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
4.3.1.2. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

4.3.1.3. Ⱦɚɬɱɢɤ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ȾȺ-4 ɢɦɟɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ 2 ɩɚɥɶɱɢɤɨɜɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɢɩɚ ȺȺ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɚɥɤɚɥɢɧɨɜɵɟ ɢɥɢ ɫɨɥɟɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɚɥɤɚɥɢɧɨɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɨɬɫɟɤɟ (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3). Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɚɦɟɧɵ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ (ɫ ɧɚɠɚɬɢɟɦ) ɤɪɵɲɤɭ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ 
ɢ ɢɡɜɥɟɱɶ ɨɬɫɟɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɬɫɟɤ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨ ɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɟ ɞɨ ɳɟɥɱɤɚ. 



18                                                                                                                                                ɄɉȺ–4Ɇ.00.00.000 Ɋɗ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɉɬɫɟɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

4.3.1.4. ȼ ɡɚɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ ɨɬɫɟɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɢ ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ (ɧɚɭɲɧɢɤɢ). ɋɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 4.4. 

ɇɚɭɲɧɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɢɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚɦɟɧɚ 
ɧɚ ɥɸɛɵɟ ɚɭɞɢɨ ɧɚɭɲɧɢɤɢ ɫ ɝɧɟɡɞɨɦ 3,5 ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ ɫ 3.5 ɧɚ 6.3ɦɦ.  

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɦɢɝɚɬɶ ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ, 
ɟɫɥɢ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɟ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɢɝɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – Ɂɚɞɧɹɹ ɤɪɵɲɤɚ. 

4.3.2. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɩɚɤɨɜɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ  ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɝɨɥɨɜɧɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɝɪɨɦɤɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɝɪɨɦɤɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ.  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɞɚɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɩɨɲɚɝɨɜɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɹ ɞɚɬɱɢɤ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚɯɨɞɢɬ 
ɬɨɱɤɭ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ Ɇɉ. 
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5. ɊȺɆɄȺ ɇȺɄɅȺȾɇȺə Ɋɇ–4 

5.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ 

5.1.1. ɇɚɤɥɚɞɧɚɹ ɪɚɦɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɠɢɥɵ ɜ ɄɅ ɢɥɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɩɭɱɤɚ, ɩɨɫɥɟ ɬɨɱɧɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɫɤɨɩɨɤ. ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɢɥɢ 
ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

5.1.2. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4-10 ɤȼ. 

5.2. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
5.2.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

5.2.1.1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
5.2.2. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɦɤɢ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɟɦɥɟ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɭɪɮɨɜ. ɇɚɤɥɚɞɧɚɹ ɪɚɦɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɚɧɬɟɧɧɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɩɭɱɤɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ. 

ɉɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɩɭɱɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɞɜɭɦ 
ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɠɢɥɚɦ ɤɚɛɟɥɹ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɦ ɤɨɧɰɟ ɤɚɛɟɥɹ ɷɬɢ ɠɢɥɵ ɡɚɤɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ. Ʉ 
ɪɚɡɴɟɦɭ ɪɚɦɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɬɟɥɟɮɨɧ. 
Ɍɚɤɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɦɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ. ȼ 
ɧɚɭɲɧɢɤɚɯ ɫɥɵɲɟɧ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɜɪɚɳɚɟɬ ɪɚɦɤɭ ɜɨɤɪɭɝ ɤɚɛɟɥɹ (ɩɭɱɤɚ) ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ɂɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɫɢɝɧɚɥ ɛɭɞɟɬ ɞɜɚɠɞɵ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢ 
ɦɢɧɢɦɭɦɚ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ ɪɚɦɤɢ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦɢ ɠɢɥɚɦɢ. Ⱦɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɞɜɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɨɫɥɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜ ɧɚɭɲɧɢɤɚɯ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɬɶɫɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɟ ɡɜɭɱɚɧɢɟ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɚ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɭɪɮɨɜ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɫɯɟɦɚɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɥɚ-ɡɟɦɥɹ ɢɥɢ 
ɨɛɨɥɨɱɤɚ-ɡɟɦɥɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɢɧɞɢɰɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɆȿɋɌȺ ɉɈȼɊȿɀȾȿɇɂə ɄȺȻȿɅə 
ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇɕɆ ɆȿɌɈȾɈɆ 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɢɫɤɚ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɨɛɪɵɜɵ ɠɢɥ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
ɠɢɥɚ-ɠɢɥɚ, ɠɢɥɚ-ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɞɜɭɯ- ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɞɟɮɟɤɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɩɨɢɫɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɈɆɉ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢ ɪɚɡɦɟɱɚɸɬ ɬɪɚɫɫɭ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɉɨɢɫɤ ɨɛɪɵɜɚ ɠɢɥɵ 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɢɫɤɨɜɵɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɨɛɨɪɜɚɧɧɚɹ 
ɠɢɥɚ-ɛɪɨɧɹ» – ɪɢɫɭɧɨɤ 6 (ɚ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɨɛɨɪɜɚɧɧɚɹ 

ɠɢɥɚ - ɛɪɨɧɹ». 

ɗɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ. ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɭɸ 
ɠɢɥɭ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɛɪɨɧɸ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɤɚɛɟɥɹ ɬɨɤ ɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɠɢɥɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɛɵɜɚɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɟɦɤɨɫɬɶ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ, ɜɨɤɪɭɝ ɤɚɛɟɥɹ, 
ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɬɚɤɠɟ ɭɛɵɜɚɟɬ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɞ ɤɚɛɟɥɟɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɨɛɪɵɜɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɭɥɟɜɨɣ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɞɨɥɶ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɟ 6 (ɛ). 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɨɛɪɵɜɚ ɧɟɜɵɫɨɤɚ. ɑɬɨɛɵ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɨɛɪɵɜɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɤɨɧɰɚɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɠɢɥɵ, ɩɪɨɜɨɞɹ ɩɨɢɫɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɞ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɩɨ ɤɚɛɟɥɸ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɤɨ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɟɦɤɨɫɬɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜ ɩɨɝɨɧɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɤɨɧɰɭ ɤɚɛɟɥɹ. 
ɋɥɟɞɭɸɬ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤɟ. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
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ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨ 5 ɟɞ. ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ. Ɂɚɬɟɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɨɧɰɭ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɟɥɹɬ ɩɨɩɨɥɚɦ. ɗɬɨ ɢ 
ɛɭɞɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɨɛɪɵɜɚ. 

ɉɨɢɫɤ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɤɚɛɟɥɹ ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɜ ɟɝɨ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 
ɤɚɛɟɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɞɜɭɦ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɠɢɥɚɦ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨ 
ɫɯɟɦɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɞɜɭɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɠɢɥɚɦ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. 
ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦ ɠɢɥɚɦ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜɨ ɜɫɬɪɟɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɬɨɤɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɤɚɛɟɥɹ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ɉɨɢɫɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ – 350 Ƚɰ. ɗɬɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɧɚɜɨɞɨɤ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢ ɡɚɞɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɜɭɯ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɨɲɚɝɨɜɨ ɩɨɜɵɲɚɹ 
ɟɝɨ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɟɝɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ. ȼɬɨɪɨɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚɞ 
ɬɪɚɫɫɨɣ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɄȺɂ–4Ɇ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ 
25…50% ɩɨɥɧɨɣ ɲɤɚɥɵ ɟɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. ɏɨɬɹ ɪɟɲɚɸɳɢɦ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɢɱɧɵɣ 
ɨɩɵɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ ȺȺȻ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 50 ɤɜ.ɫɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 
70 ɫɦ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 800 Ƚɰ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɤɚ 100…200 ɦȺ. Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 10000 

Ƚɰ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɬɨɤɚ. 
ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ, ɡɧɚɱɢɬ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ 

ɬɨɱɤɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ. ɗɬɨ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɭɫɩɟɯ ɩɨɢɫɤɚ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ - ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ ɡɞɟɫɶ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɮɚɤɬɨɪ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɜɚɪɢɢ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɥɢɡɤɨ ɤ 
ɧɭɥɸ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ 
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ɢɦɟɬɶ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɨɬ ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɬɨ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɢɫɤɚ (ɛɟɡ ɩɪɨɠɢɝɚ). Ɉɞɧɚɤɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ, 
ɧɚɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɨɦɟɯɢ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɨɬ ɷɬɢɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɠɢɥɵ ɫ 
ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɟɝɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɧɟɧɭɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɨɦ. 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ. ɗɬɨ 
ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɨɜɢɜɚ (ɫɤɪɭɬɤɢ) ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɂɡ-ɡɚ ɩɨɜɢɜɚ ɠɢɥ ɢ 
ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɨɬ ɞɜɭɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɠɢɥɚɯ 
ɜɨɤɪɭɝ ɤɚɛɟɥɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɟ («ɬɜɢɫɬ-ɷɮɮɟɤɬ»). ɇɚ  
ɪɢɫɭɧɤɟ 8(ɚ) ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɨɜɢɜ ɞɜɭɯ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɬɨɤɢ ɜ ɧɢɯ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8(ɛ) ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɨɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8(ɜ) 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɨɬ ɞɜɭɯ ɫɜɢɬɵɯ ɠɢɥ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ Ⱥ–Ⱥ ɢ ȼ–ȼ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɫɥɵɲɢɦɨɫɬɶ 
ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɫɤɪɭɬɤɢ, ɪɢɫɭɧɨɤ 8(ɝ). ȼ ɬɨɱɤɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ, ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɗɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɠɢɥ ɜ 
ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɞɨ ɧɭɥɹ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɲɚɝɨɦ ɫɤɪɭɬɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɤɪɭɬɤɢ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɫɥɟ - ɝɥɚɜɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɬɨɱɧɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɦɟɫɬɨ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɫɢɝɧɚɥ ɫ ɲɚɝɨɦ ɩɨɜɢɜɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɲɚɝ ɩɨɜɢɜɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 20…50%. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɢɜɚ. 



23                                                                                                                                                ɄɉȺ–4Ɇ.00.00.000 Ɋɗ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫ ɦɭɮɬɨɣ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ. ȼɜɟɪɯɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ. ɇɚɞ ɦɭɮɬɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ ɦɭɮɬɨɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɠɢɥɚɦɢ ɜ ɦɭɮɬɟ.  

Ⱦɥɢɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɲɚɝɚ ɫɤɪɭɬɤɢ ɤɚɛɟɥɹ (М>Н, ɪɢɫɭɧɨɤ 9). Ɂɚ ɦɭɮɬɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɩɹɬɶ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɫ 
ɲɚɝɨɦ ɫɤɪɭɬɤɢ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɭɮɬɵ ɧɚ ɤɚɛɟɥɟ. ȼ 
ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɥɚɜɧɨ ɭɯɨɞɢɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɥɚɜɧɨɟ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɫɨɛɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɚɛɟɥɶ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɭɛɚɯ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɡ-ɡɚ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɠɢɥɚɦɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ ɬɨɤ ɨɬ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɜɨɤɪɭɝ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɨɬ ɠɢɥ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɚɞ ɦɟɫɬɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9), ɚ 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɥɚɜɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɲɚɝɚ 
ɫɤɪɭɬɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ. 

Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɤɪɨɦɟ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɠɢɥɚɦ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ, ɬɨɤɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ. ɗɬɢ ɬɨɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ, ɟɫɥɢ ɤɪɨɦɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɬɨɤɚ 
(ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ - ɠɢɥɚ 1 - ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ - ɠɢɥɚ 2 - ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ) ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɭɬɢ ɭɬɟɱɤɢ ɬɨɤɚ ɧɚ 
«ɡɟɦɥɸ». ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɭɬɟɱɤɚ ɢɥɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɢ 
ɛɪɨɧɸ. Ɍɨɤ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤɨɦ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
ɉɨɥɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɬɚɤɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɭɛɵɜɚɟɬ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɤɚɛɟɥɹ 
ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɨɥɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ (ɬɨɤ ɩɚɪɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ) ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɨɤɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɞɚɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɟɧɶɲɢɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɥɟ «ɡɚɛɢɜɚɸɳɟɟ» ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
Ɋɚɞɢɤɚɥɶɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɜ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɢɥɢ ɭɬɟɱɤɭ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɨɪɜɚɜ ɜɫɟ ɫɜɹɡɢ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɡɟɦɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɤɚɛɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɧɟ ɨɞɧɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɬɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

ȺɄɍɋɌɂɑȿɋɄɂɃ ɆȿɌɈȾ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɆȿɋɌȺ 
ɉɈȼɊȿɀȾȿɇɂə ɄȺȻȿɅɖɇɈɃ Ʌɂɇɂɂ 

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɟɧ. Ɉɧ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ: «ɡɚɩɥɵɜɚɸɳɢɟ» ɩɪɨɛɨɢ, ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɢ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɨɛɪɵɜɵ ɨɞɧɨɣ 
ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɠɢɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɧɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɫ ɦɚɥɟɧɶɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɞɚɟɬ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɢɫɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɜɢɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɨɝɨ ɟɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ – ɳɟɥɱɤɚ, ɭɞɚɪɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɤɪɨɜɵɦ ɢɥɢ ɞɭɝɨɜɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
(Ɇɉ) ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ  
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ (ɦɢɤɪɨɮɨɧ), ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ.  Ɉɩɟɪɚɬɨɪ, ɩɨɲɚɝɨɜɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ 
ɤɚɛɟɥɹ ɞɚɬɱɢɤ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚɯɨɞɢɬ ɬɨɱɤɭ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɫɢɝɧɚɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ Ɇɉ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɬ ɦɟɫɬɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ. 

Аɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɝɪɭɧɬɟ 

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɡɚɬɭɯɚɟɬ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
Ɇɉ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɫɨɬɧɹ ɦɟɬɪɨɜ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

Вɢɞɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɛɨɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ Ɇɉ ɤɚɛɟɥɹ. ȿɫɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ – ɟɫɬɶ «ɩɪɟɞɦɟɬ ɞɥɹ ɩɪɨɛɨɹ». ɇɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ) – 

ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ, ɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɚ 
ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
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ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ Ɉɦ. Ɍɚɤɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɢɞɵ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɬ.ɟ. ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ. ɗɬɨ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, «ɡɚɩɥɵɜɚɸɳɢɟ» ɩɪɨɛɨɢ, ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɢ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɨɛɪɵɜɵ ɨɞɧɨɣ, 
ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɜɫɟɯ ɠɢɥ. 

Сɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɤɚɛɟɥɸ 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɗɬɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ, ɬ.ɧ. 
ɭɞɚɪɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɨɳɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɹɞ. ɗɧɟɪɝɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɢɥɢ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɞɚɪɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ 2000 Ⱦɠ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɛɨɥɟɟ 3000 Ⱦɠ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɩɨɪɨɠɞɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɦɨɳɧɵɦɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɄɅ. ȿɫɥɢ 
ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ «ɡɚɩɥɵɜɚɸɳɢɣ» ɩɪɨɛɨɣ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɦɭɮɬɚɯ), ɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɟ – ɟɞɢɧɢɰɵ ɢ ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɟɝɚɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɩɪɨɛɨɹ. ɉɪɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɟɞɢɧɢɰ Ɉɦ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɢɥɨɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɚɹ (ɡɚɪɹɞɧɚɹ) ɟɦɤɨɫɬɶ ɢɥɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ 
ɠɢɥ. ɑɟɪɟɡ ɪɚɡɪɹɞɧɢɤ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɩɨɫɵɥɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɭɸ ɠɢɥɭ ɤɚɛɟɥɹ, 
ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɛɨɣ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɤɚɛɟɥɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11: 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
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Сɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɢɫɤɚ 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɥɚɛ ɢ ɢɦɟɟɬ «ɪɚɡɦɵɬɭɸ» ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɛɟɡ ɱɟɬɤɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɭɪɨɜɧɹ. ɗɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɸ Ɇɉ, ɫɢɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɵ ɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ 
ɩɨɥɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɟ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɚɧɬɟɧɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɢɦɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɫɜɟɬɚ (300 000ɤɦ/ɫɟɤ). 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɜɭɤɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɬɧɹɦɢ ɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɨɛɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɢɡɦɟɪɹɹ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɤ Ɇɉ 
ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɛɭɞɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɞ ɧɢɦ ɛɭɞɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ. ɉɨ-

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɬɚɤɚɹ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ, ɧɨ ɤɪɨɦɟ (ɢɥɢ ɜɦɟɫɬɨ) ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟɦ ɤ Ɇɉ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ, 
ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɚɹɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ Ɇɉ. 

ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɹ 
ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɜ Ɇɉ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɬ.ɟ. ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ 
ɜɵɲɟ, ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɦɨɳɧɵɟ ɫɢɥɵ, ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɢɥɢ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɟ ɷɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɸɛɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɚɹ ɷɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɭɩɪɭɝɨɫɬɶɸ, ɨɧɚ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ). ȿɫɥɢ 
ɬɨɤ ɧɨɫɢɬ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ – ɠɢɥɚɦɢ, ɢɥɢ ɠɢɥɨɣ ɢ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ – ɬɨɠɟ ɧɨɫɹɬ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ, 
ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɀɢɥɵ ɢɥɢ ɠɢɥɚ-ɨɛɨɥɨɱɤɚ «ɯɥɟɳɭɬ» ɞɪɭɝ ɩɨ ɞɪɭɝɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɳɟɥɱɤɢ – «ɲɥɟɩɤɢ». ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ «ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ» ɫɥɭɱɚɹ ɫ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɠɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɦ «ɳɟɥɱɤɨɦ» ɜ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɡɜɭɤ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɹ, ɝɞɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɬɨɤ, ɬ.ɟ. ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɄɁ. ɗɬɨ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɬɶ Ɇɉ. ȿɫɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɫɥɵɲɢɬ ɳɟɥɱɤɢ, ɨɧ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ Ɇɉ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ Ɇɉ ɡɜɭɤ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɬ. ɤ. 
ɬɨɤ ɜ ɤɚɛɟɥɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɟ ɡɜɭɤ. Ɇɟɫɬɨ, ɝɞɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɇɉ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ Ɇɉ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 
ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ  

ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȽɅɍȻɂɇɕ ɁȺɅȿȽȺɇɂə ɄȺȻȿɅɖɇɈɃ Ʌɂɇɂɂ 

Ɂɧɚɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɟɡ 
ɪɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɚɫɫɨɢɫɤɚɬɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ 
ɡɚɞɚɱɭ. Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɚɤ ɚɤɬɢɜɧɵɣ (ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ), ɬɚɤ ɢ 
ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞɵ. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 45 ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɬɪɚɫɫɨɢɫɤɚɬɟɥɹɦɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 45 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ɉɧ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ 
ɧɚɤɥɨɧɟɧɧɨɣ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45° ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɤɚɬɭɲɤɢ ɜɞɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɧɚɜɨɞɢɦɵɣ ɜ 
ɧɟɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ɤɚɛɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɟ 12.  

Ⱥɧɬɟɧɧɚ ɬɪɚɫɫɨɢɫɤɚɬɟɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɲɬɚɧɝɢ, ɤ ɤɨɧɰɭ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɤ ɨɫɢ ɲɬɚɧɝɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45°. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ: 

1. Ʉ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɢɝɧɚɥɵ ɜ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɤɚɬɭɲɤɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɛɥɨɝɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɬ ɬɪɚɫɫɭ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ ɬɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɟɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ. 

3. Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɲɬɚɧɝɭ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɧɚɞ ɦɟɫɬɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɶ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɲɬɚɧɝɢ ɛɵɥɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ. ɉɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫɨ ɲɬɚɧɝɨɣ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɬɪɚɫɫɟ 
ɩɪɨɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬɨ ɜ ɨɞɧɨɦ, ɬɨ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɧɚɣɞɟɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɨɦɤɨɫɬɶɸ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɬɚɧɝɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɝɪɨɦɤɨɫɬɢ. 

Ɉɬɦɟɱɚɸɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɬɨɱɤɭ 1 ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɪɨɦɤɨɫɬɶɸ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɲɬɚɧɝɭ ɚɧɬɟɧɧɵ ɧɚɞ ɬɨɱɤɨɣ 1 ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɟɟ 
ɨɫɶ ɛɵɥɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɚ ɨɫɶ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɥɟɠɚɥɚ ɜ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɨɫɢ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45° ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. ɋɨ ɲɬɚɧɝɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɨɬ ɬɨɱɤɢ 1 ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɬɪɚɫɫɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɨɞɧɨɦ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɬɨɱɤɚ 2 
ɢ ɬɨɱɤɚ 3) ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 14 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ 1 ɞɨ ɬɨɱɤɢ 2 ɢɥɢ 3 ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ L1=L2, L1=С ɢ L2=С, ɚ ɬɚɤɠɟ 
h=(L1+L2)/2. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ 
ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɤɚɛɟɥɹ. Ɉɧ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɤɚɛɟɥɸ ɩɨ ɫɯɟɦɟ "ɛɪɨɧɹ-ɡɟɦɥɹ" ɢɥɢ 

"ɨɛɨɥɨɱɤɚ-ɡɟɦɥɹ", ɤɨɝɞɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ (ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ). ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɨɬ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɲɚɝɨɜ. ɋɧɚɱɚɥɚ 
ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ ɚɧɬɟɧɧɵ Ⱥ1 (ɤɚɬɭɲɤɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɧɚɞ 
ɤɚɛɟɥɟɦ, ɨɫɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɨɫɢ ɤɚɛɟɥɹ). Ɂɚɬɟɦ ɚɧɬɟɧɧɭ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɟɟ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɜɜɟɪɯ ɜ ɩɨɡɢɰɢɸ Ⱥ2, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ 
ɞɜɚ ɪɚɡɚ  ɦɟɧɶɲɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 
ɤɚɬɭɲɤɢ ɚɧɬɟɧɧɵ ɪɚɜɧɨ ɝɥɭɛɢɧɟ С ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɜɵɫɨɬɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɧɹɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɜɟɪɯ ɤɚɬɭɲɤɭ ɚɧɬɟɧɧɵ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɇɟɬɨɞ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. 
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Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɞɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ Ɍɨɱɤɢ 1 (ɧɚɞ 
ɤɚɛɟɥɟɦ) ɞɨ Ɍɨɱɤɢ 2 ɢ Ɍɨɱɤɢ 3 ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ. ȿɫɥɢ ɮɨɪɦɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɫɤɚɠɟɧɚ, ɬɨ ɬɨɱɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɂɫɤɚɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɥɢɧɢɣ (ɠɢɥ) ɫ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɬɨɤɨɦ. 
ɂɫɤɚɠɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɝɞɚ ɩɭɬɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ ɤɚɛɟɥɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɥɢɡɤɨ ɞɪɭɝ ɨɤɨɥɨ ɞɪɭɝɚ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɪɹɦɨɣ ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɠɢɥɟ ɤɚɛɟɥɹ, ɚ ɨɛɪɚɬɧɵɣ – ɩɨ ɞɪɭɝɨɣ ɠɢɥɟ 
ɬɨɝɨ ɠɟ ɤɚɛɟɥɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɹɦɨɣ ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨ 
ɨɞɧɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɤɚɛɟɥɸ, ɚ ɨɛɪɚɬɧɵɣ – ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ. 
ɗɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16. ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɍɨɱɤɚ 1’ ɫɦɟɳɟɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɨɣ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, Ɍɨɱɤɚ 2’ ɢ Ɍɨɱɤɚ 3’ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ Ɍɨɱɤɢ 
1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: L1’ ≠ L2, L1’ ≠ С, L2’ ≠ С ɢ (L1’+L2’)/2 ≠ С. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɪɚɧɟɟ 
ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɢɜɟɞɭɬ ɤ ɨɲɢɛɤɚɦ, ɤɚɤ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɫɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɲɢɛɨɱɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɪɚɫɫɵ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: L1 ≠ L2, ɩɪɢɱɟɦ, ɟɫɥɢ ɨɬɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
15...20%. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 
ɩɭɬɶ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɚɤ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ. 
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