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1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

1.1 Ɉɛɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
 
ɉɪɢɛɨɪ MicroOhm 10A (MI 3250) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ (2,8 ɤɝ) 
ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɨɦɦɟɬɪ ɧɢɡɤɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɨɦ 
ɦɟɬɨɞɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Ʉɟɥɶɜɢɧɚ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɢɡɤɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ: 

 ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 
 Ɋɟɥɟ; 
 Ɋɚɡɴɟɦɨɜ; 
 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɲɢɧ; 
 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;  
 Ɉɛɦɨɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; 
 ɋɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 
 ɋɢɥɨɜɵɯ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɜ; 
 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ; 
 ɉɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ; 
 ɋɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɫɟɬɢ ɢɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɩɟɪɟɡɚɪɹɠɚɟɦɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 
 

ɉɪɢɛɨɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ MicroOhm 10A: 
 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ Ʉɟɥɶɜɢɧɚ); 
 ȼɵɫɨɤɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (24-ɛɢɬ. Σ-Δ ADC); 
 ȼɵɛɨɪ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ; 
 ɒɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (0,1 ɦɤɈɦ ... 2 ɤɈɦ); 
 Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ (1 ɦA ...10 A); 
 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 
 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɪɦɨɷɞɫ; 
 4 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ, 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ); 
 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɉɄ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ USB ɢ RS232; 
 ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɄAT IV / 300 ȼ.   

 
Ɇɚɬɪɢɱɧɵɣ ɀɄ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫ ɩɨɞɫɜɟɬɤɨɣ, ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 320 ɯ 240 ɩɢɤɫ., ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɥɟɝɤɨ ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɨɫɬɚ ɢ 
ɩɨɧɹɬɧɚ – ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɤɨɣ ɛɵ ɬɨ ɧɢ ɛɵɥɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
(ɤɪɨɦɟ ɩɪɨɱɬɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ) ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. 
 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ɉɈ) HVLink PRO, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɧɚ ɉɄ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɢ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
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2 ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɪɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

2.1 ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 
 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ 
ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ MI 3250 MicroOhm 10A, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɜɚɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ. 
 

  Ⱦɚɧɧɵɣ ɡɧɚɤ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ «ȼɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ». 
 

 ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɰɟɥɹɯ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɵ! 

 

 ȼɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɶɬɟɫɶ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɧɚɱɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɢɥɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ!  
 

 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɡɚɦɟɱɟɧɨ ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ! 
 

 ɇɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 300 ȼ! 
 

 ɋɟɪɜɢɫɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɥɢɰɚɦɢ!  

 

 Иɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ȼɚɲɢɦ 
ɞɢɫɬɪɢɛɶɸɬɨɪɨɦ! 

 

 ɉɪɢɧɢɦɚɣɬɟ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɬɚɪɵɟ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɜɵɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɟ ɫ 
ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɢɦɟɸɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɄȺɌ II / 300 ȼ! Эɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɟɦɦɚɦɢ ɢ ɡɟɦɥɟɣ – 300 ȼ!  

 

 ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɯɨɞɹɬ ɩɟɪɟɡɚɪɹɠɚɟɦɵɟ Ni-MH ɛɚɬɚɪɟɢ. 
Ȼɚɬɚɪɟɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɬɢɩɚ, ɤɚɤ 
ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɧɚɤɥɟɣɤɟ ɨɬɫɟɤɚ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢɥɢ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ. ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɡɨɪɜɚɬɶɫɹ!   

 

 ȼɧɭɬɪɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɩɚɫɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ 
ɨɬɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɨɬɫɟɤɚ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɜɫɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ.  

 

 ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɣɬɟ ɜɫɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ! 
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  ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 
 
Иɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  
 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ!  

 ɇɟ ɩɪɢɤɚɫɚɣɬɟɫɶ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ! ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ! 

 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɹɬɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ! 

 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɥɟɦɦɚɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ!  

 ɇɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɣɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ ɤ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜɵɲɟ 300 
ȼ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ), ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ!   

 
 
Ɉɛɳɢɟ 

 ȿɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɟɦɦɚɦɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 8 ȼ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ), ɬɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 

ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɣ ɡɧɚɤ , ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɤɥɟɦɦɵ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, 
ɬɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ.   

 Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ «ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ / ɇɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ» 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɜɟɞɢɬɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
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2.2 Ȼɚɬɚɪɟɹ ɢ ɟɟ ɡɚɪɹɞ  
 
ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 6 ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɩɟɪɟɡɚɪɹɠɚɟɦɵɯ Ni-Cd ɢɥɢ Ni-MH 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɤɚɡɚɧɨ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 3500 ɦAɱ. 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ ɷɤɪɚɧɚ.  
 
Ʉɨɝɞɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɨɤ, ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɢɦɜɨɥ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1: ɋɢɦɜɨɥ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɞɟɬ ɜɫɟɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɢɬɚɧɢɹ.  
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɪɨɡɟɬɤɚ ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɰɟɩɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɛɚɬɚɪɟɣ.  
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2: Ɋɨɡɟɬɤɚ ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 

 

ɉɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɪɹɞɚ. 

ɋɢɦɜɨɥɵ: 

 

 
 

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣ 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3: ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɡɚɪɹɞɚ 

  Ʉɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɜɧɭɬɪɢ ɨɬɫɟɤɚ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ! ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ 
ɛɚɬɚɪɟɣ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɤɪɵɲɤɢ ɨɬɫɟɤɚ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɨɬ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɫɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ.  

 ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹɣɬɟ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɢɧɚɱɟ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɚ 
ɛɚɬɚɪɟɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɹɞɢɬɶɫɹ.  

 ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɭɞɚɥɢɬɟ ɜɫɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɡ ɨɬɫɟɤɚ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

 ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɡɚɪɹɠɚɟɦɵɟ Ni-Cd ɢɥɢ Ni-MH ɛɚɬɚɪɟɢ. 
  Metrel ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɡɚɪɹɠɚɟɦɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɟɦɤɨɫɬɶɸ 3500 ɦȺɱ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ. 
 ɇɟ ɩɟɪɟɡɚɪɹɠɚɣɬɟ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ! 
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2.2.1 ɇɨɜɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɥɢ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ  

 
ɉɪɢ ɡɚɪɹɞɟ ɧɨɜɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢɥɢ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɛɨɥɟɟ 3 ɦɟɫɹɰɟɜ), ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ 
ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ni-MH ɢ Ni-Cd ɛɚɬɚɪɟɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɷɮɮɟɤɬɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ (ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦɭ «ɷɮɮɟɤɬ ɩɚɦɹɬɢ»). ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɨ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɰɢɤɥɵ ɡɚɪɹɞɚ / ɪɚɡɪɹɞɚ. 
 
ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɛɚɬɚɪɟɣ Metrel 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ: 
 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

 
 ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɞɢɬɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

 
ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ɱɚɫɨɜ (3500 
ɦȺɱ), ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɚɪɹɞɢɬɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

 
Эɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɛɚɬɚɪɟɣ. 

 
 ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɰɢɤɥ ɡɚɪɹɞɚ / ɪɚɡɪɹɞɚ 

ɛɚɬɚɪɟɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɚ – ɱɟɬɵɪɟ 
ɪɚɡɚ. 

ɑɟɬɵɪɟ ɰɢɤɥɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 
ɛɚɬɚɪɟɣ.  

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 

 
 Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɪɭɩɩɵ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Эɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
(ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɡɚɪɹɠɟɧɵ, ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɢɦɟɬɶ ɨɞɧɭ ɞɚɬɭ ɜɵɩɭɫɤɚ).  

 Ⱦɚɠɟ ɨɞɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɚ / ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɢɥɢ ɨɞɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ) 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɦɭ ɡɚɪɹɞɭ / ɪɚɡɪɹɞɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɛɚɬɚɪɟɣ (ɷɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɸ ɩɚɤɟɬɚ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɬ.ɞ.).  

 ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɪɹɞɚ / ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ (ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɯ ɜ 
ɹɱɟɣɤɟ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ.). ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ.  

 Эɮɮɟɤɬɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɭɬɚɬɶ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɡɚɪɹɠɚɟɦɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɬɟɪɹɸɬ 
ɱɚɫɬɶ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ / ɪɚɡɪɹɞɚ. 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɰɢɤɥɨɜ 
ɡɚɪɹɞɚ / ɪɚɡɪɹɞɚ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
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2.3 ɋɩɢɫɨɤ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ  
 
ɉɪɢɛɨɪ MicroOhm 10A ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ:  

Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ (ЭɆɋ): 
 

EN 61326 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ЭɆɋ 
Ʉɥɚɫɫ A  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (LVD) 
 

EN 61010-1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – ɑɚɫɬɶ 1: Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

EN 61010-031 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  

 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɩɨɥɹɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɵ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ЭɆɉ: 10 ȼ/ɦ, 
Ɇɨɞɭɥɹɰɢɹ: AM, 80%, 1 ɤȽɰ) 
 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɬɨɤɚ 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɉɨɦɟɯɢ > 0,25 % ɉɨɦɟɯɢ < 0,25 % 

1 ɦA Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 2 ɤɈɦ 100 MȽɰ … 500 MȽɰ 500 MȽɰ … 1 ȽȽɰ 

 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɫɟɪɢɢ EN ɢ IEC: 

 
 Ɍɟɤɫɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ. 

ȼɫɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫɟɪɢɢ EN 6XXXX (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, EN 61010) ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɫɟɪɢɢ IEC ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɧɨɦɟɪɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, IEC 61010) ɢ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɩɨɩɪɚɜɤɚɦɢ.  

 



MI 3250 MicroOhm 10A Ɉɲɢɛɤɚ! ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɜɤɥɚɞɤɭ "Ƚɥɚɜɧɚɹ" ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
Heading 1 ɤ ɬɟɤɫɬɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɡɞɟɫɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ. 

 

 

 

3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 

3.1 Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ 
 
Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1: Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ:  
 

1 ɋɬɚɪɬ / ɋɬɨɩ Ʉɥɚɜɢɲɚ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

2 ȼɤɥ / ɜɵɤɥ 
Ʉɥɚɜɢɲɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ / ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɉɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɫɩɭɫɬɹ 15 ɦɢɧɭɬ 
ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɧɚɠɚɬɢɸ ɧɚ ɥɸɛɭɸ ɤɥɚɜɢɲɭ.  

3 MEM 
Ʉɥɚɜɢɲɚ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ / ɜɵɡɨɜɚ / ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

4 SELECT 
Ʉɥɚɜɢɲɚ ɞɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɥɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ.  

5, 6     Ʉɥɚɜɢɲɚ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɰɢɢ ɜɜɟɪɯ / ɜɧɢɡ. 

7, 8     
Ʉɥɚɜɢɲɚ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ / ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

9 ESC Ʉɥɚɜɢɲɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 



MI 3250 MicroOhm 10A Ɉɲɢɛɤɚ! ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɜɤɥɚɞɤɭ "Ƚɥɚɜɧɚɹ" ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
Heading 1 ɤ ɬɟɤɫɬɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɡɞɟɫɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ. 

 

 

 

10 ɉɨɞɫɜɟɬɤɚ 
Ʉɥɚɜɢɲɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ / ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ. 
Ʉɥɚɜɢɲɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ 
3 ɫɟɤ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ). 

3.2 ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɢ ɨɬɫɟɤ ɞɥɹ 
ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɉɪɢɛɨɪ MicroOhm 10A ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɴɟɦɵ: 
 

 4 ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɡɴɟɦɚ ɬɢɩɚ «ɛɚɧɚɧ» ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2), 

 ɋɟɬɟɜɚɹ ɪɨɡɟɬɤɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3), 
 Ɋɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (USB ɢ RS232) 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3), 
 Ʉɪɵɲɤɚ ɨɬɫɟɤɚ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4). 

 

3.2.1 Ɋɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2: Ɋɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
 

1 C1 Ʉɥɟɦɦɵ ɬɨɤɚ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɯɨɞɵ / ɜɵɯɨɞɵ 
2 C2 

3 P1 Ʉɥɟɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
4 P2 

 
ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ!  

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɟɦɦɚɦɢ ɢ ɡɟɦɥɟɣ – 300 ȼ!  
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 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɥɟɦɦɚɦɢ – 300 ȼ!  

 Иɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ! 
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3.2.2 ɉɚɧɟɥɶ ɫ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ (ɩɪɚɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3: ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɪɚɡɴɟɦɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
 

1 Ɋɚɡɴɟɦ RS232  
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɉɄ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɨɪɬɚ RS232. 
Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɫ ɩɪɢɧɬɟɪɨɦ. 

2 Ɋɚɡɴɟɦ USB  Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɫ ɩɨɪɬɨɦ ɉɄ USB (1.1). 

3 ɋɟɬɟɜɨɣ ɪɚɡɴɟɦ 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣ.  

 
ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ!  

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ L-N (ɫɟɬɟɜɨɣ ɪɚɡɴɟɦ) – 
300 ȼ (ɄAT II)! 

 Иɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ! 
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3.2.3 ɉɚɧɟɥɶ ɫ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ (ɥɟɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ) 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4: ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɯɨɞɵ / ɜɵɯɨɞɵ ɢ ɨɬɫɟɤ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
 

1 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɯɨɞɵ / ɜɵɯɨɞɵ. 

2 Ɉɬɫɟɤ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5: ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ 

 
ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ!  
 

 Ʉɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɜɧɭɬɪɢ ɨɬɫɟɤɚ ɞɥɹ 
ɛɚɬɚɪɟɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ!   

  ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɨɬɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɨɬɫɟɤɚ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɜɫɟ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ.  

 ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɛɚɬɚɪɟɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɫ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ.  
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3.3 Иɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ  
 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨ 
ɡɚɩɪɨɫɭ. ɋɦɨɬɪɢɬɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɡɚɤɚɡɚ ɭ 
ȼɚɲɟɝɨ ɞɢɫɬɪɢɛɶɸɬɨɪɚ, ɢɥɢ ɩɨɫɟɬɢɬɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Metrel: 
http://www.metrel.si. 
 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6: ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ  

 ɉɪɢɛɨɪ MI 3250 MicroOhm 10A 
 Ɍɨɤɨɜɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɡɚɠɢɦɨɦ ɬɢɩɚ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ», 2,5 ɦ, 2,5 ɦɦ2, 

2 ɲɬ. (ɬɢɩɚ Ʉɟɥɶɜɢɧ) 
 Ɍɨɤɨɜɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ, 2,5 ɦ, 2,5 ɦɦ2, 2 ɲɬ. (ɤɪɚɫɧɵɣ) 
 ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ, 2,5 ɦ, 1,5 ɦɦ2, 2 ɲɬ. (ɱɟɪɧɵɣ)   
 Ɂɚɠɢɦ ɬɢɩɚ «ɤɪɨɤɨɞɢɥ», 4 ɲɬ. (ɤɪɚɫɧɵɣ, ɱɟɪɧɵɣ) 
 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ, 2 ɲɬ. (ɱɟɪɧɵɣ) 
 Ʉɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
 ɉɟɪɟɡɚɪɹɠɚɟɦɵɟ NiMH ɛɚɬɚɪɟɢ, 3500 ɦȺɱ, 6 ɲɬ.  
 Ʉɚɛɟɥɶ RS232  
 Ʉɚɛɟɥɶ USB  
 ɋɭɦɤɚ ɞɥɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ 
 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ HVLink PRO 
 Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 ɋɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ 
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3.4 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɢɫɩɥɟɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7: Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɷɤɪɚɧ 

1 Ɉɤɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

2 Ɉɤɧɨ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

3 Ɉɤɧɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

4 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

 

 

3.4.1 Ɉɤɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  

 
ȼ ɨɤɧɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ 
ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ.  
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8: Ɉɤɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 
Иɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɷɤɪɚɧɚ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 
ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɧɨɜɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 
 

Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  
 

R+ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ. ɉɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ 
ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɧɨɜɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 
 

R- ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ. ɉɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ 
ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɧɨɜɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 
 

Ix ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ȼɨ 
ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɧɨɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɫɟɤɭɧɞ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɞɨ ɬɟɯ 
ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɧɚɱɧɟɬɫɹ ɧɨɜɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 
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Amb ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜɪɭɱɧɭɸ (ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ).  
 

Ref@  ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ 
ɜɪɭɱɧɭɸ (ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ).  
  

Dis:  ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɹɞɚ (ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ).  
 

3.4.2 Ɉɤɧɨ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  

 
Ɉɤɧɨ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  
 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9: Ɉɤɧɨ ɧɚɫɬɪɨɟɤ  

 
Ɋɟɠɢɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 
Ɉɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ, Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɢɥɢ ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ. Ȼɨɥɟɟ 
ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ – ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 5.2. 
 
Ⱥɜɬɨɦ. ɞɢɚɩ-ɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɥɢ ɨɬɦɟɧɢɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɵɛɨɪ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. 
 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ: 2 ɦɈɦ, 20 ɦɈɦ, 200 ɦɈɦ, 2 
Ɉɦ, 20 Ɉɦ, 200 Ɉɦ, 2 ɤɈɦ.  
 
Ɍɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɬɨɤ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɨɤɚ: 1 ɦA, 10 
ɦA, 100 ɦA, 1 A, 10 A. 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ: 

 ȼ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɜɵɛɪɚɧ.  
 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ.   

ɉɪɢɦɟɪ: ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɬɨɤɟ 1 Aɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ  
20 ɦɈɦ, 200 ɦɈɦ ɢ 2 Ɉɦ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 
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3.4.3 Ɉɤɧɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ  

 
ȼ ɨɤɧɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ.  
 

 

Ȼɚɬɚɪɟɢ ɧɟ ɜɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɥɢ ɜɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
(ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ). 

  

 

ɂɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

 

 

ɇɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɦɦɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

 

 

ɂɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 

 
ɉɟɪɟɝɪɟɜ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

 

 
ɇɢɡɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

 

 

ȼɯɨɞɵ P1, P2, C1 ɢɥɢ C2 ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ, ɢɥɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 

 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɧɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ.   

 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ. 

 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɢɠɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ. 
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3.4.4 Иɧɞɢɤɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ  

 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ.  

 

 
ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

 

 

ɇɢɡɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
Ɂɚɪɹɞ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɂɚɦɟɧɢɬɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɢɬɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ.  

 

 
ɂɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɪɹɞɚ (ɟɫɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ). 

 

 ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɱɱ : ɦɦ). 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 Ⱦɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ.  
 

3.4.5 ɉɨɞɫɜɟɬɤɚ ɞɢɫɩɥɟɹ  
 
ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɞɫɜɟɬɤɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 
ɉɨɞɫɜɟɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɤɥɸɱɟɧɚ / ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɥɚɜɢɲɢ 
ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ (☼). 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  
 

 ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɚɠɚɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ (☼) ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 5 ɫɟɤ, ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ!  
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4 Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ 

4.1 Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɩɪɢɛɨɪɚ 
 
ȼ Ƚɥɚɜɧɨɦ ɦɟɧɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɵ 4 ɩɨɞɦɟɧɸ: Иɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɉɚɦɹɬɶ, 
ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɉɨɦɨɳɶ.   
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1: Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ʉɥɚɜɢɲɢ:  
 

    
 

ȼɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɧɸ: 
<Measurement>  Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 5.2; 
<Memory Menu> ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɦɹɬɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 4.2; 
<Settings Menu> ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 4.3; 
<Help Menu> Эɤɪɚɧɵ ɩɨɦɨɳɢ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 4.4; 

SELECT ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ. 
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4.2 ɉɚɦɹɬɶ 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧ 
ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 2 ɭɪɨɜɧɟɣ: Ɉɛɴɟɤɬ ɢ Иɡɦɟɪɟɧɢɟ. ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 199 ɹɱɟɟɤ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2: Ɇɟɧɸ ɩɚɦɹɬɢ 

4.2.1 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  

 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɨɬɨɜɵ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ. 
ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ MEM ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 
ɩɚɦɹɬɶ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3: Ɇɟɧɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

Ʉɥɚɜɢɲɢ:  
 

    ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɟɪɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

MEM 
ɋɨɯɪɚɧɹɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨɞ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ ɢ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɜ ɦɟɧɸ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

 
ɉɪɢɛɨɪ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧ ɜ ɩɚɦɹɬɢ. 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  

 Ʉɚɠɞɵɣ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɞɞ 
:ɦɦ : ɝɝ, ɱɱ : ɦɦ). 
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4.2.2 ȼɵɡɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  
 
ɑɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɜɵɡɨɜɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ SELECT, ɜɵɛɪɚɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɩɰɢɸ ɜ ɦɟɧɸ ɩɚɦɹɬɢ.  
 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4: Ɇɟɧɸ ɜɵɡɨɜɚ Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5: ȼɵɡɜɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

 
Ʉɥɚɜɢɲɢ ɜ ɦɟɧɸ ɜɵɡɨɜɚ:  
 

    ȼɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: [Ɉɛɴɟɤɬ; ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ]. 

    ɍɦɟɧɶɲɚɟɬ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ. 

SELECT ȼɵɡɵɜɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ.  
ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɩɚɦɹɬɢ. 

 
Ʉɥɚɜɢɲɢ ɜ ɷɤɪɚɧɟ ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ:  
 

    
ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ.  

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɜɵɡɨɜɚ. 

 

4.2.3 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  
 
ɑɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ SELECT, ɜɵɛɪɚɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɩɰɢɸ ɜ ɦɟɧɸ ɩɚɦɹɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɭɞɚɥɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6: ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
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Ʉɥɚɜɢɲɢ ɜ ɦɟɧɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ:  
 

    ȼɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: [Ɉɛɴɟɤɬ; ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ]. 
    ɍɦɟɧɶɲɚɟɬ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ. 

SELECT ȼɯɨɞ ɜ ɦɟɧɸ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ.  
ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɩɚɦɹɬɢ. 

 
Ʉɥɚɜɢɲɢ ɜ ɦɟɧɸ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ:  
 

SELECT ɍɞɚɥɹɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ(ɵ) ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɚɦɹɬɢ. 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

 

4.2.4 ɉɨɥɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɚɦɹɬɢ 

 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜ ɦɟɧɸ ɩɚɦɹɬɢ ɨɩɰɢɢ Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɚɦɹɬɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɚɥɟɧɨ ɜɫɟ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ.  
 
Ʉɥɚɜɢɲɢ ɜ ɦɟɧɸ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɚɦɹɬɢ:  
 

SELECT ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɩɚɦɹɬɢ. 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɩɚɦɹɬɢ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
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4.3 ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ 
 
ȼ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɥɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ.  
 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7: Ɇɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 

Ʉɥɚɜɢɲɢ: 
 

    

ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ: 
<Language> ɹɡɵɤ ɩɪɢɛɨɪɚ; 
<Communication> ɜɵɛɨɪ ɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ; 
<Set Date and Time> ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
<Set Contrast> ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɢɫɩɥɟɹ; 
<Temperature Compensation> ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
<Set Limits> ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 
<Instrument Info> ɛɚɡɨɜɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɢɛɨɪɟ; 

SELECT ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ. 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ. 

 

4.3.1 ȼɵɛɨɪ ɹɡɵɤɚ  
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɧɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɹɡɵɤ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
 

Ʉɥɚɜɢɲɢ: 
 

    ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɹɡɵɤɚɦɢ. 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɹɡɵɤɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 

 

4.3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɧɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨɪɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
 

Ʉɥɚɜɢɲɢ: 
 

    ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɠɞɭ RS232 ɢ USB. 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. 

 

4.3.3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
 

ɑɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ SELECT, 
ɜɵɛɪɚɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɩɰɢɸ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8: Ɇɟɧɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ʉɥɚɜɢɲɢ: 
 

    ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

    ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

SELECT ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ: 
 

 ɉɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢɡ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɪɹɸɬɫɹ.  
 

4.3.4 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɢɫɩɥɟɹ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɧɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ ɞɢɫɩɥɟɹ. ɑɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ 
ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ SELECT, ɜɵɛɪɚɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɩɰɢɸ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9: Ɇɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ 
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Ʉɥɚɜɢɲɢ: 
 

    ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ. 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ ɞɢɫɩɥɟɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ.  

 

4.3.5 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɛɵ ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɩɪɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ.  
 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10: Ɇɟɧɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11: Ɇɟɧɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

Ʉɥɚɜɢɲɢ ɜ ɦɟɧɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: 
 

    

ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ: 
<Compensation> ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ [ȼɤɥ, ȼɵɤɥ]; 
<Set Reference Temp> ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
<Temperature>  ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
[ȼɪɭɱɧɭɸ, Ⱦɚɬɱɢɤ]; 
<Set Ambient Temp> ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ; 
<Coefficient Menu> ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4.12); 

    ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
SELECT ȼɯɨɞ ɜ ɦɟɧɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). 
 
Ʉɥɚɜɢɲɢ ɜ ɦɟɧɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ: 
 

    ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

    ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

ESC 
ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). 
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Иɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: 

 

   
  
 tempamb

tempref
RR tempambtempref

_1

_1
__ 







 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
 

  temprefR _
 Ʉɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɧɨɟ  ɧɚ 

ɷɬɚɥɨɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 

  tempambR _
 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ. 

 Cppm /  
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (Cu, Al ɢ 
ɬ.ɞ. – ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ). 

 Ctempref _  
Эɬɚɥɨɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ).  

 Ctempamb _  
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɧɚɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 

 
ɉɪɢɦɟɪ: 

 

Ctempamb

Ctempref

AlCppm

mR tempamb







40_

25_

)(/4100

44.118_


 

 

   
  
 

  









 m
CCppm

CCppm
m

tempamb

tempref
RR tempambtempref 18.112

)40/4100(1

25/41001
44.118

_1

_1
__ 



 

   mR C 18.11225  
 

ȼ ɨɤɧɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.13: ɉɪɢɦɟɪ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ 20 °C (68 °F): 
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Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɋɢɦɜɨɥ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  Cppm /  

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, 
Ɉɦ˙ɦ 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ Al 4100 2,82×10−8 

Ɇɟɞɶ Cu 3930 1,68×10−8 

Ɂɨɥɨɬɨ Au 3715 2,44×10−8 

ɀɟɥɟɡɨ Fe 5671 1,0×10−7 

ɇɢɤɟɥɶ Ni 5866 6, 99×10−8 

ɉɥɚɬɢɧɚ Pt 3729 1,06×10−7 

ɋɟɪɟɛɪɨ Ag 3819 1,59×10−8 

ɐɢɧɤ Zn 3847 5,90×10−8 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1: Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

4.3.6 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɧɸ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɂɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɞɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ.  
 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.14: Ɇɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

Ʉɥɚɜɢɲɢ: 
 

    ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

    ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). 
 

4.3.7 Иɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɢɛɨɪɟ 

 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɧɸ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɢɛɨɪɟ: 

 ȼɟɪɫɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ȺɈ); 
 ȼɟɪɫɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ȺɉɈ); 
 ɋɟɪɢɣɧɵɣ ɧɨɦɟɪ; 
 Ⱦɚɬɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ; 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.15: Ɇɟɧɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɢɛɨɪɟ 

Ʉɥɚɜɢɲɢ: 
 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

 
 

4.4 Ɇɟɧɸ ɩɨɦɨɳɢ  
 
ȼ ɦɟɧɸ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɧɚɣɬɢ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
 

Ʉɥɚɜɢɲɢ ɜ ɦɟɧɸ ɩɨɦɨɳɢ: 
 

    ȼɵɛɨɪ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ / ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɷɤɪɚɧɚ ɩɨɦɨɳɢ. 

ESC ȼɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 
 

 
 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.16: ɉɪɢɦɟɪɵ ɷɤɪɚɧɨɜ ɜ ɦɟɧɸ ɩɨɦɨɳɢ 
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5 Иɡɦɟɪɟɧɢɹ 

5.1 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ Ʉɟɥɶɜɢɧɚ  
 
ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ <20 Ɉɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɜɵɫɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1). ɉɪɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
 

Rwire

Rwire

Rwire

Rwire

A

VDC Rx

MicroOhm 10A

P1

P2

C1

C2

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1: 4-ɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɦɟɬɨɞ Ʉɟɥɶɜɢɧɚ  

 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rx ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ 
C1 ɢ C2. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɨɧɢ 
ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ P1 ɢ P2. ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ Rx 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ P1 ɢ P2, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɨɱɧɨ ɜ ɬɟɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ.  
 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɥɨɯɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: 
 

 Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɡ-ɡɚ ɩɥɨɯɨɝɨ ɢɥɢ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. Ʉɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɨɤɢɫɥɟɧɵ ɢ ɨɱɢɳɟɧɵ ɨɬ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. ȼɵɫɨɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɬɨɤɭ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɬɥɢ C1 - 
C2. 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ, ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɨ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ, ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɩɚɞɟɧɢɸ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ:   

 

   
 

 
 AmperI

VoltU
Rx

OhmR

VoltU
AmperI 
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5.2 Иɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  
 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɭɳɟɧɨ ɜ ɦɟɧɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɪɟɠɢɦ, ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢ ɬɨɤ). 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2: Ɇɟɧɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
 

Ɋɟɠɢɦ Ɉɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ, Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ, ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 

Ⱥɜɬɨɦ. 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

ȼɵɤɥ, ȼɤɥ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 2 ɦɈɦ20 ɦɈɦ, 200 ɦɈɦ2 Ɉɦ20 Ɉɦ200 Ɉɦ2 ɤɈɦ 
Ɍɨɤ 10 A, 1 A, 100 ɦA, 10 ɦA, 1 ɦA 

 
ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3: ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 
 

 ȼɨɣɞɢɬɟ ɜ ɦɟɧɸ Иɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 5.3). 
 ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ ɋɌȺɊɌ / ɋɌɈɉ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 ɉɨɜɬɨɪɧɨ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ ɋɌȺɊɌ / ɋɌɈɉ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɩɪɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ). 
 ɋɨɯɪɚɧɢɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɧɚɠɚɜ ɤɥɚɜɢɲɭ MEM (ɨɩɰɢɹ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4: ɉɪɢɦɟɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɣɬɟ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɫɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɟ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ.   
 

5.2.1 Ɉɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ  
 
ȼ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 
ɉɪɢɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɬɟɪɦɨɷɞɫ). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ (
2

 
RR

R ). 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢ ɬɨɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 
  
Ƚɪɚɮɢɤ I/t ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 

t

I

-I    

+I    

ADC ADC

t
u

t

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

ɋɬɚɪɬ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5: Ɉɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 Ɉɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 
 Ɋɟɥɟ; 
 ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 
 Ɋɚɡɴɟɦɨɜ; 
 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɲɢɧ; 
 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɚɛɟɥɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ;  
 ɋɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
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5.2.2 ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

 
ȼ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 
ɉɪɢɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɬɟɪɦɨɷɞɫ) ɢ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɠɚɬɚ ɤɥɚɜɢɲɚ ɋɌɈɉ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 

ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (
2

 
RR

R ). 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢ ɬɨɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ.  
 
Ƚɪɚɮɢɤ I/t ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ  

t

I

-I    

+I    

ADC ADC

t
u

t

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

-I    

+I    

ADC ADC

ɋɬɚɪɬ ɋɬɨɩ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6: ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ  

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɧɨ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

 

5.2.3 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 

 
ȼ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. ɉɪɢɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ 
ɬɟɪɦɨɷɞɫ) ɢ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɯɨɞɵ P1, P2, 
C1 ɢ C2 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɜɭɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

(
2

 
RR

R ). 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢ ɬɨɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 
ɑɬɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɪɚɡɨɪɜɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɫɧɨɜɚ 
ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
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Ƚɪɚɮɢɤ I/t ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ  
 

t

I

-I    

+I    

ADC ADC

t
u

t

t

P1,P2,C1,C2 = OK

u

-I    

+I    

ADC ADC

P1,P2,C1,C2 = OK

ɋɬɚɪɬ ɋɬɨɩ

P1,P2,C1,C2 ≠ OK

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.7: Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɲɢɧ. 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɟɪɦɨɷɞɫ:  
 

 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɧɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ).  ɉɪɢɛɨɪ 
MicroOhm 10A ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɬɟɪɦɨɷɞɫ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ( I+ ɢ I-). 

 

5.2.4 Иɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 

 
ȼ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɨɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɱɟɧɶ ɞɨɥɝɢɦ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɬɟɤɚɥ ɠɟɥɚɟɦɵɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ (ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ), ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ: 2

21 ILW  . 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢ ɬɨɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ.  
 
Ƚɪɚɮɢɤ I/t ɩɪɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ  
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t

I

ADC

t
u

t

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ

+I    

ɋɬɚɪɬ ɋɬɨɩ

tc td

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.8: ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ  

 

tc ................. ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɚ (ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ).  
td ................. ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɹɞɚ (ɪɚɜɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɪɹɞɚ ɢɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 5 
ɦɢɧ). 
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: 
 

 ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 
 Ɉɛɦɨɬɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; 
 ɋɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 
 ɋɢɥɨɜɵɯ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɜ; 
 ɉɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ. 
 

ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ:  
 

 ɇɟ ɩɪɢɤɚɫɚɣɬɟɫɶ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ! ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ! 

 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɹɬɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ! 

 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɥɟɦɦɚɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ!  



MI 3250 MicroOhm 10A ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɉК  
 

 

6 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɉɄ  
 
ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɫ ɉɄ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ  
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ HVLink PRO. ɉɈ HVLink PRO  
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɢ ɉɄ. 
ɋɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ  
ɧɚ ɉɄ.  
ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɸ ɫ ɉɄ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 
USB ɢɥɢ RS 232.  
 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ: 
 

 Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ RS 232: ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ 
ɉɄ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ RS 232 ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ RS 232. 

 Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ USB: ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɩɨɪɬ USB ɉɄ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ USB 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ USB. 

 ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɉɄ ɢ ɩɪɢɛɨɪ. 
 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ (RS232 ɢɥɢ USB). 
 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɟ ɉɈ HVLink PRO. 
 ɉɪɢɛɨɪ ɝɨɬɨɜ ɤ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɉɄ.  

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  
 

 ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ USB ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɚ ȼɚɲɟɦ ɉɄ USB 
ɞɪɚɣɜɟɪɚ (ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ). Ɉɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
USB ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɦɭ ɧɚ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɦ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ.  
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7 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ  
 
ɇɟɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɥɢɰɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɚ ɜɫɤɪɵɜɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ MicroOhm 10A. Ʉɪɨɦɟ 
ɛɚɬɚɪɟɢ, ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɧɟɬ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 
 
ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ: 

  ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɨɬɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɨɬɫɟɤɚ ɞɥɹ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ 
ɜɫɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɤɚɛɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ.  

 

7.1 Чɢɫɬɤɚ  
 
Ʉɨɪɩɭɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɦɹɝɤɭɸ ɦɚɬɟɪɢɸ, ɫɥɟɝɤɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɧɭɸ ɦɵɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ 
ɫɩɢɪɬɨɦ. Ɉɫɬɚɜɶɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ.   
 
ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ: 

 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢɥɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ! 
 ɇɟ ɩɪɨɥɢɜɚɣɬɟ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ! 

 
 

7.2 ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ  
 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɚɹ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɩɨɠɚɥɭɣɫɬɚ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ ȼɚɲɟɦɭ ɞɢɫɬɪɢɛɶɸɬɨɪɭ. 
 

7.3 Ɋɟɦɨɧɬ  
 
Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɥɢ ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ 
ȼɚɲɟɦɭ ɞɢɫɬɪɢɛɶɸɬɨɪɭ. 
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8 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

8.1 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
 

Иɡɦɟɪ. ɬɨɤ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 

10 A 

0000,0 
 

… 
 

2000,0 ɦɤɈɦ 
 

0,1 ɦɤɈɦ 
 

±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 
 

00,000 
 

… 
20,000 ɦɈɦ 

 
1 ɦɤɈɦ 

 
±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 

 

000,00 
 

… 
200,00 ɦɈɦ 

 
10 ɦɤɈɦ 

 
±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 

 

1 A 

00,000 
 

… 
20,000 ɦɈɦ 

 
1 ɦɤɈɦ 

 
±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 

 
000,00 

 
… 

200,00 ɦɈɦ 
 

10 ɦɤɈɦ 
 

±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 
 

0,0000 
 

… 
2,0000 ɈɆ 

 
100 ɦɤɈɦ 

 
±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 

 

100 ɦA 

000,00 
 

… 
200,00 ɦɈɦ 

 
10 ɦɤɈɦ 

 
±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 

 

0,0000 
 

… 
2,0000 Ɉɦ 

 
100 ɦɤɈɦ 

 
±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 

 

00,000 
 

… 
20,000 Ɉɦ 

 
1 ɦɈɦ 

 
±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 

 

10 ɦA 

0,0000 
 

… 
2,0000 Ɉɦ 

 
100 ɦɤɈɦ 

 
±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 

 
00,000 

 
… 

20,000 Ɉɦ 
 

1 ɦɈɦ 
 

±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 
 

000,00 
 

… 
200,00 Ɉɦ 

 
10 ɦɈɦ 

 
±(0,0025 x Rɢɡɦ + 0,0001 ɯ FS) 

 

1 ɦA 

00,00 
 

… 
20,00 Ɉɦ 

 
10 ɦɈɦ 

 
±(0,01 x Rɢɡɦ + 0,001 ɯ FS) 

 
000,0 

 
… 

200,0 Ɉɦ 
 

100 ɦɈɦ 
 

±(0,01 x Rɢɡɦ + 0,0025 ɯ FS) 
 

0,000 
 

… 
2,000 ɤɈɦ 

 
1 Ɉɦ 

 
±(0,01 x Rɢɡɦ + 0,0025 ɯ FS) 

 

Rɢɡɦ. – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
FS – «full scale» - ɩɨɥɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1: Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ) 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ …………. ±10 % (ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ) 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ........ ……………….. 1 ɫɟɤ (ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ)  
Ɇɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ .................... ………………..4-ɩɪɨɜɨɞɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ  
 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ:  

 

 ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ) 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɞɥɹ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 ɉɪɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ЭȾɋ, ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ.   
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 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ  ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ  ɩɪɢ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɩɪɢɛɨɪɚ  ɜ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ (ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɭɤɚɡɚɧɚ ɞɥɹ  ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ), ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ±0,1 % 
ɨɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ + 1 ɟɞ.ɦɥ.ɪɚɡ., ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɢɧɚɱɟ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 

8.2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
 
Иɡɦɟɪ. ɬɨɤ: 
 

10 A 
 

1 A 
 

100 ɦA 
 

10 ɦA 
 

1 ɦA 
 

Ɇɚɤɫ. ɜɵɯ. 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 

20 ȼɬ 
 

2 ȼɬ 
 

0,2 ȼɬ 
 

20 ɦȼɬ 
 

2 ɦȼɬ 
 

ȼɵɯ. ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

Ɇɚɤɫ. 3 ȼ 
ɩɨɫɬ. ɬɨɤɚ 

 
Ɇɚɤɫ. 1 ȼ ɩɨɫɬ. ɬɨɤɚ 

 

ɉɪɟɞɟɥɵ: 
 

1 ɦɤɈɦ … 2 ɤɈɦ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2: ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 

8.3 Ɉɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  
 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɛɚɬɚɪɟɢ ......................... 7,2 ȼɩɨɫɬ.ɬɨɤɚ (6 × 1,2 ȼɩɨɫɬ.ɬɨɤɚ, NiMH), ɬɢɩ HR14 
(ɪɚɡɦɟɪ C) 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɟɬɢ ............................... 90…260 ȼɩɟɪɟɦ.ɬɨɤɚ, 45…65 Ƚɰ, 50 ȼɬ (300ȼ/ɄAT II) 
ȼɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣ .................... ɬɢɩɢɱɧɨ 5 ɱɚɫ (3500 ɦȺɱ) 
ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɚɬɚɪɟɣ: 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ................... > 25 ɱɚɫ  
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ....................................... >1000 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 200 ɦɈɦ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ 10 A ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 1 ɫɟɤ. 
   

Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ .................................. ɞɜɨɣɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ  
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ........... 300 ȼ / ɄAT IV 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ: ... 2 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ: ............................. IP 40    
 

Ɋɚɡɦɟɪɵ (ɲ  ɜ  ɝ) .......................... 31 ɫɦ  13 ɫɦ  25 ɫɦ 
ȼɟɫ  ................................................... 2,8 ɤɝ (ɛɟɡ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ, ɫ ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ) 
 
ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ......... ɞɚ 
Ⱦɢɫɩɥɟɣ ............................................ 320x240 ɩɢɤɫ. ɦɚɬɪɢɱɧɵɣ ɞɢɫɩɥɟɣ, ɫ ɩɨɞɫɜɟɬɤɨɣ  
 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 



MI 3250 MicroOhm 10A Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ............... 25 C ± 5 C 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ....................... 40 % … 70 % 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ: 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ....... -10 °C … 50 °C 
Ɇɚɤɫ. ɨɬɧɨɫɢɬ. ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ............... 95 % (0 °C … 40 °C), ɛɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ: 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ............... -10 °C … +70 °C 

Ɇɚɤɫ. ɨɬɧɨɫɢɬ. ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ............... 90 % (-10 C … +40 C) 

 80 % (40 C … 60 C) 
ȼɵɫɨɬɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ .............. ɞɨ 2000 ɦ 
 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ RS232 ........................... ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɹɡɚɧ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ............ 38400 ɛɢɬ/ɫ, 1 ɫɬɨɩɨɜɵɣ ɛɢɬ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨ ɱɺɬɧɨɫɬɢ 
Ɋɚɡɴɟɦ ............................................. ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ RS232 9-ɩɢɧ., ɬɢɩ D ɠɟɧ. 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ USB ............................... ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɹɡɚɧ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ............ 38400 ɛɢɬ/ɫ 
Ɋɚɡɴɟɦ ............................................. ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ USB, ɬɢɩ B 
 
ɉɚɦɹɬɶ.............................................. 1000 ɹɱɟɟɤ ɩɚɦɹɬɢ (512 ɤȻ) 

Ɉɲɢɛɤɚ ɱɚɫɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ . … 50 ɱɚɫɬɟɣ ɧɚ ɦɢɥɥɢɨɧ 
 
Ɇɚɤɫ. ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ…… ɜ ɰɟɥɨɦ 100 ɦɈɦ (Rɩɪɨɜɨɞ-C1 + Rɩɪɨɜɨɞ-C2 ) 
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