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1. 

������ 
1.1. #��������� ������� 
 
������ MI 3200 – 9�� 	�
�������& ����
�������& 	
���
, � 	������� �� ����
�� 
��� ����, 	
������������& ��� ����
���� ��	
��������� �����!�� � 
��	����������� ������$ ����
�������$ ��	
�����& �� 10 ��. :�� 
����� 
�������� �; 
<��=�
;> 
<"-/"/? � 
"�@/�"-/�. 
 



���
 
��
������ � 	
�������� �� ���� ��*�
��$ �����& � �	���, ����	�����$ 
� ������� �����$ ��� 
����� � 	������� ���
���������. 
 

(���!�� ������� MI 3200: 
� ����
���� ����*�$ �������& ��	
��������� �����!��, �� 10 /"� 

- 

��
����
����� ����
�������� ��	
������, �� 500 � �� 10 ��, *�� 25 �. 
- 

��
����
����& ��&��
, �� 1 � �� 30 ��� 
- ;������������� ������ ��
��� � ��'���� ����
���& 	� �$ ��������� 
- ����
���� ������� 

� ����
���� ����������� ��	
��������� �����!�� �� ����
��������� 
��	
������. 
- 
��� ����
����$ �������& ����
��������� ��	
������, ������������$ 

	
�	�
!��������, � 	
�����$ ��������� ���	����� 
- 

��
����
����& ��&��
 �� 1 ��� �� 30 ��� �� ���� 9��	 

� ������ 	���
���!�� PI, �	��������� 
������������	�	 �	��	����� 
(DAR) � �	��������� 
������������	�	 �����
� (DD) 
- PI = R���� (t2) / R���� (t1) 
- DAR = R01��� / R15��� 
- DD = I
��
��� (1���) / C�U 

� ����
�������� ��	
������ (	���. ����) �� 10 �� 
- 

��
����
����� 	�����
����� ����
�������� ��	
������ �� 500 � �� 

10 �� 
- ������� 
��
�*���� 	� ��	
������ (����� 25 � �� *��) 
- 

��
����
����& 	
�������& ��� �� 5 �; 

� ����
���� ��	
������ � ������� �� 600 � 	�
��������/	���������� ���� 
 

H��
����& J� - 9�
�� ������ ����� �������� 
��������� � ��	����������� 
	�
����
�. <����� 	
���
� 	
���� � 	������; �	�
���
 �� ��������� � 
�	�!������& 	��������� (�� ����������� 	
������� � 	�������� ������#��� 
<���������� 	�����������) ��� 
����� � 	
���
��. 
 



���
 	�������� $
����� 
��������� ����
���&. 

�������������� 
	
��
������ ����	������ ��� 
� ����	������� 	
����� 	�
����� 
���������� 
����
���& � �
���$ 	�
����
�� � ����$ ��	
�������$ ����� ����
�������� 
	
���
�� � 
�.  
 

1.2. ���������$� ��������$ 
<����� 	
���
� IEC / EN 61557-2 
Q����
���������� ������������� (EMC) EN 61326 ����� B 
T���	������� EN 61010-1 (	
���
), 

EN 61010-031 (	
������������) 
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2. �������� ������� 

2.1. %����� ������� 
 


���
 ��	����� � 	���������� ��
	���, ����
�& ����	������� ����� 
����	�������, ��������& � ��$�������$ $�
����
������$. 
 

2.2. ������ ����
����� 
 

����� �	
������� 	
������� ����, �� 
������. 
 

 
 

�
�. 1. ������� ������ 
 

 

��	�����&�� ������ �
���������� 	
������������! 
H���. ��	������� ���*��� ��	
������ ����� ����
��������� 
	
������� � �����& 600 �! 
H���. ��	������� ���*��� ��	
������ ����� ����
��������� 
	
������� 600 �! 
"���������� ��� ����
�������� 	
�����, ������ 	������ � 
��������� 	
���
 	�
�� ���
����� �
�*�� ������ ����
�� – �	����� 
��	
������! 
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&���
�$� �����������: 
 
1 ..........�����*� START/STOP ��� 	����/�������� ������ ����
����. 
2 ..........�����*� ON/OFF ��� ��WX+:��@ ��� �?�WX+:��@ 	
���
�. 
3 ..........�����*� MEM ��� ��$
������, ������ ��� ���
���� 
����������. 
4 ..........�����*� SELECT ��� ��	������� ��������� ��� ���
����& ����!�� ��� 

��� ����
� ���������������� 	�
����
�. 
5 ..........��
��
 � ��� 	
��
���� ���
$. 
6 ..........��
��
 ���� 	
��
���� ����. 

7 ..........��
��
���� �����*���� ���
������ 	�
����
�. 

8 ..........��
��
���� ���������� ���
������ 	�
����
�. 
9 ..........�����*� ESC ��� ��$��� �� ���
������ 
�����. 
10 ........�����*� Light ��� ��W ��� �?�W 	�������� 9�
���. 
11 ........�����������$� ���'�� «��	
��������� �����!�� +» (+OUT) 
12,13 ...(�)���$� ����
�������� 
��'���, 	
������������� ��� ������ 

	����!�������� ���� ������ 	
� ����
���� �����!��. <��'��� 	�� ]] 12 
� 13 ��������� ������ ����
� 	
���
�.  

14 ........�����������$� ���'�� «��	
��������� �����!�� -» (-OUT) 
15 ........���� (���
����� ��� ������ ����
�&). 
16 ........^������������ 
���������& USB ���'�� ��� 	���������� 	
���
� � 
�. 
17 ........Q������� ����
������
� ��� 	�����. 
18 ^������������ 
���������& ���'�� RS 232 ��� 	���������� 	
���
� � 
�. 
19 ........������ 	������ ��� 	���������� 	
���
� � ��������� 	������. 
20 ........-�
�&��& ����
 	
���
�. 
 

2.3. �������������� 
 


������������ ����� ���� ������
����� � ��	������������. )�	����������� 
	
������������ ����� 	����������� �� �����. -���
��� 	
��������& �	���� 
������
���& ���	�����!�� � ��	����������$ 	
������������& ��� ��������� �� 
����� 	�����#���� ��� ��. ����*��� ���-��
���!� METREL: http://www.metrel.si. 
 

2.4. �����������$� ���
��� 
 
-�����
���� ����� ����
�������$ 	
������ 
���� 2 �, �������� ��	������� �� 
����� 8 � � 15 �. T���� 	��
����� ����
��!�� - � �	���� ������
���& 
���	�����!�� � ��	����������$ 	
������������& ��� � ��*��� 	�����#��� ��� 
�� ����*��& ���-��
���!� METREL: http://www.metrel.si. 
��� ����
�������� 	
����� ��	������ �� ��������������� 9�
���
�������� 
������, 	�������� �� ���� ������&*�� �������� � ����&������� � ������������� 
	��
�*����� ����
���&, �������� 	
� 	
���*������ 	
��������.  
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2.4.1. 
$��	�
�����$� *	������
���$� �����������$� ���
�� � 

$��	�
�����$� ��	������	�� 
 

 

"���������� 	
��������: 
����
�������& 	
���� 	
���������� ��� 	
���
�� 
�����!�� � 	���#�� 	�
������$ 	
���
��. 
 
>�
����
������ �����!��: 
- �������������& ���������� (�
����&): 10 �� 	���.����  

(���&��� �����!��); 
- �������������& ��������
 ��	� «�����» (�
����&): 10 

�� 	���.����  (�������� �����!��); 
- %�#�#����& ��������
 ��	� «�����» (������&): 600 � 

���. IV (���&��� �����!��); 
- ������ (�����&): 12 �� (9�
���
������&). 
 

 

2.4.2. 
$��	�
�����$� *	������
���$� �����������$� ���
��� � 

$��	�
�����$�� ��	������	��� ���� «	��	����» 

 
 

 

"���������� 	
��������: 
Q�� ����
�������� 	
����� 	
����������� ��� 
���������������� �����
������ �����!��.  
 
>�
����
������ �����!��: 
- �������������& 
��'�� ��	� «�����» (�
����&. 

��
��&):  10 �� 	���.����  (�������� �����!��); 
- «�
������» (�
����&. ��
��&): 10 �� 	���.����  

(�������� �����!��); 
- %�#�#����& 
��'�� ��	� «�����» (������&): 600 � 

���. IV (���&��� �����!��); 
- ������ (�����&): 12 �� (9�
���
������&). 
 

 

2.4.3. (�)�)���$� �����������$� ���
�� � «	��	������» 
 
>�
����
������ �����!��: 
 
- %�#�#����& ����
�������& 	
���� � 
��'���� ��	� «�����»  (������&): 600 

� ���. IV (���&��� �����!��); 
- «�
������» (������&): 600 � ���. IV (���&��� �����!��). 
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3. �������������� 
 
)�� ���������� �������� �
���� ����	������� 	
� ��	������� 
�������$ ������ 
� ����
���& � ��	����������� �����
� MI 3200, � ����� ��� ��$
������ 	
���
� � 

������ ���������, ����� ������� ������#�� ��������:  
 
(#+,-#�9 ��;
�<�
 
 

 

���
��, ��������>)�� “���������� ��	�
����
� ������
����� � 
����$� 
��������!”. 

 

���
��, ��������>)�� “#� �����������$� 
�����, 
�������, 
��������
��� ������� ����������, �
$@� 1000 
!”. 

 
 
�DG�- ��-H���-�-J-#�9 
 

� -��� �����
�� �������
���� ����������� 
 !����, �� �	�����$� 
 ������)�� 
������	!��, ��)���$� "��	!�� �������
���� ��K�� �$�� ��������$! 

� #� ����������� ������ � �������������� ��� ����������� �>�$� 
�������
������! 

� #��������� ��������� 
� 
������� 
�� �����
���� ������������, 
� 
��������� ���	� *��	������	�K� ����� ��� ������ � *��	���������
	���! 

� ���
����� �������
���� ��� �������	� � 	������
	� ����� �$�� 
$������� 
����	� ������������$�� ���������$�� ��!���! 

� ����	� �������$� � 	���������$� �������� ����� ���
� �������� � ��������. 
� ;������$� J% - *	��� 
$���� ��K	� ������$� ���������$ � 

������������$� ��������$. ������ ������� ������ � �������; �������� 
�� ��������� 
 ���!������� ���K���
	� (�� ��	�>������ ��������� � 
��������� ������)�K� ��	�
����
� ������
�����) ��� �����$ � 
��������. 

 
D+�+�-� 
 

� ����� ��	�$���� 	�$@	� ���������K� ����	� ����������� 
�� 
�����������$� ��������������, ���	�>����$� 	 �������, � 
$	�>���� 
������! 

� ����������� ����	� NiMh �		���������$� ������� (IEC LR20)! 
 
 

#-Y#�- #+��9J-#�9 
 

� #� ���	�>����� ������ 	 �������	�� �������, ������$� �� �	�����$� �� 
*��	��	� ����� � 	������ �������, 
 �����
��� ������ ������ ����� 
�$�� ��
������. 

� #� ����������� ������ 
 �������� ������� � ����������� �����  
600 
 ����./���. ��	� (IV 	��. ��������������), ��� ������
��)���� 
��
�������� �������! 
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�+D��+ � ���D���; 
 

� ����������� ����	� ���������$� ��� ��!�������$� �����
$� 
��������������, �����
����$� 
�@�� ��������>�����! 

� ��'�	� ��������� ������ �$�� 
$	�>���, �.�. ���������, ����� 
���	�>������ 	 ���� �����������$� ���
���
. 

� #� ���	�������� 	 ��	�
���)�� ������ ��'�	�� 
 ���!���� ���������. 
� &��������, ��� ��'�	� ��������� ��	�>��� (���������� ������� �����) 

����� ������� ��������� �������
����� �����!��! 
� #� ���	�������� 	 ��'�	�� ��������� ��� �K� �������
����, ��������� 

*��	������	�K� �����! 
� ��� ������� ��	���� ��'�	�� ��������� (�����$� �����������$� 

	����� � �. �.), �K� ���������� ����� ����������� � ������	�� ����� 
�	������� ��������� – ���
���� ����)���� “����������, ��������� 
������	�”. 

 
�D�+G-#�- � -;%���#[;� #+\�&(%+;� 
 

� �������, ��� ��	���� 40 �], ��� 1 	
 ��� 5 �] ��� 10 	
 �����$ ��� 
�����! 

� #�	�K�� �� ���	�������� 	 ��'�	�� 
 ���!���� ���������, �� �����K� �K� 
�������. 

� ;�	��������� 
��@��� ���������� ����� �
��� �>�$�� ���
����� 
��
�� 600 
 (IV 	���K���� ��������������). 
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4. ���
������ ��������� 

4. 1. 
	�>����� ������� 
 
+
���������	�� 	������
	� 
��������� 	
���
� ���#���������� 	���� ������� �����*� ON/OFF. 
���� 
���������, 	
���
 ������� ��	������ ���������
���� (<��. 3). 
 
����������: 
:��� ����
�� ����	
���� ��� �����������, � 	
���
 	�������� � ����, ��� 
��������� ����������.  
 
����
�������� 	
����� ������ ���� ��������� �� �
��� ���������
����. � 
	
������� ������, ���������
���� ���������� � 	
���
 ��	
���� ���������� 
����
�������$ 	
������. � ����� 	����
��� ���������� � ���������.  

� ��������� ���������
����, 	������� ���	��� MAIN MENU (\<+
#�- ;-#^) 
(<��. 4), � 	
���
 ����� � ��
������& 
�����. 
 
;��������
���� 	
�����
�#��� �$��*���� �������� 	
� ����
���� ����$ �����. 
Q�� ���	����
��� ������� ���
����, ��������� ���	�
���
� � ��������� � �. �. 

����
��� ���������
���� 
������������, ����� ���	�
���
� �������� ����� ��� 
�� 5�C. 
 

 
 

�
�. 2. ����������� 

 
 

�
�. 3. ��!�" ���	����#�	���

 
 

�
�. 4. $����	� "��% 

 
����������: 
:��� 	
���
 �	
������ ����

������ ��������� � 	
�!���� ���������
����, 
	������� ������#�� ����#����: 
 
"b�T�;! 
- 
")�WX+:�? �%H:<�/:Wc�?: 
<"�");: 
 "/-":)���/: �> � 
"�/"<�" ��WX+�/: 
<�T"< 
- d-W"��@ <;T"/? �: -""/�:/-/�dX/ %;);��?H: �;JH�/: START )W@ 

<")"WJ:��@ 
 
���������� 	
������� �������������� ������& �������� 	���*����� 
���������, ���	�
���
�, � �. �. � 9��� ������, 	
�������� ����
���& ��������, 
�� 
��������� ����� �� ��������������� �����������. 
 
 



MI 3200    �������	
� 
�����	
� 
 

11 

������ ������� �� ���� 


� 	���������� 	
���
� � ����. ����� �� ��������, ���
������ %d ����� 
��
����� ����
��, �� 	
���
 ����� 	�-	
������ ��������. � ������ ����� ���� 
J� - 9�
��� 	������� ������ 
��'��� � �����#�& ��������
 ����
��. 
����������: :��� ����
�� ����	
���� ��� �����������, %d �� ����� 
�������. � 
������ ����� ���� J� - 9�
��� 	������� ������ 
��'��� ��� �����#��� 
��������
� ����
��. 
 


� 	���������� 	
���
� � ����, ����� �� �������, 	
���
 ������������� 
	�
�&��� �� 	������ �� ����. � ������ ����� ���� J� - 9�
��� 	������� ������ 

��'���. :��� 	
���
 �� � 
����� ����
����*, ����
����� %d ����� ��
����� 
����
��. � ������ ����� ���� J� - 9�
��� ������ ������ ��������
 ����
��. 
����������: �� 
������������ 	��������� 	
���
 � ���� ��� ��������� �� ���, 
����� �� ��$������ � 
����� ����
���&*. 
 
*<���� ����
���&  

�������� ����
���& � 	���#�� 	
���
�. 
 
������ ����
��	� (��� ������� ������� �� �������) 

���� ��������� 	
���
�, 	�������� 9�
��� ���������� �������������. :� ����� 
����� �������� � ��������� �������� �����*� LIGHT. 
 
������ ����
��	� (��� ������� ������� �� ����) 

���� ��������� 	
���
�, 	�������� 9�
��� ������������� �����������. :� 
����� ����� �������� � ��������� �������� �����*� LIGHT. 
 
]��	!�� 
$	�>����� 


���
 ����� ���� �������� 	
����� �������� �����*� ON/OFF. (���!�� 
�������������� �������	��, ���������� ���������� 	
�������� ���������$ 
����
���&. 
 
4.2. %��"�K���!�� 
 
(���!�� �������
�!�� ������ ��� ����
� � 
�����
���� 	�
����
��, ����
�� �� 
�������� ��	
���� � 	
�!���� ����
���& (<������ 5). 
� �����& ����� 9�
��� 	������� ��������� 	������. 


� 
�����
���� ������
�$ 	�
����
�� �������
�!�� ����$����� ��	������ 
������#�� ��&�����: 
 
1. ��	�����&�� ��
���� � � � ��� ����
� 	�
����
� (��
���). 
2. ��	�����&�� ��
���� � � 	 ��� ��������� �������� ���
������ 	�
����
�. 

:��� ��#������� 2 ��� ����� 	��	�
����
�� � ����& ��
��� (��	
���
, ���� � 
�
���), ��	�����&�� �����*� SELECT ��� 	�
�$��� � ������#��� 
	��	�
����
� � ��
����. 

 
H�� �����K� �������� ������: 

1. ����
��� ��
��� Memory Clear, ��	������ ��
���� � � �. 
2. ������� �����*� SELECT, 	������� ����#���� “Press MEM to confirm!” 

(������� H:H ��� 	�����
������). 
3. ������� �����*� MEM ��� 	������ ���
���� 	����� ��� ESC ��� ������ 

��&�����. 



MI 3200 �������	
� 
�����	
� 
 

12 

 
 

�
�. 5. ��!�" �	����&����� 

 
 

�
����
 %������� 

�������� 
%������������ 0%..100% <�����
���� ����
�������� 9�
��� 
]����� Fil1, Fil2, Fil3, 

Fil0 
����
 �����
� *����, ��. 
����� 5.3. 
(���!�� �����
� 


����  d�������� ����#��� �
����� (���� : 
������) 

H���  d�������� ����#�& ���� (�����-����!-���) 
�������
�����
�$� ���'�� 

RS 232 2400, 
RS 232 4800, 
RS 232 9600, 
RS 232 19200, 
USB 115000 

d��������� 
���� � ����� 	����������. 

�������� 
������ 

 
����� ���
���� 	����� 

���!������!��  /����� ��� ����
����������� � ��
������� 
������������! 

H�+\. 
���� 
���	� 

0%..90% <�����
���� �
����� 	���� ����!�� 
)�;^�"-/�+:-�"^" /:-/;, � 
������������ � U���. <��'������� ��. � 

������ 5.6. 

 
����
�� 1. ����"���� �	����&����� 
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5. ��������� 
5.1. ��)�� ��������� �� ���$������ 
$��	�� 
����������� ���������K� ��	� 
#��������� �������
���� �����!�� 
�����!������ ����
���� �������� ������� ���������#��� 	���� ������� 
9����
�������� 	
������. -��&���� ����
���� ������� �� ������ �� $�
����
����� ��� 
���������#�$, �� � �� ���	�
���
�, ���
�������, ���������, ���
����, 
9����
������$ � ��$��������$ �����&����&, � �. �. T���	������� � ���������� 
����!����
������ �
����� 
�����
���� ������������ � 	
���
�� �����!��, ��� 
	����
����� �� � 
������ ���������. )�� 	
���
�� �����!�� ����
����� 
��	��������� ������ ����
���� �������� ��	
��������.  
�����������$� ���������� ���������K� � ���������K� ��	� 


���
�� 	��������� ��	
������� ����� *�
��� 
��	
���
�����, ��� � 	
���
�� 
	�
������� � / ��� 	�����
��#��. 
��������� ��	
������ ����� 	
��������� ��� 
�	
�������� 	
����, �������� � �����$, ��� ������� ��������� ���� ������ ������ 
�� ����
���� � ��	����������� 	�
�������� ��� 	�����
��#��� ��	
������. "�� 
����� 	
��������� ��� ����
���� ��	
��������� �����!��. � ����$ �����$ 
��	
������ �	
��������� �������� 	
�������� 	
������. Q�� ��	
������ ����*� 
����, ����
�� �	
������� ����
�������� ��	
������, 	�9���� ����� ����� 
	
��������� ����� �����, ��� �#�
�� ��� ������������ ����
����. 
����
$� ���
��	� �����!�� 
� ��������, 	
���
�� ��	
��������� �����!�� ������� �� ������#�$ 	
�!���
: 
- 

����� ����
���� ��	
��������� �����!��, ��� ���������&, �����������& ����; 
- ����
���� ����������� ��	
��������� �����!�� �� ��	
������; 
- ����
���� ����������� ��	
��������� �����!�� �� �
�����; 
- 

���
�� ����������� ��
��� 	���� 
��
��� ��9����
���. 
<��������� 9��& 	
���
�� ����� 	�������, ����� �� ������ (��������������) 
�����!��. 
/�	����� 	
���
���, ��� 
������������ 	
���
�� ��	
��������� �����!�� � �� 
�����������, �������� �����!�� �
�����
����
� � ���������, ������& � �
����� 
9����
����
��������.  
b��	������	�� �������
����� �����!�����K� ��������� 


��������& ����� 
������ ��
����� 9����
������� !�	�, �����#���� 
9����������� �����!������� ����
���� 

  
Riss1 � Riss2 – 	���
$������� ��	
��������� (	�������� ���������� 	���������� 
��#������ 
��'���) 
R�� – ��&����������� ��	
��������� �����!�� ����
���� 
C�� – ������� ����
���� 
Cpi, Rpi – ��
����� 9����� 	���
���!��. 
 



���& 
������ ��
����� ��	���� ���� ��� ����& !�	�. 

 Riss2   

Riss1  

	���
$�����
I��� 

����
���

Riso  

Rpi  
 

Cpi  

��#��� 
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I���  = �����
��& ����
�������& ��� (I���= IPI+ IR��+ IRISS) 
IPI  = ��� 	����#���� 	���
���!�� 
IR��  = ��&����������& ��� �����!�� 
IRISS  = 	���
$������& ��� ������ 
 
��������� ��
���� ��
��	�	
� ����������� 10 �� 
 
��)�� ���
��	� �������
����� �����!�� 
 

(���������, �����& ������
�, $�
����
����#�& ����	������� 
9����
����
�������� � ���������, ������ ��
����� ��#�� 	
���
�� �����!��. 


� 	
���
�� ��������$ �������& (	�
���� H"�), 	
��������#�� �������� 
�������� ��	
��������� �����!�� R��. <��������� ������������� 
��&������������� � ����
� ���������
�����. ����� 	
������� �� ��������, ���: 
- ��	
������, �
��� � 	
���� ������ �	
��������� ������������#�� 

������
���. 
- �
��� ����
���� ������ ���� 
���� 60 � ��� ���������� ��	������� ��� 

��
��� ������� C��. 
- ������ ����$����� 	
������� �� �������� ���	�
���
� ��
����#�& �
��� 

��� 	
�������� 
���������� � ������
���� �������� �
���, 	
� 40�C. 
- 

� ������� 	���
$������$ ����� ������ �� ����
���� (��. ��*� Riss) 

��	�����&�� 	���������� ��#������ 
��'��� (��. 5.2.). Q�� �������� 
�
������� 	
� ����
���� �������& 	�
���� ^"�. 

 
���
��	� ��
�������� �� ���������� –���
��	� @�K�
$� ����������� 
 

Q��� ���� 	���������, ���� �� ������� 9����
������� ��� ��$��������� 
�����&����� �� 	
���
����� �����!��. � 9��� ������, ���������� � 
����
 
�������� �����!��, ����$ ��� �
�#���, ������& 	
���&, ���
���� ��������#�� 
�����, � �. �. ���������, � �����
��� ��	
������ 	
���� �����*���. +
����
��� 
��������� � ���
������� ��
��� ������ 
���, �������� 	
� ��$��������$ 
���
����$. 
- b�� ����
��������� ��	
������ ������ ������ � ��������, 


��������������� � 	
���
�� ����
��������� 	���������� ��	
������. 
- ������ 
������������, ����� ������������ ��	
������ ��� 9���� ����� �� 

	
���*��� 60 % �� ����
���������.  
:��� 
��������� ��	�*��$ 	
���
�� ��������������� �� �����*���� 
����
������ ��	
��������� �����!��, ������� �������� �����!��. 
 
���
��	� ��
�������� �� 
������ – ���K��������	�� ���� 
 

��):�- 
"W@<�%;=�� 
 

Q��� ��������������& ���� 	
���������� ��� �!���� ������� 	���
��������& 
���������#�& �����!�� (Rpi, Cpi). 


� 	
����������� �������� ��	
������ � �����!������� ����
����, 
9����
������� ��	��� 9���� ����
���� 
��	��������� ����� 	
���������� 
9����
�������� 	���. Q�� ������� ���������� 	���
���!��&. 

� 	���
���!�� 
�������, ��������� ��� 	���
���!�� (	����#����). ����
�& �����*��� �����
��� 
��	
��������� �����!��.  
/�� 	����#���� (IPI) ������ �������� ��
�� ��������� �����. :��� �����
��� 
��	
��������� �� �������������, 9�� ��������, ��� �
���� ���� (��	
���
, 
	���
$������& ������) 	
��������� � �����
��� ��	
��������� �����!��. 
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- PI 
���� ����*���� ����
����$ ��	
��������& � ���$ �������$ �
�����. 
"�����, 	
��������� �������� 10 ��� � 1 ���, �� 9�� �� �������� 	
������. 

- /��� ������ 	
�������� 	
� ����� �� ��	
������, ��� � ����
���� 
��	
��������� �����!��. 

- :��� ��	
��������� �����!�� 	
� 1 ��� 	
���*��� 5000 M"�, ����� 9�� 
����
���� ����&���������� (�����, ���
������� ��	� �����!��). 

- 

���������� ������, 	
��������� � �
�����
����
�$ � ���������$, �������� 
��	����� ����
�����, ��� ����
��� ��	�������� 9��� ����.  
 

� ��������, �����!�� � ��
������� ��������� 	������ ������& ������ 
	���
���!��, � �� �
��� ��� 	��
�������� - �����&. ����$����� ��������, ��� 9�� 
	
����� �	
�������� �� ������. 
��
����� ����
��!�� ����
����� � 
�	
�������� Metrel ;�����	� ���
��	� �����!��. 
 
"������� ��	������� ��������: 
 PI  -�������� 	
���
������ ����
���� 
 "� 1 �� 1.5 �� 	
������� (���
�� ����) 
 "� 2 �� 4 (������ 3) >�
�*�� �����!�� (���
�� ����) 
 1 (����� ������� ��	
��������� 

�����!��) 
-��
������� ���� ($�
�*�&) �����!��

 


���
 ���������� ��	������$ �������& ��� �����!�� ��������� (IEEE 43): 
����� A =1.5, ����� B = 2.0, ����� F =2.0, ����� H =2.0. 
 
)�QW:�/<�+:-��o <;%<@) 
 

)�	����������� � 	���
���!�� 9������� �������� ���������& ��
�� (�� Cpi) 
	���� 
��
���� 	� ��������� �����. Q�� ����� ����� ������� ��	������������ 
����
����� ��� �	
�������� �������� �����!������� ����
����. Q��� 9����� 
������ ����������� � �����!��$ � ����*�& �������� C��. 

 

DD -�������� 	
���
������ ����
���� 
> 4 	��$� 
2 - 4 �
������ 
< 2 $�
�*� 

 
���
��	� 
$�����
����K� ���������� 
 

������
�� ������
�� 	�������� ��	���������� 	���������� ��	
������ � 
�������� �����
������ 	�
��������, 	
� 	
���
�� ����
��������� ��	
������. 
)�� 9��& !���, ����
�������� ��	
������ ������ 	
������������ �� ���� 
	
�������� 	
���
����& �����!�� �	
��������� �
���. <�������� ����� 
	�����������&, ���� ��� 	
���� ��� ���
����. -�����
���� 
������������ 
�������� ���� 	
� ������ ��	
������ � ����������� ��� ���, ����� ��� ��
��� 
(������� C��) �� 	
���*�� 	
������� ��	��������. /��� ������ �������� 1 ���. 


���
�� ����
��������� ��	
������ ��� ��9����
������& ���� ������ 
	
��������� ���: 
- /�	���$ (	
�������$) ������, 	
� 	��������� ����& 	
����!�� � 	
����������, 
- -�����
����� (	
���������������) ����� ��� 	
���
�� ����	������� ������� 

�������, 
- "����������� � 	������
�����& 	
���
�� ������ ���
��������, �����!�� 

����
��� 	����
���� ��������& ���
���!��. 
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������
�� 	
���
� 
���������� 	
���
�� ����
��������� 	���������� ��	
������: 
-�����
� (	
���
��� ��������) ��	
������ 
EN/IEC 61010-1 �;/ II 300 � ��#�� �����!�� 1970 � 
EN/IEC 61010-1 �;/ II 300 � ���&��� �����!�� 3150 � 
IEC 60439-1 (����
 ����� ��&�����#��� �������…), 
����
�������� ��	������� ��	
������ 4 ��, 500 �  

 
4700 � 

IEC 60598-1 2120 � 
 
��������� �������
����� �����!�� 
 ����
��� ��
$@����� 
��������. 
 

�������� ����
���� ��	
��������� �����!�� 	
� �������������� 

�������������$ ������& ��
����#�& �
��� ����� ���� 	����
���� ������� 
���������. ��������� ��������� ������ ���  ����� ������ �� 	���
$����� ���& 
�������, �� ����, �� 	
���
����& �����!��, ����
�������$ 	
�����$, 
����
�������� 	
���
�. /���� ������� �����*��� ��	����, �������� 	
� 
������� 	�
���� ��	
��������� – /�
�"�. >��*�� �������� �������� ������� 
����������, ��� ����� ����� ������� ����	�������. 

� ������& ��������� 

������������ 	
����
��� ������� 	
�������� ����� 	�
�� � �� �
��� 
����
���&. 

� ������� ����������, ������� ����
���& ����$����� 	
���*���; 
9�� ����� ������ �� ���������$ ����� �� ���������$ ���&.  

5.2. (�)���$� ���'�� 
 
<��'�� GUARD 	
���������� ��� 	
�����
�#���� ��������$ ����� ������ 
(��	
���
, 	���
$������$), ����
�� �������� �� 
���������� ����
���&, � 
���������� ���
������� 	���
$����� � 	���*����& ���������. Q��� ��� ������ 
�� ����
����, �� ���� �������� ��	
��������� �����!�� ����� ��������. <��'�� 
GUARD ����� ����
����� ���������� � ��� �� 	����!�����, ��� � 
��
�!�������& ����
�������& 
��'�� (��
��&). %���� 
��'��� GUARD 
(«�
������») ����$����� 	��������� � ��'���� ����
���& ��� ������ 
������������$ ����� ������, ��� 	������� �� 
������, 	
��������� ����. 

 
�'*+, 
GUARD 

�
�. 6. �	
��%����� ���-�"� GUARD � 	#-���& ��"�����
 
 
���: 
Ut ........����
�������� ��	
������ 
IL ........./�� ������ (��� ��������� ���
������� � ���������) 
IM........./�� ����
���� (��� ��������� ��������� ����
����) 
IA ........./�� ��	�
���
� 
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<�������� ��� 	
�������� 
��'��� GUARD: R�� = Ut / IA = Ut / (IM + IL) 
…����

�����&. 
 
<�������� � 	
��������� GUARD:  R�� = Ut / IA = Ut / IM ……	
�������&. 
 
<������������ ��	��������� 	���������� � GUARD 	
� ����
���� ����*�$ 
��	
��������& �����!�� (>10 ^"�). 
����������: 
� %�#����& 
��'�� ����� ����
����� ��	
��������� 400 �"�. 
� 

���
 ����� ��� ��#����$ 
��'���, ��� 	
������ 	���������� 

9�
���
������$ ����
�������$ 	
������. 

5.3. ]��	!�� "������ 
 
���
������ �����
� ������ ��� �����*���� ������� *���� �� 
��������� 
����
���&. Q�� ����!�� ���� ����� ���������� 
���������, �������� 	
� 
����*�$ ��������$ ��	
��������� �����!�� (	
���
�� ��	
��������� �����!��, 
��������������& ����, 	�*������ ���������� ��	
������). � 9��$ 
�����$ 
��������� ����!�� �����
� ����
������� � 	
���� ��
$��� ���� 9�
���. /����!�, 
	
��������� ����, ��
����� �	
�������� ��������$ ����!�& �����
�: 

 
]��	!�� 
"������ (������� 

Fil0 d���	������& �����
 � �������& ������� ������� 0.5 ^!. 
Fil1 )�	����������& ����	������& �����
 � �������& ������� ������� 

0.05 ^!. 
Fil2 Fil1 � ����������� �
������ �����
�!�� (4 �). 
Fil3 Fil2 � ��	����������� !���������� ��
�������� 5 �������&. 

 
����
�� 2. /&����� ������� 

 
#+(#+,-#�- ]�<j��+k�� 
 


�#� ����
�, �����
� «����������» ����
����� �������� ���� 	��
������� 
��
������� � ������� 	����� 	
�	�������. -�#������� 
�������� ��������� 
	���$: 
- 	�
������� ���� 	
���*�����& ������� � �$ ��
������, 	�
�$����� 	
�!���� 
� �. �., �������#�� �������������� 
���������. Q�� ���� �������� 	�
��
������ 
������� � �������$ �����!��, ������ 
������#�$ ������, 
- )
���� ����, 	
������#�� � 9����
���������& �
��� ������ 	
���
����& 
�����!��. 
- 
�����
��#�& ��� ����
������ ��������������� �����������
�, 
- Q������ ��
��� ��������������$ ���
���� � / ��� ������$ ������&. 
��������� ��	
������ ������������ ���� 	
� ����*�$ ��	
���������$ 
�����!��, 	�9���� �������� ������ �������� �����
�!�� ����
������ ����.  
 
����������: 
W���� ����!�� �����
� ����������� �
��� ���������: Fil1 - �� 60 �, Fil2 - �� 70 �, 
� Fil3 - �� 120 �. 
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- ����� ������� 	
��������� �������� ����
� �
������$ ����
����� 
��	���������� �����
��. 

- H���������� 
������������ �
��� ����
���� 	
� ��	���������� �����
�� 

���� ������������#��� �
����� ��������� ���
����& ����!�� �����
�. 

������: 
/�� *��� 1 �; / 50 ^! ��������� 	
���
�� 
15 % 	��
�*����� � ����
������ 
�������� 	
� 1 ^"�. 
����
 ����!�� FIL1 	�������� ������� 	��
�*����� �� �������& ����� 
2 %. 
��� 	
�����, ��	���������� FIL2 � FIL3 ���� ������&*�� �����*���� *���. 

5.4. ��������� ���������� 
 


� ����
� 9��& ����!�� �������� ������#�� ������!�� (	�
������ ��������� 
� ����� 
���������� 	� ��������� ����
���&). 
 

  
 

�
�. 7. 4�
������ �&����� ��"������ �����!���� 
 
������	 ���
������ ���������: 
- 
����������� ����
�������� 	
����� � 	
���
� � ��'���� ����
���&. 
- ������� �����*� START ��� ������ ����
���&, �������� ���������� 

����
����. 
- ������� �����*� START ����� ��� ��������� ����
���&. 
- <�������� (��. 	
���& 
������ ��*�), ��� ��
����, ����� ���� ��$
���� 

���&��� �������� �����*� MEM, ��. 
����� 6.1. -�$
������, ������ � 
���
���� �����$. 

 


�������! 
� ��. ������ �������������� ��� �������� ���
�� ������������! 

5.5. ��������� �������
����� �����!�� 


� ����
� 9��& ����!�� �������� ������#�� ������!�� (	�
������ ��������� 
� ����� 
���������� 	� ��������� ����
���&). 
 

 
 


�
������ ������!�� 

 
 

����� 
���������� �� 9�
�� 
�
�. 8. ��
 ������ ��"������ �	��	�������� ��	����� 
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������	 ���
������ ���������: 
- 
����������� ����
�������� 	
����� � 	
���
� � ��'���� ����
���&. 
- ����
��� ����!�� INSULATION RESISTANCE (��	
��������� �����!��) � 

������� ����.  
- ������� �����*� START/STOP � ��	������ ��, �������� ���������� 

����
����. 
- )�������� ���������!�� ����
����$ �������&, ����� ����� ������� �����*� 

START/STOP ��� ��������� ����
���& ��� 	��� ����������� ��&��
 (���� 
���
���). 

- )�������� ��������� 
��
���� 	
���
������ ��'����. 
- <��������, ��� ��
����, ����� ���� ��$
���� ���&��� �������� �����*� 

MEM, ��. 
����� 6.1. -�$
������, ������ � ���
���� �����$. 
 
d������� �����������: 
 
��������	
��
 ���	
��� �������� ���
����& ����!�� 
fil0 (Fil1, Fil2, 
Fil3) 

/�	 ���
������ �����
�, ��. 
����� 5.3. 
�������
�!�� 

7000 � ���
����� ����
�������� ��	
������ 
U=7159 � ����
����� �������� ��	����������� ��	
������
I=685 �� ����
����� �������� ��	����������� ���� 
10.4 ��� -�	
��������� �����!�� – ��������� 
C=0.4 �� :������ ��'���� ����
���& 
tm:04 ��� 26 	
� �
������� ����
��!�� – ������������ ����� 
Bar ;��������� 	
����������� 
��������� 
Rmax=10.5 ��� H����������� �������� 
��������� (������ 	
� 

�������� ��&��
�) 
Rmin=10.4 �
� H���������� �������� 
��������� (������ 	
� 

�������� ��&��
�) 
 
����������:  
- :��� ��&��
 �� ������
����, 	������� ������ OFF, ���������� �� 	�������& 

��&��
�. 
- � 	
�!���� ����
���& 	�������� ��&��
� �������� �
���, ����$������ ��� 

��	������� ����
���& (tr), � 	� ��������� -  ������������ ����
���& (tm). 
- %��� 	
���	
������� � ������� ��	
������ ������������� �� 9�
��� � 

	
�!���� ����
���&, ��� �	���#���� �	�
���
� � ��������� �	����� 
��	
������. 

- %������� ������� ����
����� �� �
��� ������������& 
��
���� ��'���� 
����
���&. 
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&�����
	� ���������
 ��� 	
���
�� ��	
��������� 
�����!��: 
- ������� �����*� SELECT, 	������� ���� 

���������, ��. 
������ 9. 
- ����
��� 	�
����
 (��
���) ��� ���������, 

��	������ �����*� � � �; 
- "�
�����
�&�� ��������, ��	������ �����*� � � 

	. 
�
�$�� � ������#��� 	��	�
����
� 
���#���������� �������� �����*� SELECT (���� 
	��	�
����
�� 2 ��� �����) � 	����
��� ���������. 

- %���
*��� 
�����
���� �������&, ����� �����*� 
ESC ��� START/STOP (��� ��	��
����������� 
������ ����
���&). 
�������� ����
������� 
��������� ��$
������. 

 
 
�
�. 9. 6��% &����	�	� � 

��!�"� ��"������ 
�	��	�������� ��	����� 

 
 

d������� �����������: 
 

������������� �������� �������� ���
����& ����!�� 
�	���������
��
 �����
���:  
U�����. 7000 � d�������� ��	
������ ����
��������� – 

*�� 25 � 
����
� 10 ��� 00 	
� 

��������������� ����
���� 
����
� ���/���� ��� ��W: ��&��
 �������, �?�W: �� ������� 
��
��1 01 ��� 00 	
� �
��� 	�������� � ����
������ 	�
��$ 


���������� R��� � R���� 
 
/�&��
 � �
���1 - ����������� ��&��
�. H����������� �
��� ��� ������� �� 
��$ 
���� 30 ��� 60 ���.  
 

�������! 
� -�. 
����� 

���	
������� ��� �������� 	
���� ����	�������! 
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5.6. H��K��������	�� ���
��	� 
 


� ����
� 9��& ����!�� �������� ������#�� ������!�� (	�
������ ��������� 
� ����� 
���������� 	� ��������� ����
���&). 
 
 


� ����
� 9��& ����!�� �������� 
������#�� ������!�� (	�
������ 
��������� � ����� 
���������� 	� 
���������
 

 ����
���&). 

 
 


�
������ ������!�� 

 
 

����� 
���������� �� 9�
�� 

 
�� 

�b]]�k�-#� H�b<-%���,-�%�\� ��\<�G-#�9 (DAR) 
 
DAR 
���� ����*���� �������& ��	
��������� �����!��, ����
����$ 	���� 15 � 
� 	� 	
�$������� 1 ������. ����
�������� ��	
������ 	���������� ���� 

��������� � ������� ����� 	�
���� ����
���& (����� ��	�������� ����
���� 

�!��). 
�  ����
������� �������� DAR: 

 

�
�. 10. ��
 ������ ��� 
����	�������	
 ��	���
 
Q�� 	
������������& ���� ��� �	
�������� �������� ����
���� �����!��. 
� 

���������� 9���� ����� ����� 	
������� 
�*���� � ��������
������& ������ 
�����!������� ����
����.  
 
%

	
��	
��������� ���� ��������� ����
���&
 

� �
� ����R�� 15
��	

DAR ��
 R  

�� ��������: 

1

 
�	��/

 
%������� DAR  -�������� 	
���
������ ����
���� 
< 1.25 �� 	
������� 
< 1.6 �����!�� ��������� $�
�*�& 
> 1.6 "������ 
 

������: 

� �	
�������� R�� (15 ���) �������&�� ������� 	
���
������ 
�������� �
����� (15 ���). 

����& ��	��������& �������: 



��
��'����. "�� ������ ��
������� � 	�
��& 	

"
�����
������� �������� �������
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� � � �
� �


���
���

U
tC����

103.

  

���: 
t ...........	�
��  ��
���� �
����� (��	
���
, 15 ���) 
U .........��	
������ ����
��������.

&
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�� ��������� 9��& 	
������, ��������� �������� 	�
����
� 
���� ���	� ��� 
H�+\. ����� � ���� �"�(�^d<;=�@, 	�������� 	��� ��&��
� 	
� 
)�;^�"-/�+:-�"H /:-/: ������� �� ��$������ ����
��������� ��	
������. 

�&��
 �������� 
�������, ����� ��$����� ����
�������� ��	
������ ��������� 
������� ��������, ������#��� �� 	�
����
�� 
���� ���	� ��� 

���).  
,fil3) � 
����� DAR �� 
������������! 


�!���
� ������� ����
������ ��	
��������� �����!�� � ���������� DAR � PI 
������������� ��
��� 	
� ������������ 

 ���$ 	� 
������� ��	
������ 	���������� ���� 

��	 � �������� PI: 

/
	
��
���K��������	�� ����� � U����� (����������� ����
�������� ��	
���
��	���������� ����!�& �����
�� (fil1,fil2
 


�������� ����� 	�������� 	
��
�����!��. 
 
�#H-%� ��<9��(+k�� (PI) 
 
PI 
���� ����*���� �������& ��	
��������� �����!��, ����
�
	
�$������� 1 ������ � 10 �����. ����
�
	
��������� � ������� ����� 	�
���� ����
���& (����� ��	�������� ����
���� 


��������� �����!��). 
� ��������� ����
���& ����
������
� �
� ���	R�� 1

 R�� (1 ���) �������&��

��	
PI R 10

�  ������� 	
���
������ 
"�� ������ ��
���  

������� �������� ���� ���: 

��
  



��������: 

� �	
�������
��'����. ���� � 	�
��& 	
�������� �
����� (1 ���).
"
�����
 �������& ��	��������& ����

� � � �
� �
U

�t ��
C

3.

� �
�����
��
������

, ���� ���	� ��� 
���� �"� 	

 /:-/: �� ���
�����, ����

���, ���� ���
��	�� ����� � U��� ���).  

 ������� ����
������ �� DAR � PI 
� ����� 	��������  	
� ������������ 

����� ����
�����. ������& ��� 
	����#���� ��������� �� ���
������� �����!��, � ��������, ��-�� ���������: 

�������
10
  

���: 
t ...........	�
��& ��
���

...��	
������ ��
 (��	
���
, 1 ���) 

U ...... ��. 
 
�� ��������� 9��& 	
������ ��������� �������� 	�
����
� 


�@ ��H�+\. ����� � 
)�;^�"-/�+:-�"H

(�^d<;= , 	�������� 	 � ��&��
� 
� 
����� �� ��$������ ����
��������� ��	
��� . 

� �/�&��
 �������� 
��
	
��������� �����

� ��$���� ���
�������� ��	
������ ��������� 
��#��� �� 	�
����
�� 
���� ���	�  

���K������ �� (����������� ����
�������� ��	
���
 


�

�!���
�������

 ��	
��������� �����!�� �
	
��������������� ��
���

 ��������

�����!��. 
 
�-�����
+#�- H�b<-%���,-�%�\� �+(�9H+ (DD) 
 

D - 9�� �����D ���������� 	
���
�� �����!��, 	
�������� 	���� ��	������� 
����
���� ��	
��������� �����!��. "�����, �����!�����& ����
��� ��������� 
	����������� � ����
��������� ��	
������ �� 10 � 30 ���, � ����� 
��
�����, 
	�
�� 	
��������� ����� DD. 
� ��������� 1 ������ ����
����� ��� 
��
���, ��� 
�	
�������� 	����#���� ��
��� �����!�
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� �
� � � ��C
U

�
��	I����1DD
.


 , 

��� 	���� 
��
��� 

+
#�; ;-#^. 
�'���� ����
���&. 

T/STOP ��� ������ ����
���&. 
 �
����� ��&��
� � ����
������ 
����������. 
'���� ����
���& 

��*� MEM, ��� �	����� 
!��. 

��: 

 
���: 
I
��
 1 ��� . ��� 
��
���, ����
����& 	� ��������� 1 
U ................. ��	
������ ����
�������� 
C .................  ������� ��'���� ����
���&. 

 
������	 
$�������� ���������: 
- ����
��� ����!�� H�+\#����,-�%�q �-�� � \<
- 
����������� ����
�������� 	
����� � 	
���
� � �

������� �����*� STAR- 
- )�������� ���������
- )�������� 
��
��� ��
- <�������� ����� ���� �

$
����
�$
���� ���&��� �������� ���

�, ������ � ���
���� ����
��� 
������ 6.1. -�
d������� ���������

�

����������
�!�" �
�� �������� ���
����& ����!�� 
Fil0 (Fil1, F l3il2, Fi ) /�	 ��������� �����
�, ��. 
����� 5.3. 

�������
�!�� 
7000 � %������� ����
��������� ��	
������ – *�� 25 � 
U=7156 ����
����� �������� ��	����������� 

��	
������  
I=680 �� ����
����� �������� ��	����������� ���� 
10.5 ��� ��������� ����
���� ��	
��������� �����!�� 
C=2.9 �� :������ ��'���� ����
���& 
tr:00 ��� 15 	
� d������������ �������� ��&��
� 
Bar ;��������� 	
����������� 
��������� R��  
R15	
�=10.6 �
� %������� ��	
���������, ����
����� 	� 

��������� 1-�� ��
���� �
����� 
R01���=10.5 �
� %������� ��	
���������, ����
����� 	� 

��������� 2-�� ��
���� �
����� 
R10���=10.5 �
� %������� ��	
���������, ����
����� 	� 

��������� 3-�� ��
���� �
����� 
DAR=1.67 %������� DAR, 
����� R01��� / R15��� 
PI=1.21 %������� PI, 
����� R10���/R01��� 
DD=__ <�������� �	
�������� DD 
 
����������:  
- %��� 	
���	
������� � ������� ��	
������ ������������� �� 9�
��� � 

	
�!���� ����
���&, ��� �	���#���� �	�
���
� � ��������� �	����� 
��	
������. 

- %������� ������� � ��& 
��
���� ��'���� 
����
���&. 

�������, 	
���
 ����
��� DD, ����� �������� ����
����& ������� 

���
����� �� �
��� ����������

- 

� ����$�
��$������ � 	
�����$ �� 5 �( �� 50 ��(. 
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&�����
	� ���������
 ��� ���������������� �����: 
- ������� �����*� SELECT, �� 9�
��� 	������� 

���� d��������, ��. 
������ 11. 
- ����
��� 	�
����
 (��
���) ��� ���������, 

��	������ �����*� � � �; 
- "�
�����
�&�� ��������, ��	������ �����*� � � 

	. 
�
�$�� � ������#��� 	��	�
����
� 
���#���������� �������� �����*� SELECT (���� 
	��	�
����
�� 2 ��� �����) � 	����
��� ���������. 

- %���
*��� 
�����
���� �������&, ����� �����*� 
ESC ��� START/STOP (��� ��	��
����������� 
������ ����
���&). 
�������� ����
������� 
��������� ��$
������. 

 
 

�
�. 11. 6��% &����	�	� 
��� 
����	�������	" 

����� 

 
������� �����������d : 

 
����������
�!�" �
�� �������� ���
����& ����!�� 
�������������!�  
"�#����#!: 
U�����. 7000 � d������������ �������� ����
��������� ��	
������ 

– *�� 25 � 
��
��1 01 ��� H����� �
����� ����
���� R1, ����� R01��� 
��
��2 02 ���  �
����� ����
���� R2, ����� R02��� � 

 DAR  
H�����
����������

��
��3 03 ��� H����� �
����� ����
���� R3, ����� R03��� � 
���������� PI  

DD ���/���� ��� ��W: DD �������, �?�W: DD �� �������  
 
�
���1, �
���2 � �
���3  - ��&��
� � ����� � ��� �� �
������ 	����. %������� 

���� �� ��$ 
���� 	
�������� �
����� �� ������ ����
���&. H����������� 
����� 
���� 30 ���. ��

���
���  
������ 12, 	
��������� ����, 	������� ����������� 
�&��
��. �

 
�
�. 12. ����"	����� ��
"��	� 

 

�������! 
� -�. 
����� 

���	
������� ��� �������� 	
���� ����	�������! 
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5.7. ���
��	� �������
����� �����!�� ��@�K�
$� 

 
���������� 	� �����

���������� �����
���
� 9��& ����!�� ��

����� 


� �
� ���

������ ������#�� ������!�� (	�
������ ��������
���� ����
���&). 

� 
��

 

 
 

��� ������!��
�
���  

 
 

����� 
���������� �� 9�
�� 

�� ��	�����  ��	�	" ��"������ 

 	
���
����� �� $ �
����� � ����
�������� 
��� �� ����& 	��� *���� (��. 
������ 14). Q�� 
	��������� ����� ��	
��������� �����!�� �� 

������ ��	
������. 

��������� ����
�������� 	
����� � 	
���
� � ��'���� ����
���&. 

�����, ������ � 

 
�
�. 13. ��
 ����  �	��	�������� ��	����� ��� �	8

�����!���� 
 
�����!�� 	��� 
����$ ��
����
��	
���� & *���� �� 	����& 
����!�� 
����
���

������ ����
������ 

 
������	 
$�������� ���������: 

- 
��
- ������� �����*� START/STOP ��� ������ ����
���&. 
- )�������� ��������� �
����� ��&��
� � ����
������ 
����������. 
- )�������� 
��
��� ��'���� ����
���& 
- <�������� (��. 	
���� ����� 
������ 13.) ����� ���� ��$
���� ���&��� 

�������� �����*� MEM, ��� �	����� � 
������ 6.1. -�$
�
���
���� ����
��!��. 

 

 
�
�. 14. �	8��	�	� ��"������ �����!���� 
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d������� �����������: 
 

���������	
����
�
��	 �������� ���
����& ����!�� 
Fi ��. 
����� 5.3. �������
�!�� l0 (Fil1, Fil2, Fil3) /�	 ��������� �����
�, 
70 � ��	
������ – *�� 125 � 00��� %������� ����
��������
U=7156��� ����
����� �������� ��	����������� ��	
������ 
I=678���� ����
����� �������� ��	����������� ���� 
10.5 ��� ��	
��������� �����!�� 	���	 ��������� ����
�
C=0.7���� :������ ��'���� ����
���& 
tm:05���� 00�	
�� )����������� ����
���& 
R1400 =10.1  9��	� �� ��
�� 
�������& 
�������� of 1��

R2800��=9.77��
� 
�������& 
�������� of 2�� 9��	� 
R4200�=10.9��
�� 
�������& 
�������� of 3�� 9��	� 
R5600�=10.5��
�� 
�������& 
�������� of 4�� 9��	� 
R7000�=10.5��
�� 
�������& 
�������� of 5�� 9��	� 
U1=1439��� ��	
������ 1�� *���  
U2=2864��� ��	
������ 2�� *��� 
U3=4306��� ��	
������ 3�� *��� 
U4=5755��� ��	
������ 4�� *��� 
U5=7156��� ��	
������ 5�� *��� 

 
����������:  
- �
�������  ������� 

9��	�. 
- 
������� 	���� �$ ���������. 
- ������ �� 9�
��� � 	
�!���� 

- . 
&� ���������� 
��
- 

- ��� ���������, ��	������ 

"�

�
(�� ���&). 
�������� 
����
������� ��������� ��$
������. 

 ����
��!�� ����
������� �� ������ ����
���& �� ���������

����
��!�� �� ��#�& ������������ ����
���& ����
%��� 	
���	
������� � ������� ��	
������ �������
����
���&, ��� �	���#���� �	�
���
� � ��������� �	����� ��	
������. 
%������� ������� ����
����� �� �
��� ������������& 
��
���� ��'���� ����
���&
����
	� ���������
 ��� 	
���
�� 	�*������ 
	
������: 
������� �����*� SELECT, �� 9�
��� 	������� ���� 

 
������ 15. d��������, ��.
����
��� 	�
����
 (��
���) 

 � � �; �����*�

�����
�&�� ��������, ��	������ �����*� � � 	. %���
*��� 
����
���� �������&, ����� �����*� ESC ��� START/STOP 

 ��	��
����������� ������ ����
�

 
 

���. 15. H��� ��������� 
	
� 	�*�����& 	
���
�� 

d������� �����������: 
 

��#�����
 ����
�!� �������� ���
����& ����!�� 
�������������������������:  
U�����.� 2000	�	  %������� ����
��������� ��	
������ – 

*�� 125 � 
��
�������� ����� )����������� ����
���& ������ *��� 01

 
������
- H������

����: 
����� �������� ��
�
������� 
���� 30 ���. 
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�

�
���
a)  	
���� �������������$ ���
�&���, ��	
���
, 

�& 

 ���� 	
����. ����
�������� ��	
������ 
����, �� ���������� �� ��������� ��������, � ������� 

 � ������ � ������� 
� ��������� ��
����, ��� 	������� �� 
������ ����. 

������! 
� -�. 
����� 

���	
������� ��� �������� 	
���� ����	�������! 

5.8. 
$�����
����� ���������� 
 
Q�  ����!�� 	�������� 	
���
��� ��	
������, ����
�������� �����!������ 

�
�����. "�� ����
��� ��� ��	� 	
���
��: 


���
�� ��	
������
��	
������

b) 

���
�� ����
��������� 	���������� ��	
������. 
 

�	
��������"�� ����!�� �
����� 
������������ *�� �� *�

	
���������������� �
�����
�
�������� 	
��������, ����

���
�������� �� �������� ��

 

 
�
�. 16. ��
 ��"��������	�	 �����!���� #�� ��	#	� (�����) 

� � ��	#	�" (������) 

�������� Ut ........��	
������ ����

stop...�������� ��������U  ��	
������ ����
��������� 
�& 	
  �������� – �� 

�� ��	
������ 
ep ...)����� ��� 

)����� �&�� � ��	

�
��� 

.......��	
��



� ����
� 9��& ����!�� ����� � � 

�����������, 	� ��������� ����
�

Ustep...b�� ��	
������, 
���

�����
�����) 

���
�� 25 �  (�����
�������

Ustart ..
�
������ ����
������
Tst ������ *
Tend.... ������ � �� ������, ������*��� ��������� �������� 
t ...........
Ub ���� 	
���� 
 

��� ������#�� ������!�� (	�
������ 
��&). 

 

 
 


�
�����& 9�
�� 

 
 

Q�
�� � 
����������� 
 

�
�. 17. ��
 ������ ��� 	���
������ ��
��!����"	�	 �����!���� 
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������	 
$�������� ���������: 
- ��
� � ��'���� ����
���&. 
- ���*� START/STOP ��� ������ ����
���&. 

�� �������� 	
���&, � ����� 

��� 
������ 17) ����� ���� ��$
���� ���&��� 
 6.1. -�$
������, ������ � 

��
 �
����� Itrig. 

d
 

 
����������� ����
�������� 	
����� � 	
�
 ������� ��

- )�������� ��������� �
����� ��&��
� ��� 	�
����
������ 
��������� 

- )�������� 
��
��� ��'���� ����
���&  
- <�������� (��. 	
���� ��

�������� �����*� MEM, ��� �	����� � 
������
���
���� ����
��!��. 

����������: 
- 

���& �	
���������, ����� ����
����& ��� ��

������������&
����� ��� 	
���*��� 

������� �����������: 

�$%  ��&��'���� �'���&����
��* �+

!�� 
������-� � ' 

�������� ���
����& ����

2000 ��������� ����
�������� ��	
������ ���
7000��� �������� ����
�������� ��	
������ 
72  21��� ����
����� �������� ��	����������� ��	
������
I= ��� ���� 0.002���� ����
����� �������� ��	��������
tm:01���� �	
�� �
������� ����
��!��  00

�
- 

���������:  
/�&��
 ��
����� �
���, ����$������ ��� ��	������� ������� *��� 
����
���& � ��#�� 	
��������������� ����
���& 	���� �$ ��	�������.  

- %��� 	
���	
������� � ������� ��	
������ ������������� �� 9�
��� � 	
�!���� 
��� �	���#���� �	�
���
� � ��������� �	����� ��	
������. 
�������: 

����
���&, 
d������� ����
 

�$%��&��'���� �'���&���� 
��*������-� ��+' 

�������� ���
����& ����!�� 

�������������������������:  
U �� � 2000	�	  ��������� ����
�������� ��	
������, *�� 25 � 
U ���� � 7000	�	  �������� ����
�������� ��	
������, *�� 25 � 
T ���� 00���� 00�	
�� )����������� *��� 
T ���� 01���� 00�	
�� )����������� ���������
�������� �������� 

��	
������ 	���� ���������� ��������� 
�������� 

I !����� 1.500���� d�����������& 	
�������& ��� ������, *�� = 10 
��; 
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 �  �

������� 2-$ ��� ����� 	��	�
����
��) � 	����
��� 
���������.  

����*� ESC 
S ��� ������ 

 ��������� 

&�����
	� ���������
 ��� ����
��������� 
��	
������: 
- ������� �����*� SELECT, �� 9�
��� 	������� 

���� d��������, ��. 
������ 18. 
- ����
��� 	�
����
 (��
���) ��� ���������, 

��	������ �����*� � � �; 
- "�
����� �&�� � ������, ��	������ �����*� �  

	. 
�
�$�� � ������#��� 	��	�
����
� 
���#���������� �������� �����*� SELECT (	
� 

%���
*��� 
�����
���� �������&, ����� �
��� TART/STOP (��� ��	��
��������
����
���&). 
�������� ����
�������
��$
������. 

 
�
�. 18. 6��% &����	�	� 

��� 	���
������ 
��
��!����"	�	 

�����!���� 
 

*�� � � � � . H����������� �
��� ��� ������� �� ��$ 
���� 3 T �  	� ��������� 	�
���� ��
������� ��	
������. 

� �  ���

����� � T*���(U����� – U���) / 25 � 

 2 �. 

 ��� �������� 	
���� ����	�������! 

 

 
T  T��� -

0 ��� 
 ����
60 �.  

�����
��� ��

 ��&�

����


�



�
��� ��
������  ��	
���� � ����� ����
 

����� 	� ��
����: 

T
 
:��� T��� ���������� �� 00���� 00�	, ����� ��������� ��	
������ ������������� 
	
���
�� �� 25 � ��
 

�������! 
� -�. 
����� 

���	
�������
 

 



MI 3200    
�����
��	
� 
 

31 

6. ������ � ������������ ��������� 

 �� ����� � �������� 
 


���
  ������������ ��$
������ 
���������� � 	�����. Q�� 
����$���� ����	������ ����������� 	
�������� ����
���& �  

��, ��	������� �$ ������� � 	����� ��� 
� 


���� ���
����� �� �� 

��. 19. 
 �����, 
������ � �
 
 

6.1. ���!�� ����������, �

��������
� ��� 

	�������
	�
����
 
 

#�� ������� 
��������
�� ���	����
 ��� 	�������#�& ��
������. 

���� �����*� MEM, ��� ���� 
������������� 	���������� 

���������� �	!�� ��$
�
��
����.  

SAVE CLR RCL nnnn  
 
-������ �������� 	�
������& 

$
nnnn 

����
 �� 
�������� 
���������. 

 
 

�
�. 19. 6��% �	:������� 

 
- 	���#� � ��&�����: 
- -�$
��

� �����* � � 	 ����� ��	������ ������#�
��� 
��������: ����
��� ��/�����6 � 	�����
���� �	�
�!�� �������� 

�����*
- ����


� MEM. 
 ��$
�������� 
���������: ����
��� RCL � 	�����
���� �	�
�!�� 

������ . ��
$��� 
��
���

 
�"

�� �����*� MEM, ����� ����
���� 	�������& 
��������
 ���� ��������� ��: 

#��: 0006 
 

+����  	�
������& ����
 ��$
�������� 
���������. - 	���#�� 
�����*  ��$
������� 
���������. 
�����  ����. 

- )�� �� �������K� ��$
�������� 
���������

 0006 ��������
 � � � ����� ����� ���� ���
��� � �
����

�*� ESC ��� Start ��� ��$��� �� 9������ ����
�
���� � : ����
��� CLR � ������� 

*

� �

� ������ 
��������� � 

� �����$, ��$
������$ 

����

 

�����
 
)�� 	���
 
�
��� �
	�
����
��� �
 

� MEM. 

�� ���
���� 	����� ��. 
����� 4.2. ���� ��
�!��. 

������� 
���������, ��$
������� ����� 	
�����
�����  ���
����& ����!��. ���� 	
������ 	�


& ����!��. 
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]��	!�
� 

���� $� ���� ���������$� ����

#����� ��
���� 

��
����
+����

�
� ��������� 
)��� 
�
��

�������� ����!�� 

����� ��	
������ 
�� ����
������ ��	
������ 

�����& ����
 ��$
�������� 

* 
� * 

�������

����� 
�����!�
� 

����
����
d����
����
����
:���
)����
H����
H����������

�
�
)��� 
�
��

�������� ����!�� 

����� �������� ��	
��������� �����!�� 
�������� ��	���������� ��	
������  

����� �������� ��	����������� ��	
������ 

����� �������� ��	����������� ���� 
��� ��'���� ����
���& 
������� ����
���& 
������� �������� ����
������ ��	
��������� 

 �������� ����
������ ��	
��������� 
�����& ����
 ��$
�������� 
��������� 
* 
� * 

H��K���
�����	�
� ���� 

������������

���
d����
����
����
�����
:���
)����������� ����
���& 
%���� ��������� �����!��, ����
����� 	
� T1 

���� ��	
��������� �����!��, ����
����� 	
� T2 

 ����!�� 
����� ����
����� ��	
��������� �����!�� 
�������� ��	���������� ��	
������  

����� �������� ��	����������� ��	
������ 

 �������� ��	����������� ���� 
��� ��'���� ����
���& 

 
��� ��	


%���
%������� ��	
��������� �����!��, ����
����� 	
� T3 
%������� DAR 
%������� PI 
%������� DD  

�
������& ����
 ��$
�������� 
��������� 
)��� * 
�
��� * 


$���� ������������ ����!�� 
��
����� �������� ��	����������� ��	
���
����� 
�������� ��

�������
��� 
�������

d������������ ��������� ��	
������  
d������������ �������� ��	
������  
d������������ �������� 	
��������� ���� ������ 

��K� 
��	� 

����
����� �������� ��	����������� ���� 
d������������ ������������ *��� 
d������������ �
��� ��������� 
(���������� �
��� ����
���� (	
� �������� �������� ��	
������) 

���� 

� 
�
������& ����
 ��$
�������� 
��������
)��� * 
�
��� * 



MI 3200    
�����
��	
� 
 

33 

�� K 
�
�� ����
�� ����
 

� ����
����� ��	
��������� �����!�� 


������ 
����
����� �������� ��	����������� ���� 

� ����
���& 
���
���& 


���������, ����
����� �� 	�
��� 9��	� 	
� ����� 
�������� ��	
������ 

����
����� �������� ��	����������� ��	
������ �� 	�
��� 9��	�

-�	
���������, ����
����� �� �����
��� 9��	� 	
� ����� 

 

���� 

@� � � ������������ ����!�� 
�� � 
�������
�� �� d������������ ��	���������� ��	
������  

����
����� �������� ��	����������� ��	

:������ ��'���
)����������� �
-�	
���

-�	
���������, ����
����� �� ���
�� 9��	� 	
� ����� 
����������� ��	
������ 
����
����� �������� ��	����������� ��	
������ �� ���
�� 9��	� 
-�	
���������, ����
����� �� �
����� 9��	� 	
� ����� 
����������� ��	
������ 
����
����� �������� ��	����������� ��	
������ �� �
����� 
9��	� 

����������� ��	
������ 
����
����� �������� ��	����������� ��	
������ �� �����
���
9��	� 
-�	
���������, ����
����� �� 	�������� 9��	� 	
� ����� 
����������� ��	
��
����
����� �������� ��	����������� ��	
������ �� 	�������� 
9��	� 

�
������& ����
 ��$
�������� 
��������� 
)��� * 
�
��� * 

����������: 

 
�. -	�!������� 	
��
���� – 
���
� � ���
���� �����$. 

- 
-
- ��� 

��, 

- ralink.exe. ����
��� 
��'�� � ���
���� 	�
����� 
��	 

, 

- 
- 

� *)��� � �
��� ���������� 
���������� 	�
������� �� 
�, � �� �
��� ��� ���� 
� �
��� 
$���� ����
������� 	
� ������ �$ �� 9�
�� 	
���
�. 

6.2. �������� ����$� 
-�$
������� 
��������� ����� 	�
������� ��
TeraLink �������� ������������ �	
�������� 	


�	 ������
��� ���������$� ����$�: %

��������� COM - 
��'�� 
� � 	
���
�, ��	������ ������ RS232 ��� USB. 

 �������� 
� � 	
���
. 
 d��������� 
���� ���������� 	
���
� (RS232 ��� USB) � ���
���� 	�
��

(^W;��": H:�X / �"�(�^d<;=�@ / -������������& 
��'��). )��
����$����� ��&�� �� ���� �"�(�^d<;=�@ �������� �����*� ESC. 

� 
� 	
��
���� Te%�	������ �
�����$ (�������
�!�� / -������������& 
��'��). �� ������� ����!�� +
����
	
� ����
� 
��'���. :��� ����!�� +
������	 �� �
������� � 	�
��& 
��
	�	
���&�� �����. 

� � 	
���
 ������������� �	
������ �
�� �
���. 


��
���� �� 
� 	
����������� ������#�� �����������: 

; --   ���
���� �����$
--   �$ ���
���� � $
������; 
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--   �������� � ���
����� 	��������������� ������; 
--   	
����& �����; 
--   	��������� ��&�� � ������� � ������������#�� ��
��. 

�
��& �����
 	
���
�. d�������� � ���, ��� 

� 	�����#��� ��� 	
�����������. 

���
�&��& ����� 
��	��������� � �����& ����� ��
	��� 	
���
� � ���
�� 

 ���
����� ������
��� ������� (��. ������	 20), 
 �����
��� ������ 
������ �� ����� ��������! 

� H�� ����)���� ������
	�, ������� ������
��� 
������ � ������ ������� 

 	����� ����, � ����� - �������. 

� %�$@	� ����	� ������� ������ �$�� ������
���� ������� � ��	�������. 
 

��������� 	
���
 � ��������� 	������ �� 20 �����, ��� 	������ ��
��� ����
�&. 
/�	���& ��� ��
��� 
���� 600 �;. 

� ��������� 	�
������� ��
��� ����
�&, ������ ����$����� 3 !���� ��
�� - 

��
�� ��� ��
������ �����������& ������� ����
�&. 

7.3. (����� � �����	� �������  
 
�����
��!�� 	
���
� 	
�������
����� 	������ �� ����������
��$ ����
�&, � 
	����
���& �� ����. J� – 9�
�� ����
����� ��������
 ��������� ����
�& (� 
�����& ����& ����� 9�
���). 

� 	�������� ��������
� ������� ��
���, 
	��������� 	
���
 � ��������� 	������ �� 20 ����� ��� 	�
���
��� ����
�&. 
/�	���& ��� ��
��� 
���� 600 �;. 
����������: 
� "	�
���
 �� ������ ��������� 	
���
 �� ��������� 	������ 	���� ��������� 

!���� 	�
���
����. 

���
 ����� ���� 	�������� 	��������. 


������ ��
� � 
������� 4 �����. (����
���� 	
� 10 ��) 
:��� ����
�� $
������� � ������� ����������� �
�����,  ������ ����$����� 3 
!���� ��
�� - 
��
�� ��� ��
������ �����������& ������� ����
�&. 



��
���� Teralink.exe ���������� � Windows 2000/XP. 

 ����7. ���
���� 

7.1. ������ 
 
)�� ����	������ ����	������� � ���������� ����!����
������ 	
���
�, 

������������ 	
������� 
����
	
���
 � ��� 	
������������ �� 	��
������. 

� ��������� ��������, 
����$����� ��
������� � ��
���-!���
, 

7.2. ���
���������� ������
	� � �����	� �������  
 
T
�
�*��& (��. 
������ 20). 

� 	�
����������& ��������� ����
�& ����$�����: 
� ����������� 
�� �������������� � 	����� ������� �� �������, ����� 

��	�$���� 	�$@	� ����	� �������, 
� ��������� *��	������	�K� �����.  
� ����� 	�$@	� ����	� �������. 
�

 
��
��� ����������
��$ ����
�& ���������� ��� 	������ 	
�
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T���
�&��& ����� 
��	��������� � �����& ����� ��
	��� 	
���
� � ���
�� 
�
�*��& (��. 
������ 20). 

� ����	
������� ����
�&, ����$�����: 
 

����� � ����������� 
�� �������������� � 	����� �������, 
���� 	�$@	� ����	� �������, 
� ��������� *��	������	�K� 

 ������� 
������ � ������ ������� 
 	����� 
� - �������. 

�
��� ������ 

 
������ � ������ ������� 

 	����� ����, � ����� - �������. 

� ������ �$�� ������
���� ������� � ��	�������. 
��� �� ���� ��� �������
�� �		���������$� 

�� � 
 ����
�$ ������������� IEC LR20 

: ������
 = 33 ��, ������ = 58 ��). -�. 
������ 20, 	
��������& ����, 
 	
��������� ����
� 	���
����� 	
� ��������� ����
�&.  

� 
$	�>���� ��
����� ��	�$
�
�����.  

� ������� 	�$@	� ����	� �������. 
� (������� 
�� @���� *�������
 ������� �� �����K���$�. 

 H�� ����)����, ��������
����, � ����

� ���
����� ������
��� ������� (��. ������	 20), 
 ����
������ �� ����� ��������! 

 H�� ����)���� ������
	�, ������� ������
����

� %�$@	� ����	� ������
 ������ �� ����� ������

������� 
�����. 
 
����������� ��	
 ���� 	����� 
���� 7.2 � 	���������� ����. ��	�����&�� 
*���� NiMH 9�������� 	������, 
����

(����
���
���
 

 
 

�
�. 20. ���������
 ��#	� �	����	��� ��� &����	��� #�����
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<����������&���� ���������� 	
����������� 	
� ��
�#���� � ����
���� � �$ 

 
� 	
���
 �� 	������ ����$���� 	�
�� 

 ��������
���! 
! 

7.4. %������
	� 
 
��� �� ��
� 	����� �������& �����
����. 

� 
����� 
��	����

������������! 

7.3. ,���	� 
 
��	�����&�� ������ �����, ������ ��������� ������& ����& ��� �	�
���, ��� 

������ 	���
$����� 	
���
�, � ��������
���, ��� ��� ��	���������.  
 
����������! 

�� �� ��	�����&�� �������� �� ������ ������� ��
��
� �� 	
�����&�� ���#��#�� �������� �� 	
�

 

��
�������� 	
� �� ����
������, 
������������ � ��	������� �����
����. 

� 

	
����� �������� ��	���������� � 
��	��� ������ 6 ���
 

7.5. �

�������� 
�������� �� 	
���
�, 
�����������

���� �����
���� �!��. 

��
�� 
 
)�� ��	������� ��
����&���� ��� 	������
����&���� 
������, ��
�#�&���� � 

*��� 	��� ����#���. 
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8. ���
8.1. ������� 


��������: ��� ������ � 	��
�*��� 	
������� ��� ����������$ 
(
�������������$) ������& 	
��������. 
 
�����
�����������
/�� ����
��������� ����
���
�:    >1 �; 
����
�������& ��� �%:       5 �;. 
;������������& 
��
�� ��'���� ����
���&: �� 
 
)��	���� ����
���& R��: �� 0.12 H"� �� 10 /"�*) 

)��	���� R��  <��
�*���� /������� 

 ���� �	�� ���!�"�	�!�� 
 ��

�� 

��
����� �����!�� 
 ����
�������� ��	
������: W����, �� 500 �� 10000 � 

0 � 999 �"� 1 �"� 
1.00 � 9.99 H"� 10 �"� 
10.0 � 99.9 H"� 100 �"� 
100 � 999 H"� 1 H"� 
1.00 � 9.99 ^"� 10 H"� 
10.0 � 99.9 ^"� 100 H"� 
100 � 999 ^"� 1 ^"� 


(5 % �� 	�������& + 3 ��
)

1.00 � 10.00 /"� 10 ^"� 
(5 % �� 	�������& + 3 ��
)
 
*%������� 	����& *���� ��	
��������� �����!�� �	
��������� �� ������#��� 
�
�������: 
R	����& *���� = 1 ^"� * U���[�] 

� *���
/������� :  -0 / +10 

�$����� ��    10 �� ����.  

�� 
��

<��
�*���� /������� 

 
����
�������� ��	
������ 	���������� ����: 
%�������  W����, ��  ��, ��	
������: 

     
 500 � �� 10

% + 
� 25 �. 

20 �.  
�
 

#�����: 

)��	���� ����
�������
	
������ (�) 
0 � )  9999 � 1 � 
(3 % �� 	�������& + 3 �
�10 �� 0,1 �� 
(3 % �� 	�������&) 

 
/��: 

)��	 ) <��
�*���� ���� I (�; /������� 
1 � 5.5 �; 10 ��;  

100 � 999 ��; 1 ��;  
10 � 99.9 ��; 100 �;  
1 � 9.99 ��; 10 �; 
(5 % �� 	�������& + 0.05 �;) 
100 � 999 �; 1 �;  
10 � 99.9 �; 0.1 �;  
0  9.99 �; .01 �  �;  0
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��� ���� 
(���� ����& ��� 	
� 50 ^! (�;, �
��������
��������&).  

������ ���� *��� (
������

 H������

���
����) 

Fil0 1.5 
Fil1 2.5 
Fil2 4.5 
Fil3 5 

 
 

(�
�������� �����
������������ K��������� �� �������
����� 

0

2

4

6

10

1 10 100

[ k
V 

]

8

12

0,1

[ M  ]

Utest=10kV Utest=5kV

 
 
%�*""�!���� ��*��	������	�K�

)�
 ��K��)���� DAR 

<��
 /���	���� DAR  �*���� ����� 
0 � 99.9 0.01 
 (5% �� 	��� �
) � ����& + 2 

 
����	� ��������!�� PI 

/������� )��	���� PI  <��
�*���� 
0 � 99.9 0.01 
(5% �� 	�������& + 2 ��
) 

 
�������
���� ��*��	������	�K� �����

)��	���� DD  <��

�� DD 
�*���� /������� 

0 � 99.9 0.01 
(5% �� 	�������& + 2 ��
) 
)��	���� ������� 	
� ����
���� DD: 
 

�� 5 �( �� 50 ��(. 

��@�K�
�� ����������
����
���� ��� 	���������
%������� W���� ������� 000 � , 

��), � 

0 % + 20 �. 

 ���������  
���� ��	
���

��	
������: 
� :  ����
� �� 2 (400 �, 800 �, 1200 �, 1600 �

  2000 �) � 10 �  �, 4000 �, 6000 �, 8000 �, 10 
  *���� 125 �. 

� (2000

/�������:     -0 / +1
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)��	���� ����
��������� <��
�*���� /������� 
��	
������ (�) 

0 � 9999 � 1 � 
(3 % �� 	�������& + 3 �) 
�10 �� 0,1 �� 
(3 % �� 	�������&) 

 
/�� ������ 

/������� )��	���� I�
��� (�;) <��
�*���� 
0  5,5 (3 % �� 	�������& + 3 ��
) � 1 ��; 


 
 

 ��	� 
$�����
����� ���������� ���������K�
����
�������� ��	
������ 	���������� ����: 

. %������� ��	
������: W���� �������� �� 500 � �� 10 ��
/�������:     -0 / +10 % + 20 �.  
 

)��	���� ����
��������� <��
�*���� /������� 
��	
������ (�) 

0 � 9999 � 1 � 
(3 % �� 	�������& + 3 �) 
�10 �� 0,1 �� 
(3 % �� 	�������&) 

 
/�� ������ 

)��	���� I�
��� (�;) <��
�*���� /������� 
0 � 5,5 1 ��; 
(3 % �� 	�������& + 3 ��
) 

 
#��������� 
��	
������ 	�
�������� ��� 	���������� ���� 

 ��	
������ (�) <��
�*���� /������� )��	���� ���*����
0 � 600 1 � 
(3 % �� 	�������& + 4 �) 

 
+������ ���*���� ��	
������ 

<��
�*���� /������� )��	���� (^!) 
"� 0 �� 45 � 65 0.1 ^! 
0.2 ^! 

 


��������: 



� ������� �� 0 �� 45 ^!  ����
������� <45 ^! - 
- 

� ������� ����� 65 ^!   ����
������� >65 ^! 

 

�	���� 
��	���� ����
���� C: 50 ��(* 

�
�*���� /������� 

 
-�	
��������� �� �$���: 3 H"� 
 10 %
 
-
)

)��	���� C  <�
0 � 99.9 �( 0.1 �( 

100 � 999 �( 1 �( 
1 � 50 ��( 10 �( 

 

(5 % �� 	�������& + 2 ��
) 

*%������� 	����& *���� ������� �	
��������� ������#�� �
��������: 
	����& *���C � = 10 ��( * U���[��] 
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8.2. ��������	�� ����	�������	� 

MH IEC LR20) 

������ �� ����............................................90-260 � 	�
. ����, 45-65 ^!, 60 �; 
...........................................................(300 � �;/ III) 

 

������.........................................................7.2 � 	���. ���� (6×1.2 � Ni
 


............
 
����� ��#��� ...............................................���&��� �����!��  

�;/ IV 600 � 
2 

������
�� 	�
���	
������ .........................
-��	��� ���
�������....................................
-��	��� ��#��� ...........................................IP 44 	
� ���
���� ��&�� 
^���
��� (* × � × �) .....................................36 x 16 x 33 �� 
��� (� ����
����, ��� 	
������������&) ..5.5 �� 
���������& � �������& ������....................�� 
Q�
��.............................................................J�-9�
�� � 	��������& - (160 x 116) 

�����...........................................................)�����
������� ����
����� 	�����, 
.......................................................................1000 ����
���& � �
������ � ����&.  
 
d-W"��@ �-
"Wc%"�;��@ 
)��	���� 
�����$ ���	�
���
 ....................-10 � 50 °C 
����������� (
��������������) ���	�
���
� 10 � 30 °C 
/��	�
���
� $
������ ................................-20 � +70 �C. 
H���. ������������� ��������� ................90% RH (0 � 40 °C), ��� ����������  
����������� (
��������������) ��������� 40 � 60 % RH  
 
 
;�/"�;W�T<"��; 
;��������
���� ������� ����
���&..........�����& 
�� 	���� ��������� 	
���
� 
 
 
-�-/:H; 
")�WX+:��@ 
)�� ����	����$ 
��'��� ��	� «�����» .....+OUT, -OUT (10 �� �;/ I, T������) 
)�� %;��/�?> 
��'��� ��	� «�����» ....GUARD (600 � �;/ IV, )��&���) 
%�#����� ��	
��������� ............................400 �"��
 10 %�
 
 
<;%<@)�; 
�����& 
�� 	� ��������� ����
���&. 
<��
����� ��	
���������...........................425 �"� 
 10 % 
 
 

"-W:)"�;/:Wc�?o 
"</ RS232  
-��������� RS232.......................................������������� 
���������& 
-��
���� 	�
����� �����$: ........................2400, 4800, 9600, 19200, 1 ���	���& ���, 
 �������&. 
<��'��: .........................................................������
���& RS232 9-*��
���&, ��	� D 
«����». 
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USB  

�������� ���������� USB........................������������� 
���������� 
-��
���� 	�
����� �����$ .........................115000 ����/�, 
<��'�� ..........................................................������
���& USB - ��	 B. 
 
 
+;-? 
���
������ ����      ...................................."���
������� 	��������; �������� 

��$
������� � ������ 
���������� 
��������������. 


