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   « -61850» (  – ) 
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1. я  

       , 
 «     ( )   

», , " ", 2001 . 

         
    I. 

  ,   12.2.091  
 ,  :  

-   - ; 
-   III; 
-     –1. 

 

     14254 IP20. 

 

2.     ы 

2.1.  

   " -61850" 

(  –  " -61850")  : 
-          
  ,   ,   IEC 61850-9-2; 

 -  ,      
           

      ,   , 
  IEC 61850-9-2;  

-      
 (SAMU – Stand-Alone Merging Unit   IEC 61869-13); 

-          
 ; 

-        ; 
-       . 

         
(  - ),           

         
: 

-    ( )   ( ); 
-     ( )   ( )  

          
,   ,   IEC 61850-9-2; 

-    ,    
; 

-          
       ,   
,    IEC 61850-9-2; 

-       ; 
- ,         

  . 
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2.2   

 « -61850»   ,  
 ;   ;  
   ;  .   

        ,      
,       ( -61850)  

  : 

                             -61850 - - -  

                                                    1  2    3   4   

1 –     :  
" " -        19"    

;  
" " -  ; 

2 –      :  
"02" –   ,    3.1, 3.3, 

3.5, 3.7  3.055.501 ;  
"05" –   ,    3.2, 3.4, 

3.6, 3.7  3.055.501 ;  
3 –       (  

     ):  
"00" –   , 
"01" –            

     ( ). 
4 –      (f ):  

"50" –  f  = 50        42,5  57,5 ;  
"60" –  f  = 60        51  69 . 

    : 
-    (I ): 0,1; 0,25; 0,5; 1; 2,5; 5; 10; 25; 50  100 ; 
-    (U ): 1, 2, 5, 10, 30, 60, 120, 240, 480  800 . 

 

2.3  

 

    « -61850 »    2.1  
 2.1 . 
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  2.1  –    -61850  
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Current input –      12  100 ; 

Potential input –     ; 

Ext –     (    SFP/-); 

Out/Aux –     /  ; 

Control –    Ethernet; 

PTP –  /     PTPv2; 

CTCS; Current –    ;  

PPS in /PPS out –  /   1 PPS; 

Fout –    (   TTL); 

CLKout /CLKin – /    5/10/20 ; 

Fin –   ; 

SH; USB  -   

  2.1  –    -61850  

 

   « -61850 »    2.2. 
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Current input –      12  100 ; 

Potential input –     ; 

Ext –     (    SFP/-); 

Out/Aux –     /  ; 

Control –    Ethernet; 

PTP –  /     PTPv2; 

CTCS; Current –    ;  

PPS in /PPS out –  /   1 PPS; 

Fout –    (   TTL); 

CLKout /CLKin – /    5/10/20 ; 

Fin –   ; 

SH; USB  -   

 2.2 -      



9 

2.4    

     -   
         ,   

   ,     
          
  "EM61850" (  - ).  

2.4.1    

    :  

-  ; 

-         . 

       : 

     ( ); 

     ( ); 

    ( ); 

        ( ); 

     Wi-Fi ( );   

 Ethernet switch;  

   ( ); 

   ( ). 

        
          

. 

        
        

  . 

      ,   
  ,     18-   (1  – ).  

       . 

         
 "Intel".      ,   

,        Ethernet  Wi-Fi   
. 

         
  Wi-Fi. 

Ethernet switch       
     .  

        
,     . 

       . 

     ( )    
,   ,  ,     

   . 
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  2.3 –  -  

2.4.2 Б   

  

        
       .    

: 
1. PPS in; 

2. CLK in - 5 ; 

3. CLK in - 10 ; 
4. CLK in - 20 . 

     ,      
,    .   

         
  (PPS, 5/10/20 )     . 

   ,  PPS  , 
    .  

      3 : 

1.   (PPS in, CLK in, F in)     
 ; 

АЦП  АЦП  

К    
лок 

о  

PPS, 5/10/20MHz, 

PTP кл е т  

64kHz 

PPS, 5/10/20MHz, 

PTP (grandmaster) 

Ethernet switch 

ПК WiFi Access point 

К  
 

 

од е е о 
поток  д  

И е яе  л 

п ле е 
оток д  

оток  

д   уп ле е 

п ле е п ле е 

е ул т т  п ле е 

од 
поток  
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2.   (PPSout, CLKout, Fout - TM, Fout - TTL)   
      ; 

3.  PTP –       
(  Grandmaster Clock),        

   PTP. 

  1   : 

 PPS in –   PPS (1 ); 

 CLK in –    5/10/20 ; 

 F in –  . 

     2.4. 

 

. 2.4 -      

        
( , ,  . .). 

  2   : 

PPS out –  PPS (1 ); 

CLK out –    5/10/20 ; 

Fout - TM, Fout - TTL –      . 

    . 2.4. 

        
 (   Merging Unit, ,  . .). 

 

 3.  PTP (  2.5) –     
  (  Grandmaster Clock),       

    PTP. 

 

 
 

 2.5 
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 Ext, Out/Aux, Control, PTP    Ethernet 

switch          Ethernet. 

 

2.4.3 И   

   (  — )    
,    ,     

.      ,  
    — , , -   . 

П :        
 ,        

  П . 
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3.    

3.1. Т     

3.1.1          
    5° ,         
    4 . 

!         
   . 

3.1.2  : 
    

,  

23
 ±5 

    ,   5  40 

  ,  , % 90  25  

  ,  . . ( )  537 – 800 (70 – 106,7) 

3.1.3       
     170 %      

 ,  (150%     
 800 ).  

3.1.4        — 

,      .    
     ,   

. 

3.2. Р   
       ,   

  ,    -

.   .  

3.3.  

В ! В    ( )   
        . В 

   ( )     
    щ   .  

   ,       
         

. 

         
 .        .  

       . 

           12   
        120 .    

        
. 

          
  WiFi,       WiFi.  

           
 Ethernet,    Ethernet. 
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4. я  ы 

4.1. В  

        
.         

       .  
     . 

       
,    .    

    ,     
   . 

        
,    ,      

  .  
         0,5 

   . 
      ,    

,       . 

       .  
    ,     

    . 
П :        

 ,        
  П . 

4.2.    

  " "   ,   
    . 

4.2.1.    
         

   .        
« »,   « »     /   

      «Apply». 

П :         
  ,    . 

       
      .   

    

4.2.2.  ы  

   « »      
  .          

: 

Stream 1 —   ,       
 ,          «  Merging 

Unit» - ,   «Internal (ADC)»    ,   
    - ,   «External». 
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Stream 2 —  ,       - 

,   «Used». 

           
     : 

 А   – А   

 П  61850-9.2 – А   

 П  61850-9.2 - П  61850-9.2 

          

 Stream 2   «Used»    «Stream ID»,   
   .    «Apply». 

 «Apply»    .      
   -   . 

      Stream 1     
«External»,  Stream 2 -   «Used». 

      : 
 MAC-  \ ; 
   «Stream ID» —     

  . 

4.2.3.  

 « »      .  
  IP-        

 192.168.0.1 

4.2.4.   

 « »     ,  
. 

    : 
 MAC   -    ; 
 MAC  —    ; 
   —   ; 
     —   ,    

   (80  256); 
 «Apply»    .  

4.2.5. я 

      « »   
 « »    «Source»  «Intertnal»,   «Apply». 

       «Source»  

«Input 1 (PPS in)».    PPS     
 «Output 1»   «On». 

  « »     
:     . 

4.2.6 ы   

 «  »     , , 
     . 
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4.3    я я 

 О е поло е я 

      
  ( ),        

 .       «  ». 

       0.02   . 
   ,        

 RTF.           
        . 

        
"   "  . 

       ( . 4.1), 

 : 

    ; 

  ; 

  ; 

  « -61850». 

        
  ( )     .  

 ( )       
  «A»  «B»  (Potential input), .   

 ( )        
 «G»  (Potential input).  ,   

 ,        
.  

 

 4.1 -      
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 од п ет о  по е яе о о И   

       .  
    « ».  

      :   , 
  ,   ,  ,    

( ),      ( ),   
   ( ),     
  ( ∙ ),   . 

     :  

1.     ;  

2.   . 

 Ко ек я к ло  е е я п я е я о   

         0,5   
  . 

        «  
 »    « ».   

       
       .  

  ,    ,    
 UA  UB ,      

         .  

 «   »      
«    ». 

       
 .  «   »     

  . 

       
      (    5 ° ) 

      .  

 о е к  И  

         
        (S, ∙ ).   
     «S»   « ».  

       « »   
« ». 

        : 

       ( ∙ ), 
    ; 
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 ; 

 UA(1) -        
  , ; 

 UB(1) -        
  , ; 

       (    
 ). 

        ; 

  ; 

   . 

      
. 

       ( )   ( ) 
: 

   fU , ; 

   δU , .  

П :        
     ,   . 

         «  
». 

от   от ёт  

      « ».    
     ,        

RTF.          .  

         
,     . 
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4.4.     

      
   ( ),        

 .          
 « -61850 - -01».     (  

4.2 )       ( ) . 

 

 4.2  

          1 

A  5 A    0.02.    ,    
     RTF.       

           
 . 

       "   
"  .  

      ( . 6.1),   : 

   ; 

  ; 

  ; 

  « -61850»     
 . 

          
   .       
     .    

,     ,   
 . 
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  4.2  -      

   –   , ,  
 –       . 
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4.5.    я я 

      
  ( ),      , 

  ,   IEC 61850-9-2,       
  .       

«  ». 

   ,       
  RTF.          

         . 

 ,      ,  
 ,   IEC 61850-9-2,       

.  

4.5.1   61850-9-2     
  . 

         «Ext»  
  SFP-RJ45  SFP-SX.  ( )   

    «A»  (Potential input)  «G»  (Potential 

input).         , 

 ( )       «G». 

        4.3,  
 ,    . 

4.5.2   61850-9-2     
61850-9-2  . 

         «Ext»  
  SFP-RJ45  SFP-SX.     

 «Out/Aux»    SFP-RJ45  SFP-SX.      
         . 

        4.3,  
 ,    . 
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4.6.     

      
  ( ),      , 

  ,   IEC 61850-9-2,       
  .       

«  ». 

   ,      
   RTF.          

         . 

      61850-9-2      
 .  

4.6.1   61850-9-2     
  .       

   «Ext»    SFP-RJ45  SFP-SX.  
    « » «Current Input» «12 A». 

        4.4,  
 ,    . 

4.6.2    61850-9-2     
61850-9-2  . 

         «Ext»  
  SFP-RJ45  SFP-SX.     

 «Out/Aux»    SFP-RJ45  SFP-SX.      
         . 

        4.4,  
 ,    . 
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4.7.   Merging Unit 
     Merging Unit.   

      Merging Unit,    –   
«  ». 

   ,      
( )    RTF.          

         . 

         
 : 

    ; 

   ; 

  ; 

  « -61850». 

од п ет о  по е яе о о Merging Unit 

        
 Merging Unit.       , 

   « ». 

   : 

  ; 

  ; 

  ; 

  . 

о е к  Merging Unit 

   Merging Unit    «2 »  
  " "  " ". 

 « » ("Hold")     .  
  ,   « » ("add")    

« » ("Remove").  « » ("Save")      
  RTF  . 

от   от ёт  

      « ».    
     ,        

RTF.  

        
. 
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4.8.  «  » 

        
: 

        ; 

           
  ; 

          
   ; 

        . 

 «  »     «  » 
 . 

о- ое ото е е 

-        
: 

  A ( .) –     A    
(  UA, IA); 

  B ( .) –     B    
(  UB, IB); 

  C ( .) –     C    
(  UC, IC); 

  N ( .) –     N    
(  UN, IN); 

  A ( .) –     A    
(  IN); 

  B ( .) –     B    
(  IN); 

  C ( .) –     C    
(  IN); 

  N ( .) –     N    
(  IN). 

п я е я  ток  

 «   »    : 

  ( .) –    (UA – UN); 

  ( .) –    (IA – IN); 

  ( .) –     61850-9-2; 

  ( .) –     61850-9-2. 

екто е д  
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 «  »      
: 

  ( .) –    ; 

  ( .) –    ; 

    ( .) –      ; 

  ( .) –    ; 

  ( .) –    ; 

    ( .) –      . 
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5 Х ИЧ  И И  

5.1        
,       

 . 
5.2        

,    1  . 
5.3         

   5.1. 
 5.1 

   

    1   8  

      
       , 

   

1    

 

5.4          
 5.2. 
 5.2 

№    

1    . ,    220   
 .   . 

2     
.   : 

! Connection fail   

)      5   
 .   

  . 

)   Windows   "   
"  ,   

  wi-fi  "em61850" . 
  12345678 

)   "settings",   
"connection"   ip 192.168.0.1, port 5025  

 "Connect"    
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6 Х И  

6.1            -

   . 
6.2    :  

-     50 °    70 ° ,  

-    80%   35 ° . 

      :  
-      25 °    55 ° ,  

-    80%   25 ° . 

6.3      ,    , 
     ,     

  -      1   
15150. 

 

7 И И  

 

7.1      ,    
 (        

 ,      
). 

7.2   :  
-      50 °    70 ° , 

-    95%   30 ° ; 

-   -  .4  22261-94. 

 

8  И  

       -  
 .  

       ,  
 : 

-   ; 
-  ; 
-  ; 
-       ; 
-  ,     

- ,   . 
 

9 И И  И И И  

9.1   ,      : 

-    - ; 

-  ; 
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-       50.2.107-09; 

-    ; 

-  IP; 

-     ; 

-  ; 

-   (   ). 

9.2       14192  
 . 

9.3       .   
          

. 

10 я  

         ,    
     ,    

  ,       www.mars-energo.ru   
  — ,      . 

          ,   
  E-mail mail@mars-energo.ru   : (812) 327-21-11.  ,  

   ,    
    : 

 , , , 
  , 
  ( ,   ), 
  ,        , 
          (  

 ), 
   , 
  , 
   , 
  ,    . 

 

:  «  - » 

 : 199034, - , 13-   . ., . 6-8, . A, 
.41   

. / : (812) 327-21-11, 309-03-56 

E-mail: mail@mars-energo.ru 

www.mars-energo.ru 
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  ( )  
 

( .)  

 

№ 

. 

 
  

№ 
-

-

 

 

 
 

  

-

 

-
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