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BBenenue

PYKOBOI[CTBO I10 3KCITyaTaluu COACPIKUT CBCACHHA JIs1 U3YUCHHA IIPUHIUIIA pa6OTbI H IMpaBHJI
skcrutyaTaruu ommetpa udposoro CO 3001 (manee - ommerp).

1 HopmaTuBHBIE CCBLIKH

B HacTosieM pykoBOACTBE 110 3KCILTyaTallui UCIOJIb30BaHbl CCHUIKU HA CIIEAYIOLIUE CTAHAPThI:

I'OCT 9181-74 I1pubopsl >neKTpon3MepuTeNbHbIE. Y TaKOBKa, MAPKUPOBKA, TPAHCTIOPTHPOBAHUE U
XpaHEeHue

I'OCT 14014-91 IIpubops! u npeoOpazoBaTenu u3MepUTeIbHbIe HU(PPOBbIE HAPSKEHUS, TOKA,
conpoTtusiieHus. OO1Me TeEXHUUECKHE TPeOOBaHUS U METObI UCIIBITAHUIN

I'OCT 22261-94 CpexnctBa u3MepeHuil 3eKTPUUECKUX U MATHUTHBIX Benn4yuH. O01mue
TEXHUYECKUE yCIOBUS

I'OCT 30804.4.2-2013 (IEC 61000-4-2:2008) CoBMECTUMOCTh TEXHHYECKUX CPEJICTB
AIIEKTPOMArHUTHas. Y CTOMYMBOCTh K 3JIEKTPOCTATHUECKUM paspsiaaM. TpeOoBaHMs U METO bl UCTIBITAaHUI

I'OCT 30804.4.3-2013 (IEC 61000-4-3:2006) CoBMECTHMOCTb TEXHHUECKUX CPEICTB
AJIEKTPOMArHuTHas. Y CTOMYUBOCTh K PaInO4aCTOTHOMY 3JIEKTPOMArHUTHOMY 1oJit0. TpeGoBaHus U
METO/Ibl UCTIBITAHUI

I'OCT 30804.4.4-2013 (IEC 61000-4-4:2004) CoBMECTUMOCTh TEXHUIECKUX CPEJICTB
AIIEKTPOMArHuTHas. Y CTOMYMBOCTh K HAHOCEKYH/IHBIM UMIYJIbCHBIM NomexaM. TpeOoBaHUs U METObI
WCIIBITAHUN

I'OCT P 51317.4.6-99 (MDK 61000-4-6-96) CoBMECTHMOCTh TEXHUYECKUX CPEJICTB
AIIEKTPOMArHuTHas. Y CTOMYUBOCTh K KOHAYKTUBHBIM IOMEXaM, HaBEJICHHBIM PaIUOYaCTOTHBIMH
AIIEKTPOMArHUTHBIMU MOJIAMU. TpeGoBaHUs U METO/IbI UCTIBITAHUN

I'OCT 30804.4.11-2013 (IEC 61000-4-11:2004) CoBMECTHMOCTh TEXHUYECKUX CPE/ICTB
AIIEKTPOMArHuTHas. Y CTOMYUBOCTh K AMHAMUYECKUM U3MEHEHUSM HANPsHKEHUS 3JICKTPOMUTAHUS.
TpeGoBaHMs 1 METOIbI UCTIBITAHU

I'OCT P 51318.22-99 CoBMeCTUMOCTh TEXHUYECKUX CPEJICTB AJIEKTpOMarHuTHas. Paguonomexu
UHYCTpUaJbHbIE OT 000pYAOBaHHUS MHPOPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTUNH. HOpMBI M METOIbI HCTIBITAHUN

I'OCT P MDBK 61326-1-2014 (IEC 61326-4-1:2012) O6opynoBaHHe JIEKTPHYCCKOE IS
M3MepeHus, YIpaBIeHUs U JJabopaTOPHOTro MpUMeHeHUs. TpeOoBaHus 3IEKTPOMAarHUTHONH COBMECTUMOCTH

I'OCT 12.2.091-2012 (IEC 61010-1:2001) Be3omacHOCTh JIEKTPUIECKOTO 000PYIOBAHHUS IS
M3MepeHus, YIpaBieHus u jabopaTopHoro npuMmenenus. Yacte 1. O6mue TpedoBaHus

I'OCT P M3K 870-5-2-95 YcrpoiictBa u cuctemsl TesieMexanuku. Yacts 5. [IpoTokosibl mepenauu.
Paznen 2. [lpouenypsl B KaHanax nepeaayu



2 CokpameHust

B nocnenyromieM TEKCTE NPUHATHI CIAEAYIONINE COKPAILIEHUS:

- PO — pyKoBOJICTBO 1O 3KCILTyaTalluu;

- AILIIT — ananoro-uudpoBoii mpeoOpazoBarTeb;

- IOH — uCcTOYHMK ONIOPHOTO HAIIPSHKEHMUS,;

- 1Y — nu3mepuTeNbHbIN yCUIINTENb;

- [T — mepenHss naHensb;

- LIAIT — nudpo-aHamoroBslii mpeoOpa3oBaTeb;

- HIT — neHTpanbHblid poueccop;

- IICH — npeo6pa3oBarenb COPOTUBIIEHUS B HAIIPSKEHUE;

- I'CT — renepaTop cTaOMIBHOTO TOKA;

- Rui— conporusnenue nyHra;

- Uon — onopHOe HanpshKeHHE;

- |y — TOK Harpy3Kku;

- lor— TOK BBIXO/1a TeHEpATOpa CTA0MILHOTO TOKA,

- Ron — onopusIit pe3ucrop;

- Ru — conpoTuBienue HarpysKu;

- Rusm— u3mepsiemoe conpoTuBiieHue;

- R — xoHEeUHOE 3HaUEHNE COPOTHRIICHUS HA JaHHOM Ipe/elie H3MEPEHHUS,

- Usux 1IcH — BBIXO/THOE HaNpsHKEHUE TIPE0Opa30oBaTelIs COMPOTURIICHHS B HANIPSDKEHUE,
- Unon — BBIXO/IHOE HAIpPsHKEHUE NCTOYHUKA OTIOPHOTO HANPSIKEHUS;

- Tk — Temneparypa KaIMOPOBKH;

- Tung — Bpemst MHIMKALUK U3MEPEHHUS,;

- lLo 1 ULo — TOKOBBII U NOTEHIIMATBHBIN 32KHUMbI HU3KOIIOTEHIIMATBHOTO BX0/1a;
- It 1 UH) — TOKOBBIN 1 MOTEHUMATBHBIN 32KUMbl BBICOKOIIOTEHIIMAJILHOTO BX0/1a;
- O — BBIBO/JI 3aLIUTHOTO SKpaHa



3 TpeGoBanus 6e30nacHOCTH

JlaHHBINA pa3fen COoAepKUT MHMOPMALUIO W TPEAOCTEPEIKEHUSI, KOTOPhIE JTOJHKHBI COONIOAATHCS
M0JIb30BATEJIEM C LIENbI0 oOecneueHus 0€30MacHON SKCIUTyaTallMK U MOAePKaHUs U3IeNns B 0e3011acHOM
COCTOSIHUH.

3.1 O0ume MOJI0:KeHUsSI TEXHUKH 0€30MACHOCTH OnepaTopa

HNPEAYIIPEXJIEHUE

BBICOKOE HAITPA’KEHUE

OITACHOE HAINPSKEHUE moxer npHCyTCTBOBATH Ha pa3béMe CeTeBOIr0 NUTAHMS,
HU3Yy4HUTE BCe Mepbl NPEeI0CTOPOKHOCTH!

Bo wu3be:xxaHme ONACHOCTH IOPAKEHUS] IJIEKTPHUYECKHMM TOKOM OINEpPaTop He J0JIKEH
JIEKTPUYECKHM  KOHTAKTHPOBATH ¢ J3THM  PpPa3béMOM  WIH  JIOOBIMM  IIPOBOJIHHUKAMH,
MOACOCAUHEHHBIMH K HEMY, KOI/Ia OMMETP HAXOAMTCH KaK B pexuMe padoThbl, TAK MU B peKuUMe
oxuaaHusi. Bo Bpems 3KcmuiyaTauMm OMMeETpa HAa 3TOM pa3béMe MM NMOBPEKIEHHBIX NMPOBOAAX
ceTeBOro KadeJyiss MOKeT MPUCYTCTBOBATH HAIIPSKeHUe, ONacHoe /14 ku3Hu (220 B).

3.1.1 CuMBOJIBI, HAHECEHHBIC HA 000PY0BAHHUE:

L

« = »- KJI€MMa 3alluTHOTO 3a3€MJICHUS.

3.1.2 ITutanne omMmMeTpa pacCYUTAaHO HA CTAHJIAPTHYIO MPOMBIIICHHYIO CETh C HAMPSKEHUEM
220 B addexTuBHOTO (ACHCTBYIOIIETO) 3HAYCHUS MEXIY MHPOBOJAMH IMHUTAHUS WM MEXAY JIOOBIM
MIPOBOJIOM MTUTAHUS U 3EMJICH.

3.1.3 OmMmeTp mpencraBisgeT coboi u3aenue kinacca 6esonacHocTy I (¢ 3a3eMIICHHBIM KOPITYCOM),
kak onpeneneHo B 'OCT 12.2.091-2012.

Koprryc 3a3eMiieH MocpecTBOM 3a3eMIISIFOIIETO TIPOBOJIA B IIIHYPE MUTAHUSI.

Bo u3bexxaHue MOpaKeHHs SJICKTPHUYECKUM TOKOM CIICAYET BCTABHTH BHIJIKY IIHYpa THTaHUS B
HQ/JIOKAIIMM 00pa30oM pa3BEICHHYIO PO3ETKY C 3a3eMIIIONIMM KOHTAKTOM U TOJIBKO TIOCJIE A3TOTrO
MOJIKITFOYATh YTO OO K KIIEMMaM.

Haynmyue 3ammTHOrO 3a3eMJICHHS, BBINIOJIHIEMOTO IIOCPEJACTBOM IIIHYypa IHUTAHUS, SIBIISCTCS
HEOOXOIUMBIM JIJIs1 0€3011aCHOM pabOTHI.

3.1.4 Bo u3bexaHue pricka BO3HUKHOBEHHUS I0OXKapa HEOOXOJMMO HCIOJb30BAaTh TOJIBKO TaKHE
TUTAaBKKE TIPEAOXPAHUTEINN, KOTOPhIC YKa3aHbl Ha 3aJJHEH MaHeu OJOKOB U KOTOPBIC WIACHTUYHBI TI0 TUILY,
HOMHUHAJILHOMY HANpsHKEHUIO U HOMUHAJIBHOMY TOKY.

3.1.5 Cnegyer ucnonb30BaTh IITATHBIM IIHYp TNHUTAaHUS W3 KOMIUIEKTA IOCTaBKH WM IIHYD,
COOTBETCTBYIOIIUHN JEHCTBYIONINM CTaHIapTaM Mo 0e30MacHOCTH.

3.1.6 Heo6x01MMo MpOSBIATh OCTOPOKHOCTD MPH BBIMOJHEHUH paboT, TPEOYIOLINX MOAKII0YeHHS
MTUTAHUS



4 Onucanue oMMeTpa
4.1 Hazuauenue

4.1.1 Ommerp mnpenHa3HadeH ISl M3MEPEHUs DJIEKTPUYECKOIO CONPOTHUBIIEHUS C BBICOKOM
ToyHOCThIO0. HoMep cBuerenncTBa 00 yrBepxkaeHuu tuna RU.C.34.581.A Ne 67404.

Perucrpanmonnsiit Homep no ['ocynapcrBenHomy peectpy Ne 68786-17.

4.1.2 HopmaiibHbI€ YCIIOBUS SKCILTyaTalllu:

- Temreparypa okpyxatoiero Bo3ayxa 1 = (Tk + 1) °C, rue Tk - Temneparypa kaauOpoBku (pu
Boeinycke Tk = (23 £ 1) °C);

- OTHOCHUTEJIbHASI BIIAXKHOCTh - 01 30 % 10 80 % ;
- ot 84 1o 106 kIla (ot 630 10 795 MM pT.CT.);
- (220 £ 4,4) B.

- aTMOCc(epHOE TaBJIeHUE

- HalpsHKEHUE TTUTAIOMIEN CeTH

4.1.3 Paboune ycIoBUS dKCILTyaTalHu:
- TeMIIepaTypa OKpYXaroIlero Bo3ayxa
- OTHOCHUTEJIbHASI BIAXKHOCTh

-ot 10 °C mo 35 °C;
- 10 80 % (mipu Temmeparype 25 °C);

- HallpsDKEHHUE MTUTAOICH CEeTH - (220 * 22) B wacrotoii ot 47 1o 53 I'n.

4.2 OcHOBHbIE TEXHUYECKHE XapAKTEPUCTHKH

4.2.1 Ommetp nupoBoii 0OecriednBaeT H3MEPEHNUE IEKTPUIECKOTO COTIPOTUBIICHHS Ha Tpeeax
u3Mepenuit ot 1 Om g0 1 I'Om.

[Ipenensr momyckaeMoTo 3HAYEHHS OTHOCHUTEIHLHOW OCHOBHOM TMOTPEIIHOCTH Ooy (Z1aJie€ OCHOBHAS
MOTPEITHOCTR) 32 1 roj ¢ y4ETOM aTUTUBHON U MYJIbTUIIIMKATUBHOW COCTABIISIFOIINX B PACITUPEHHOH JI0
120 % ob6nacTi U3MepeHuil BO BCEX AMana3oHax U3MEpEeHUsl CONPOTUBRIICHUS TPUBEIEHBI B Ta0nuie 1.

Tabmuua 1
[Ipenenbr namepenus OcHOBHas MOTPEUTHOCTb, Oox, Tok ncrounuka
COIIPOTHUBIICHUSA % ot Rusm+ % ot R TOKa
1 Om + (0,01 + 0,001) 100 MA
10 Om 20 MA
100 Om 10 MA
1 xOm +(0,0019 + 0,0001) 2 MA
10 xOm 200 MxA
100 kOm 100 MxA
1 MOm + (0,005 + 0,0001) 10 MxA
10 MOwm £ (0,01 + 0,001) 1 MxA
100 MOm + (0,1 +0,01) 1 MxA
1T0Om +(0,5+0,1) 1 MkA
[Ipumeuanus
1 R - KoHeYHOE 3HaYEeHHE CONPOTUBICHHS Ha JaHHOM TIpefiene, Rysy - H3MepsieMoe COlpOTUBIICHHE.
2 XapakTepuCcTHKH NpuBeneHsl npu Tuna = 1,28 ¢, mocie npoBe/ieHns: aBTOKaINOPOBKH, KOPPEKIHS HYJIS TTOCIIe
kaxaoro usmepenust (N=1), uersipexnpoBoiHas cxema U3MepeHHs.
3 Ilpenen nonyckaemoi ocHOBHOM norpermHocty Hopmupyercst ot 10 % Un ao Un.

4.2.2 HenmuHeHOCTD MpeoOpa3oBaHus:
0,0002% ot Ruzm+0,0001% ot R

4.2.3 JlonogHUTENbHAS TMOTPEIIHOCTh, BBI3BAHHAS W3MEHEHUEM TEMIIEPaTypbl  OKPY)KAIOLIETo
Bo3ayxa Ha Kaxjaele 10 °C oT HOpMalpHON TeMmepaTypbl B Ipefenax pabodyMx YCIOBHM M moOcie



BBINOJIHEHUS TIPOLIEYPHI aBTOKAIMOPOBKY, - HE 00JIee BEJIMYMHBI OCHOBHOW MOTPEITHOCTH, HOPMUPYEMO
3a 1 rox npu temmneparype T = (Tk £ 1) °C.

4.3 O0ume xapaKkTepucTHKHU

4.3.1 Bpems ycraHoBiieHHs pabodero pexuma 1 d.

4.3.2 OMMeTp [0TIyCKaeT HENpephiBHYI0 paboTy B pabouuX YCIOBUSAX B TeueHHe 24 49 mpu
COXpAaHEHHH CBOMX TEXHUYECKHUX XapaKTEPUCTHK.

Bpewms nepepriBa 10 TOBTOPHOIO BKIKOYEHUS | 4.

4.3.3 [1agenne HanpsOKEHMS HA U3MEpsieMOM conpoTuBiieHHH He Oostee 10 B.

4.3.4 Ommetp obecrieunBaeT pyqHOE BKIIOUEHUE U MHIUKAIUIO:

- TIPeNIeNIOB U3MEPEHHsI COTIPOTUBIICHUH;

- peXHMa aBTOMAaTUYECKOTO BHIOOPA MPEIETIOB U3MEPEHNUS;

- IBYXIPOBOJTHOM WJIM YETHIPEXITPOBOJHOM CXeM M3MEPEHUS;

- YCTAaHOBKY MaT€MaTHIECKOTO HYJIS;

- peXHUMa KOPPEKIIUHU HYJIS.

4.3.5 OMMeTp coxpaHsieT CBOM TEXHHYECKHE XapaKTEPUCTHKH B Tpeaesax HOPM, YCTAaHOBIICHHBIX
TV, npu nutaHuu OT CETH MEPeMEHHOro Toka HampspkeHueM (220 = 22) B yacrortoii ot 47 mo 53 T'u u
coJiepKaHrueM rapMOHHK He 6omee 5 %.

4.3.6 DnexTpudeckasi MPOYHOCTh HM3OJAIAU MEXKIY CETeBBIMH IEISIMH M KIEMMOH 3a3eMJICHHS
(xopriycoM) BeLIIEpKHBAET 6€3 Mpo0os ¥ MOBEPXHOCTHOTO MEPEKPHITHS UCTIBITATEIFHOE HANIPSKEHNE
2,2 kB IOCTOSIHHOTO TOKa B HOPMaJIbHBIX YCIOBHSIX.

4.3.7 DAeKTpUUECcKOe CONPOTUBICHUE U30JIALUN MEXAYy COCIMHEHHBIMU BMECTE LIETIAMU IMUTAHUSA
¥ KoprycoM He MeHee 108 Om.

4.3.8 DnekTpuuecKkoe CONPOTUBICHUE W30JSIIUU MEXAY COCIMHEHHBIMM BMECTE€ BXOJHBIMU
KJIEMMaMH U KopiycoM He Meree 10° Om.

4.3.9 MomHoCTh, TOTpebasieMas OT ceTu nmuTanust He 6osee 50 BA.

4.3.10 HanpsbkeHre MHAYCTPUAIbHBIX PAJMONOMEX U HANpsHDKEHHOCTh IO MHAYCTPUANIbHBIX
panuonomex, co3jaBaeéMbIX OMMETPOM, HE IIPEBBIIACT 3HAYCHUH 17151 000pyR0BaHus Kiacca A 1o
'OCT P M3K 61326-1-2014 (IEC 61326-4-1:2012)

W3nenmue ycroitumBo K  anmekTpoctatudeckuMm  paspsgam  no ['OCT  30804.4.2-2013, «
paauodactoTHOMYy 3ekTpomMarHuTHoMY moito mo 'OCT 30804.4.3-2013, HaHOCEKYHAHBIM HUMITYJIbCHBIM
IIOMeXaM 10
I'OCT 30804.4.4-2013, K KOHJTyKTUBHBIM rmomMexam, HaBEJIEHHBIM PaaroYacTOTHBIMHU
anekTpoMarHuTHeIMU noJisiMu 1o ['OCT P 51317.4.6, x nMHAaMUYECKMM HM3MEHEHMSM HAINPSHKEHUS
3JIEKTPONUTAHUS IO
I'OCT 30804.4.11-2013.

4.3.11 OmMmerp oOecreunBaeT MNpPUEM YOPABISAIOMIMX M Iepefady H3MEpPEHHbIX 3HaueHHi
compotuBiieHus: o uHtepgeiicam RS232, USB 1.1, LAN (J1okanbHasi CeTh).

Omnucanue mnpotokona FT 2.1 wm opranmsaunus nepenauu naHHbIX depe3 RS232, USB 1.1,
IIPUBEJICHBI B IpHIIokeHUH A, uepe3 LAN — B npunoxenue b.

PaboTtocrocobHOoCTs MHTEpdelica mpoBepseTcs NpU  MOMOUIM  [pUIaraeMod  Mporpammbl
CO3001.EXE. Yka3aHue 1o UCIOJIb30BaHUIO IPOIPaMMBbI COAEPIKUTCA B €€ CIIPABOYHOU CUCTEME.

Paznen mento 7.7.14 no3Bosser HacTpouth napamerps LAN.

4.3.12 Cpennss napaboTka Ha oTka3 He meHee 15000 u.

4.3.13 Cpennuii pecypc ommerpa He meree 15000 .

4.3.14 Cpennuii cpok cinyx0bl He MeHee 10 jer.



4.3.15 Macca ommetpa He 6oJiee 5 Kr.
4.3.16 I'abaputHbie pazmepsl ommeTpa He 6onee (I x B x I') 300 * 120 * 310 mm.

4.4 CocTaB KOMILIEKTA MOCTABKH

CocTtaB KOMILIEKTa IOCTAaBKH OMMETpa MPUBE/ICH B Tabiuie 2.

Tabauua 2

O06o03Hauenne

HaunmenoBauue

Ko

IIpumeyanue

3NYCH.459.017

CO 3001 — ommetp nmdpoBoit

3KCHJ'IyaTaIII/IOHHaﬂ AOKYMECHTaAUUA

3NUYCH.459.017PD

Ommertp uugposoit CO 3001. PykoBoacTBo 1o
OKCIUTyaTaIH

3NYCH.459.01790

Ommetp nudposoit CO 3001. dopmyssip

|

JIUCK ¢ onncaHueM U TEXHOJOTHYECKOW MPOrpaMMOn

-

3arlacm,1e YaCTU 1 IPUHAAJIEC/KHOCTH
(3UI)

KaGens K1 n3mepurenbHbIil yepHbIN

Kab6ens K1 n3mepurenbHbIil KpacHbIM

Kab6ens K2 n3mepurenbHbIi BBICOKOOMHBII

Haxoneynuk MeTHBIH

HakoHeuHHK naTyHHBIN

3akKuM U3MEPUTEBHBIIN

Kab6ens USB A-B

[[Iayp coenuHUTEIbHBII

CeteBoil

Bcraska mmaskas BII2b-1B 0,5A 250 B

N R R NN AR R e




5 YcrpoiicTBO U padoTta
5.1 KoHCcTpyKTUBHOE UCNONIHEHME OMMeTpa

OMMeTp SABJIACTCA HACTOJIBHBIM IICPECHOCHBIM HpI/I60pOM 1 BBIIIOJIHCH B MCTAJULIMYCCKOM KOPITyCC, B
KOTOPOM PaCIOJI0KEHBI CIEIyIOUINe OJIOKU U Y3IIbI:

- OJIOK JIMIIEBOM MaHENM C PacloyIoKEHHbBIMU Ha HEM yCTPOWCTBAMHU YIIPABJIEHUS, BbIIaUH
I/IH(l)OpMaIII/II/I, BXOJHBIMHU 3aKIMaMU,

- OCHOBHasl I1JIaTa;

- TEPMOCTAT;

- ceTeBOi TpaHchopmaTop;

- OJIOK 3aJIHEH MaHeNu ¢ TUIaToi uHTepdeiica.

5.2 YctpoiicTBo u pabota ommeTpa

DyHKIIMOHATBHAS CXeMa OMMETpa MpUBeeHa Ha pUcyHKe 1.

Tepmocrar R, v

Ry Bxozmoit

» o I ALl
> Kommyratop Ry, YCII:J]I;ITIeHL 1]

A 4
A
A

YerpoiictBo
BBOJA H
BBIBOZIA

uHbOpMAIHT

-2,5B
HOH KommyTarop

Uon +Ron™

Ru= 10 MOM

Hurepdeiic >
YIpaBIIeHHS

RS232
usB

Pucynok 1

OmMeTp nMeeT BO3MOKHOCTh M3MEPEHUS COTIPOTHUBIICHUS pe3ucTopa Rizm MO ABYXMPOBOAHON H
YEeTHIPEXTIPOBOJHON CXeMaM MOAKIIOUEHUS.

VYnpaprnenue BbIOOPOM ABYXIPOBOTHOW HIIM UYETHIPEXIIPOBOTHONW CXEMBl HM3MEpEHHs 3HAYCHHM
COMPOTHBIIEHUSI pe3ucTopa Rysm OCYIECTBIsETCS C MepeHel MaHEeIn OMMETpa C MOMOIIBI0 KHOMIKU F2.

[Tpu AByXIpOBOAHOM cxeMe A MOAKIIOUEHHUs pe3rcTopa Rism HCMONB3YIOTCS BXOAHBIE KIIEMMBI
IH, Lo , xmemMbl Uni, ULo He ucnons3yroTcs. Bxoa mpeoOpa3oBaTens COMPOTHUBICHUS B HaMpsDKEHUE
(ITCH) nonxmirouaercs k knemme Uy o, Bxoa Bxoanoro ycunurens AL moakmrodaercs k knemme Uy .

UYeThIpEXIIPOBOAHAS CXeMa H3MEPEHUs 3HAYCHUN COMPOTUBIEHUS pe3uctopa Rizm mpumeHsercs,
KaK TpaBUIIO, JUTSI U3MEPEHUS MaJbIX 3HAYCHUU compoTuBieHUs Ha mpeaenax oT 1 Om mo 100 kOwm, Tak
KaK OHa CYIIECTBEHHO YyMEHBIIIAeT BIMSHUE COMPOTUBICHUS COCTUHUTEIBHBIX MPOBOJOB HAa TOYHOCTH
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MU3MEpPEHUsl 3HAUYECHUs CONPOTUBIEHUS pe3ucTopa Rpysm, 4TO MO3BOJSET IMOJIYYUTh BBICOKYHO TOYHOCTH
U3MEpPEHUS.

JIByXnpoBOJHasi CXeMa HM3MEPEHMs 3HAUEHUN CONPOTUBIIEHUS pe3ucTopa Rusm HpuMeHsercs, Kak
NpaBUJIO, ATl M3MepeHus conpoTtusienuii Ha npeaenax ot 100 kOm no 1 I'Owm, Tak kak, B 3TOM ciyd4ae,
BJIMSIHUE COINPOTUBIIEHUS COEIMHUTENBHBIX IPOBOJOB Ha TOYHOCTh M3MEPEHUS 3HAUEHUSI CONPOTUBIICHUS
pesuctopa Rusm Maro.

OmMeTp B 3aBHUCHUMOCTH OT BbIOOpa Ipeliena U3MEpPEHUs 3HAUEHWH CONPOTUBIIEHUS pEe3UcTopa
Rusm ocymiecTBiisieT u3MepeHus IByMsl pa3IndHbIMU METOIaMU.

Ha npenenax m3mepenust ommerpa or 1 Om g0 100 kOM Ha BXOJ y3/1a reHeparopa CTadMIbHOTO
toka (I'CT) moctymaer omopHoe HampspkeHue muHyc 2,5 B, mpeobpasyemoe cxemoit 'CT ¢ momomuibio
Habopa OMOPHBIX BHICOKOCTAOMIBHBIX pe3ucTOpoB Ron B cTabuibHBIN TOK lomn, MOCTynaronuil Ha KiIieMMy
ILo.

C momorpto kommytatopa Uor, Ron* omopubie pesuctopsl Rion™ (1 MOwM) , Ron™ (10 MOwm)
3aKOpAaYMBAIOTCS Ha 3€MJIIO U B IIPOLIECCE U3MEPEHUS B AAJTbHEHIIEM HE yUaCTBYIOT.

Ha nanHbIX mpenenax M3MepeHUs MOTYT OCYHIECTBIISTHCS KakK 10 YEThIPEXIIPOBOJHOM, TaKk U IO
JBYXIIPOBOJHON CXeMaM IOAKIIIOYEHUS.

B cBs3u ¢ tem, uto Bxoa [ICH mmeer kpaliHe Maniblii BXOJHOW TOK, BHE 3aBUCHMOCTH OT CXEMBbI
MOJAKIIIOUEHUSI PAKTHYECKH BECh CTaOWIBHBIM TOK lom  MpPOXOAWUT Yepe3 M3MepsieMoe CONpPOTHBIICHHE
Rusm, BBI3BIBas TMajieHWE HAMPSOKEHWsT HA HEM. DTO HampspkeHue siisiercs BuIxogHbiM ansa [ICH u
MPUCYTCTBYET Ha KieMMax I u Un.

Tak kak IICH npencraBisier co60i MHBEPTUPYIOIIMHA YCUITUTENb, TO €r0 BBIXOJHOE HaIpsKEHUE,
HU3MepSIeMOe MEXK Ty KIEMMOM |1 ¥ 3eMiieit, MOXKeT ObITh BRIYHCICHO 1O opmyie (1):

Usuxica = - lon - Ruswm, (1)

N3 dopmyner (1) Buano, uTo BhIXOAHOE Hampspkenne I[ICH mnpsiMmo mpomopumroHaIbHO
COTIPOTUBIICHHUIO Ry3m.
Hanee BbixonHoe Hanpsbkenue I[ICH nocrymaer Ha Bxon BxoaHoro ycunurtens AL ¢

MEPEeKIIOUYaeMbIM B 3aBUCUMOCTU OT mpenena umepeHus kospduuuentom ycuienus (Kycun = 1 wmm
Kycun = 10).

B cBs3u ¢ HeOOXOOUMOCTBIO TMOJYYEHHS BBICOKOW TOYHOCTH M3MEPEHHS C BBICOKOMU
TeMIIEPaTYpHOM M BpeMEHHOW cTa0mibHOCThIO B cxemMe I['CT mpuMeHeHbl ONOpHBIE PE3UCTOPHI,
oOnanarolue BBICOKOH JOJTOBPEMEHHOW CTaOMIBHOCTHIO 3HAYEHHS COMPOTHUBICHMS, a TaKKe -
BBICOKOCTa0MIIbHBIE omnepanroHHble ycunutrenu (OY) ¢ HHU3KUM ypOBHEM IIIyMa U TEMIEPAaTypHOTO
npeiida, BHICOKUM BXOJHBIM CONPOTHUBICHHEM M BBICOKUM KOA(G(GUIIMEHTOM yculeHus 0e3 0oOpaTHOM
CBS3U.

Ananornunbsie OY npumenensl B cxeMax [ICH u Bxognoro ycumurens ALILL

JUid KOMIIEHCalluu BIMSIHMS TEMIIEpaTypbl OIIOPHBIE PE3UCTOPBI  MOMEIIEHBI B TEPMOCTAT
(Tepmocrat Ror).

JUis MCKIIIOYEHMS BIMSHMS TMOTPEIIHOCTH, BO3HMKAIOLIEH M3-3a Pa3sHOCTH Jpei(OB HMCTOUHHMKA
onopHoro HanpsbkeHud ['CT n ucrounuka onopHoro HanpspbkeHus ALII, ucnonb3oBaH €1MHBIN UCTOYHHUK
onopHoro HanpspkeHus (MOH) c¢ BeixoausiM HanpsbkeHueM munyc 2,5 B s I'CT u AL

Ha npenenax usmepenns ommerpa or 1 MOwm 1o 1 I'om Bxog I'CT oTxirouaercst oT BbIX0Aa
«- 2,5 B» MOH wu 3akopaunBaercs Ha 3emito. ['CT oTkiro4aeTcst 1 B poliecce U3MepeHHs B JaJbHEHIIeM
He ydactByeT. Ha JnaHHBIX Ipenenax HW3MEpPEHHUs OCYIIECTBISIOTCS IO ABYXIIPOBOJHOM CXeMe
MOAKJIFOUEHUS.

Beixon «- 10 B» MMOH ¢ nomompio kommyraropa Uorn, Ron™ mozaximtouaercss B 3aBUCUMOCTH  OT
YCTaHOBIJIEHHOTO Tpezeia u3MepeHus 100 K onopHomy pesuctopy Rion™ (1 MOm), n1ubo k omopHOMY
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pesucropy Rzorm™* (10 MOwm). [punokeHHOE K OJHOMY M3 JAQHHBIX PE3UCTOPOB OTIOPHOE HAINPSDKCHHE
muHyc 10 B BBI3BIBaeT MpoTEKaHHWE TOKA, MOCTYMAOUIETO0 HA KJIEMMY |HI ¥ COOTBETCTBEHHO Ha BXOJ
I1CH.

Tak xak mpeoOpasoBarens compotusienuss B Hanpspbkenue (IICH) mnpeacraBmser coOoi
WHBEPTUPYIOIIUN YCUIIUTENb, TO €0 BBIXOJAHOE HANPSKEHHE, U3MEpSIeMoe MEeXAY KIeMMoil In u 3emieii,
MOKET OBITh BBIUUCIICHO IO hopmyite (2):

R N3M (2)

U putrer = —Yion - R+’
orn

N3 dopmynsr (2) BuaHo, uto BhIXoAHOE Hampspkenne I[ICH mnpsimo mpomopuuoHaIbHO
COTIPOTHUBIICHUIO Ryzm.

st cormacoBaHusi ypoBHsS BbIxojnHOro HampspkeHuss [ICH, 3HaueHme KOTOpPOro Ha JaHHBIX
npeaenax Moxker jgocturath 12 B, ¢ makcuManbHbIM BXOAHBIM ypoBHeM AIIIl (we Gonee + 2,5 B)
HanpspkeHne ¢ Bbixoga IICH mocrymaer Ha BXxox BxogHoro ycunutens ALl uepes nenurtens c
ko3¢ punmentom nepenaun 0,2 (Ha GyHKUHOHANIBHON cxeMe pucyHKa | He 0003HaYeH).

Koadunument ycunenus sxoanoro ycunurens AL Ha naHHBIX npeaenax u3MepeHus paBeH 1.

Ha mnpenenax m3mepenus 100 MOM u 1 I'Om mexnay xnemmamu lhi, Lo ¢ momomisio pene
MOIKITF0YaeTCst myHTHpyonwi pesuctop R (10 MOwm).

[Moxkmrouenue myHTupyromero pesucropa Rur (10 MOM) mo3BosiseT MpOBOAWTh W3MEPEHHUS Ha
JAHHBIX Mpe/esax, He BBIXO/IS 3a IPAHULIBI TMHAMUYECKOT0 Tuana3oHa BeIxoqHoro Hanpspkenus [ICH.

Brixon AIIIIl u Bxon uHTepdeiica ynpaBieHUs 4Yepe3 TalbBAHUYECKYIO Pa3BSA3KY IMOJIKIIOUEHBI K
YCTpOICTBY BBOJIa M BbIBOIa MH(OPMAILIUH.

KOHCTpYKTHBHO YCTpOWCTBO BBOJIa M BBIBOJIa MH(POPMAIMK TPEACTABISIET COO0ON OJIOK TepeaHeit
MaHeNH, Ha KOTOPOM CMOHTHPOBAHBIL:

- BXOJHBIE KIIeMMEBI lHi, ILo, Uni, ULo:

- IUIaTa YHOpaBleHHUS, OCYIIECTBIIAIONIAS YIPABJICHHUE IPOLIECCOM H3MEPEHHUS dYepe3 BXO[
untepdeiica ynpasieHus u 1udposbie Bxoasl AL, momyuenme, 00pabOTKy U BBIBOJ PE3YIbTATOB
M3MEPEHUs] Ha WHIUKATOp, NepeAady MaHHbIX Ha muiaty uHTepdeiicoB RS232, USB, LAN o6paboTky
CUTHAJIOB YIIPABJIECHUS OMMETPOM OIEPaTOPOM uepe3 KIaBUaTypy yIpaBJieHHs OMMETpa.

C nomompro 1iatel uHTEpdericoB RS232, USB, LAN omMerp ocymiecTBiser 0OMEH JTaHHBIMHU C
KOMITBIOTEPOM.
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6 IloaroroBka Kk padore
6.1 Yka3zanue mep 0€30acHOCTH

Ommerp pa3paboTaH M COOTBETCTBYET BCceM TpeOOBaHMSAM HOpPM Oe3omacHocTh Kimacca | (c
3a3eMJIEHHBIM KOPITyCOM).

3a3zeMiIeHHE KOpIlyca OMMeTpa oOecneuyuBaeTcs 4epe3 CETEBYI0 BWIKY WM 3aKHM 3allUTHOTO
3a3eMJICHHUS, HaXOASIIMKCA Ha 3a/Hel aHelIn OMMETpa.

[Ipy ucCnonab30BaHUM 3aKMMa 3AIUTHOTO 3a3€MJIEHMSI OH JIOJDKEH HPHUCOEAMHSATHCS K IIMHE
3aIMTHOTO 3a3€MJICHMsI IEPBBIM (TIepe MOAKIIOUEHUEM OMMETpa K CETEBOMY MUTAHUIO) U OTCOEAUHATHCS
nociaeHUM (MOCie BBIKIFOUSHHS OMMETPa OT CETEBOTO MTUTAHUS).

BHUMAHMUE! Ilpu oTcyTcTBHM 3a3eMJIeHUS] HA KOpPILyce OMMeTpa uMeercs norenuuai 110 B
€ YaCTOTOM MUTAIONIEH ceTHM OTHOCUTENbHO 3eMin. Heo0xoaumo ciaeauThb, 4TOObI 1Lielb 3a3eMJIeHUs
He HMeJIa pa3pbiBa.

3aMeHy NpeJOXPaHUTENs MPOU3BOJUTH NP BHIKIIIOYEHHOM OMMETpE.

K pabote c omMeTpoM gonmycKaroTCs JUla, MPOIIEANIne HHCTPYKTaX U M3yduBIIne HacTosuiee PO.

6.2 PacnakoBbIiBaHHe U MOBTOPHOE YIIAKOBbIBAHHE

6.2.1 OMMeTp uMeeT TPAaHCTIOPTHYIO Tapy, B COCTaB KOTOPOH BXOJIUT:

- TPAHCIIOPTHBIH AMTUK, UMEIOIINN BKJICCHHBIC aMOPTH3HPYIOIIHNE JIEMEHTHI, peTHAa3HAYCHHBIN
IUTSl IEPEBO30K U JTUTEIBHOTO XPaHEHHSI OJHOTO OMMETPA;

- TPAHCIIOPTHBIH MMOJIMATUIICHOBBIN TIAKET, TIPEAHA3HAYCHHBIN 111 KPATKOBPEMEHHOTO XPaHEHUS
OMMETpA, a TAaKXKe JUIs 3aIIUTHI OT MEXaHHYECKUX TTOBPEKICHHN.

[Tpu mocraBke TPaHCTIOPTHBINM MAKET C OMMETPOM HAXOJUTCSI BHYTPH TPAHCIIOPTHOTO SIIIMKA, a
KOMIUICKT TIOCTABKU HAXOJAHUTCSl B COOTBETCTBYIOIICH HHUIIIE.

6.2.2 Ilpu pacniakOBBIBAHHH OMMETPa HEOOXOAUMO CHSITh BEPXHIOK KPBIIIKY TPAHCIIOPTHOTO
SIIUKA, U3BJICYb U3 HETO OMMETP U IPUHA/JICKHOCTH, 3aTEM BBIHYTh OMMETP U3 TTaKeTa.

6.2.3 IIpou3BecTr NEPBUYHBIN OCMOTP OMMETPA Ha OTCYTCTBUE MEXaHHUYECKHUX MTOBPEKICHUN U
MIPOBEPUTH KOMILJICKT IIOCTaBKH COTJIACHO TalJHIIe 2.

6.2.4 Tlpu HEOOXOJMMOCTH TOBTOPHOTO YITAKOBBIBAHUS Pa3MECTHUTh OMMETP B TPAHCIIOPTHBIH
MOJIUATUIICHOBBIN TIAKET, 3aTEM YJIOKHUTh €r0 B TPAHCIIOPTHBIN SAIIUK. [IOMECTUTh KOMIUIEKT MOCTABKU B
COOTBETCTBYIOIIYIO HUIIY. 3aKPETHUTh KPBIIIKY SIIMKA IITATHBIMU LTy yTIaMU.

Y1nakoBKy peKOMEHIyeTCsl IPOBOAUTH B paO0OUMX YCIOBUAX MPUMEHEHUSI.

6.3 Ilopsinok yCTAHOBKH

OMMeTp MMeeT MPUHYAUTEIBHOE OXJIaXKICHHE, TaK KaK BHYTPU UMEIOTCSI SJIEMEHTBHI, BBIICIISIONINE
MOIIHOCTB.

MuHUManbHOE PacCTOSHHUE OT 3aJHEeH M OOKOBBIX CTEHOK OMMETpa JI0 CTEH WJIM KOPITYCOB JPYTHX
puOOPOB ODKHO OBITH HE MeHee 15 - 20 ¢M, 4ToOBI He OrpaHMYMBAThH BBIXOJ] BO3AyXa U3 BHYTPEHHETO
o0bEéMa Kopmyca.

6.4 IloaroroBka Kk padore
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6.4.1 Pazmectuth OMMeTp Ha pabouem MecTe ¢ coOmoeHeM TpeOoBaHuil ynoocTBa 1

0€30MaCHOCTH MIPU IKCIUTyaTallUU, TPEAOXPAHHUB OT MPSIMBIX COJTHEUHBIX JTy4eH.
6.4.2 IlogximroueHne OMMETpa MPOU3BOIUTH Yepe3 CeTeBON Kabemb, KOTOPHI BXOIUT B KOMILIEKT

IIOCTaBKH.

6.4.3 HPEAYIIPEXJIEHHUE! Bo u3bexanue NopaxeHHsl dJICKTPUIECKUM TOKOM HE0O0XO0 MO
MOAKIIIOUATHCS K TPEXBBIBOIHOM ceTeBoil po3eTke 220 B (¢ 3a3eMIIEHHBIM BBIBOJIOM).

B cinyyae He0OX0IMMOCTH UCIIOJIB30BAHMSI CETEBOTO MUTAaHUs 0€3 3a3eMJICHUS (IBYXIIPOBOAHAS

CGTI)) Tpe6yeTcs1 J0 IIOAKIIIOYCHU KaOeJIs MUTaHus COCIUMHHUTH 3aKHUM 3allIUTHOI'O 3a3C€MJICHHU A,

HAaXOJSALIMICS Ha 3a/IHEH MTaHEIM OMMETPA, C 3a3EMIISIOIIUM ITPOBOIOM.

6.4.4 I1pu nposenennu n3mepenuit 10 100 kOm npuMeHsTh n3MepuTenbHpie kabemn K1, Bbime

100 xOM kabenp K2, BXoagmiue B KOMIIIEKT IIOCTaBKH.

6.4.5 JlaTa BBoJ1a OMMETpa B SKCIUTyaTaIMIO TOJDKHA OBITh 3aHEcCeHa B (POPMYJISp.

6.4.6 BKJIIOUNTH OMMETp BBIKJIIOYATEIEM CETEBOTO MUTAaHMs U IPOTPETh HE MeHee | 1.

6.5 Pacnosio:kenue OpraHoB NMOAKJIIOYCHUS, YIIPABJICHUA U HHIANKALIMU

6.5.1 M300paxkeHust iepeHed U 3aIHEH MmaHeNeil OMMeTpa MPUBEICHBI Ha PUCYHKE 2.

6.5.2 Tlepennsisi maHeIh IMEET B CBOEM COCTaBE ClIeBa Ha IPaBo: MU(POBOI HHIAMKATOP, KHOTIKH

YHpaBJICHUA, 3a)KUMbI JJIS TTOAKITFOYCHU A R]/[3M H OKpaHa.

7 =)
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( Bxoa Rx \
0.0000535 Om
Mpepensl [ CIVE] ABTOHYIb Mart. Hynb Uo R lo
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© M ‘a‘ 0.5A 2508 :
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Pucynoxk 2
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6.5.3 Ha 3anneii nanenu naxoxsrcs: knonka CETD, pazsém nurtanus 220 B, gepxarens
MIpEeIOXpaHUTENs, pPa3bEéMbl HHTEpQeiicoB cBsi3u ¢ BHemHUMU ycrporictBamu USB, LAN, RS232, 3axum
3a3eMJICHHS.

6.5.4 HaznayeHue KHOIIOK KJIaBHATYpHI PUBEACHBI B Tabnuie 3.

Ta6muna 3
Knonka Hasznayenue
CETb Bxurouenue/BrikimtoueHue (Ha 3aqHei naHemn)
F1-F4 @OyHKIMOHATIbHBIE KHOIKM COOTBETCTBYIOT Ha3HAYEHUSIM, 0TOOpakaeMbIM Ha
WHIMKATOpE HaJl HUMHU
KAJIUBP Br160p pexnma aBToMaTH4eCKON KaaTuOpOBKU
MEHIO Bxona B MeHI0, BBIXOJT U3 MEHIO
Tuny « 4» KHomnka yMeHbIIEHUS BpEMEHN UHINKALUH
[lepemenieHue Kypcopa BI€BO
Tung <P » Knomnka yBennueHns BpeMeHU WHAUKAUN

[TepemeriieHue Kypcopa BIPaBo

IMPEJEJI « ¥ » | 3MeHeHue nipeena n3MepeHust COMPOTUBIICHNS B CTOPOHY yMeHbIeHue oT 1 ['Om
k1 Om

PenaktupoBanue 3HaueHut Ha MUGPOBOM UHIUKATOPE

Br160p moapasaenoB MeHIO

I[MPEJEJI «A» | I3MeHeHue nipenesa u3MepeHus conpoTruBieHus B cTopoHy ot 1 Om k 1 'Om
(yBenuueHue)

PenaktupoBanue 3HaueHn Ha MUGPOBOM UHIUKATOPE

Br16op moapasznena MeHro

6.6 KoMmuiekT kabeseil 1 npuHaAJIeKHOCTEH

KommnekT kabeneil 1 npuHaaIeKHOCTEH, BXOASIIUX B KOMILIEKT OCTaBKH OMMETpa, MPUBEAEH Ha
pUCYHKe 3.

Kabenu K1 (kpacHbIii, YepHBI)

)| e—

)) —

—f— Hi

—fl— |,
R Hi
——— L

Kab6enb K2 (BbICOKOOMHBIIA)

3aKUMBI — 2 IIIT.
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Pucynox 3

7 Tlopsinok padoThI
7.1 Ilpu BKJIIOYEHUH

Brmrouenune ommerpa ocymectBisiercss kHonkod CETb na 3amneit manenu. Ilocnie BkiroueHus
puOOp HAXOJIUTCS B PEKHUME HM3MEPEHUS CONPOTHUBIIEHUH C aBTOMATHYECKUM BbIOOpOM mpenaenos. [lpu
9TOM Ha HU(PPOBOM HHIUKATOPE BBHICBEUMBACTCSI 3HAUYEHUE H3MEPSIEMOrO COMPOTHUBIIEHUS WM HAJIIUCh
«[IEPEI'PY3KA», cBunerenbcTBytomas o0 OTCYTCTBHUHM MOJKIIOYEHHS] U3MEPSEMOTO COMPOTUBICHUS K
BXOJ1y OMMETpa, 100 MPEBBILIEHUH JTOIMYCTUMOTO COITPOTUBIIEHHS Ha TEKYILEM Ipeesie U3MEPEHHUSL.

7.2 TIporpeB omMeTpa

B cocraB ommerpa BXOAMT psI OMNOPHBIX PE3UCTOPOB, KOTOpPbIE HAXOISATCS B AKTUBHOM
tepMmoctare. [[ns mosyueHus: 3asBICHHBIX XapaKTEPUCTUK OMMETpPY TpeOyeTcsl mporpeB B TedeHue 1 d,
YTOOBI TEPMOCTAT BBILIEN HA PEKHUM U YCTAaHOBUJIOCH TEMIIEpATYpHOE paBHOBECUE MEKIY BBIJCICHHBIM U
PacCesTHHBIM B OKPYKAIOILYIO CPEly TEILJIOM.

7.3 ABTOKAJIMOPOBKA

Jlist JOCTHXKEHUS IPUBEJCHHBIX B Ta0IUIE 1 TOUHOCTHBIX XapaKTEpPUCTUK HEOOXO0MMO 1OCIIe
IIpOrpeBa MPOU3BECTH NMPOLEAYPY «ABTOKAIMOPOBKa».

IIpouenypa « ABTOKaIMOpOBKa» MUHUMHU3UPYET NOTPELIHOCTH, BbI3BAaHHBIC H3MEHEHHEM
TeMIepaTypbl U BPEMEHHOM HECTaOMIIbHOCTBIO JIEMEHTOB OMMETpA.

Pexum «ABTOKanmuOpOBKa» ocyIiecTBiseTcs HaxkatueM kHonku KAJIVBP.

Cocrosinue | HauaTh mpouecc
WHJIUKAaTOpa | ABTOKAJIUOPOBKHM ?
mo 1Mom 1o 1I'om Her

Kuaonkamu noa naaukatopom F1 - F4 BeiOepeTe HEOOXOAMMBIN PEKUM aBTOKATHOPOBKH.

B pexxume «10 1 'oM» BXOAHBIE KII€MMBI IOJKHBI OCTaBaThCsl CBOOOTHBIMU U 00 3TOM OyneT
HarOMHHAHKE Ha HHAUKATOPE.

B cnygae, korga temneparypa BHYTpH OMMETpa MOCJe MPOoLeaypbl « ABTOKAINOPOBKa» U3MEHUTCS
Ha + 2 °C 1 B BEpXHEM IMPaBOM Y1y UHAUKATOPA MOSBUTCS CUMBOJ «1°», HEOOXO MO MPOBECTH
MTOBTOPHYIO MPOLENYPY «ABTOKATHOPOBKAY, MOCIE Y€T0 CUMBOJ «1°» MCYE3HET.

7.4 ABTOMaTHYecKasi yCTAHOBKA HYJIel

OmMmeTp uMeeT PyHKIHIO aBTOMAaTUYECKON YCTaHOBKHU (Koppekuuu) vyt yepe3 N uzMepenui, rjae
N Mo’keT npuHUMAaTh 3HaueHue B Auana3zone ot 1 1o 99, nyHkt 1 mento «Koppekuus Hyms».
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OnHO U3MepeHue 1Mo BpeMeHH paBHO BpeMeHH MHIUKAUH (T yuy).

JIist TOCTHKEHUS] TOYHOCTH U3MEPEHHI, IPUBEICHHOM B TaOIuIe 1, aBTOKOPPEKIUIO HYJIS CIIEAYEeT
ycranaBinuBath pu N = 1.

[Ipornecc aBTOKOPPEKIIUH HYJISI IPOU3BOJUTCS IPU COOPAHHOM cXeMe U3MEpEHUs IyTéM 0OHYI eHUS
TOKa B U3MEPHUTEIHHOM LIENHN U U3MEPEHUS MMaJICHUsI HAPSHKEHUS, KOTOPOE COIEPIKUT B ce0e TEPMUUECKUE
O/1C coenunenuii, cmenienue Hyas [ICH u npyrue napasuTHblie HanpsHkKeHUs. DTOT PE3yibTaT
3aIIOMUHAETCs, a 3aT€EM MaTEMaTUYECKU BBIUUTACTCS IPU U3MEPEHUN CONPOTUBIICHUS IIPU IPOTEKAHUU
YK€ U3MEPUTEIBHOIO TOKA.

Hazno nmers BBUY, UTO aBTOKOPPEKLUS HYJIs yBeauunuBaeT Bpems usmepenus (Tuuy) Ha 0,5 c.

7.5 PaGora ommeTpa

Pabota ommeTpa BO3MOXKHA B JBYX peXHMaXx:

- C py4HBIM BBIOOPOM IIPEJIEIIOB U3MEPEHMUS;

- C aBTOMaTHYECKUM BBIOOPOM IIPEJEIIOB U3MEPEHHUS.

Br160p pexumMoB ocyiecTBiseTcss HaxxarueM kKHonku F1.

CymiecTByeT J1Ba Juana3oHa aBTOMaTHUECKOT0 BbIOOpa MPEIeoB U3MEPEHUS:

- ctanapTHeId — oT 10 OM 10 10 MOwm,

- pacmupenHsiii — ot 1 OM 10 1 T'Owm.

Jlnamna3oH BeIOMpAETCs B MEHIO (ITYHKT 9).

BHUMAHME! I1pu BbiOOpe paclinpeHHOT0 AMana3oHa MpeesioB N3MEPEHHS BBIXOIHOM TOK Ha
kimemMax o, I Ha mpemene 1 Om cocraBiser 100 MA.

Py4HO# BEIOOD MpeneioB u3MepeHust OCYIIECTBISAETCS HaKaTHEM KHOTIOK « A» 1 « ¥ »,

JUTMTebHOCTh U3MEPEHHSI MEHSETCS HAXKaTHeM KHOTIOK « d» U «P>».

JI71st mosTydeHust TOYHOCTH U3MEPEHUS COTIPOTUBIICHUH, YKa3aHHOM B Tabiuiie 1, Heo0XomMo
MIPOBOJIUTH U3MEPEHUS TIOCIIC TPOBEACHHS aBTOKaTOpoBKH (110 7.6.1), mpu Tung = 1,28 ¢, koppekuuu
HyJs mocite Kaxaoro usmepenust (N=1) (o 7.6.2), o 4eThIpeXIIPOBOIHON CXEME H3MEPCHHS.

Ommetp umeeT QYHKIHUIO MAaTEMAaTUYECKOTO HYIIA.

Jly1st icnosib30BaHuUs 3TOW (PyHKIMEH HE0OX0MMO HaXKaTh KHOTIKY F4.

[ToBTOpHOE HaxkaTHe KHOMKH F4 OTKIIIOYUT (PYHKIIMIO MATEMAaTUYECKOTO HYJIS.

7.6 IByXNPOBOIHBII U YeTHIPEXNPOBOIHBII CIOCO0 M3MEepPeHUs CONMPOTHBJIEHUI

JU1sl UCKIIFOYEHHU S BIUSIHUS CONTPOTUBIICHHSI IPOBOTHUKOB U3MEPHUTEIBHOTO Kalesis U BHYTPEHHUX
Lernel OMMETpa CIIYXKUT YETHIPEXIIPOBOHAS CXEMA U3MEPEHUs CONPOTUBIICHUH, IPUBEICHHAs HA
pucyHke 4.

[lepeknroueHue ¢ ABYXNPOBOTHON Ha YETHIPEXITPOBOAHYIO CXEMY U3MEPEHUS CONPOTUBICHUI
OCYILIECTBIISIETCS KHOTIKOM F2.

[Ipu ncnonbp30BaHUU IBYXIIPOBOTHON CXEMBbl U3MEPEHHsI BXOIHbIE U3MEPUTEIbHBIE IIPOBOIHUKU
ClIeyeT MOJAKII0YATh K TOKOBBIM 3akHuMaM |Lo 1 IH1. [loTeHnansHble 32)KUMBI B 3TOM CITy4ae OCTaIOTCS
CBOOOIHBIMH.

[TorpenrHocTs OMMETpa MO ABYXIPOBOJHON CXeMe U3MEPEHMSI BEIUUCIIAETCS MyTEM MpUOaBICHUS
3HadyeHus 0,2 OM K NOTrpelHOCTH, IPUBEAEHHON B TabnuIe 1, He 3aBUCMMO OT BKJIFOUEHHS
MaTeMaTu4eckoro Hyis. CyliecTBeHHOE CHIDKEHHE TOYHOCTH 00YCIOBICHO HAIMYMEM HJIEKTPUYECKOTO
COIIPOTHUBJIEHUS BXOJIHBIX IPOBOIHUKOB, BHYTPEHHHUX LIETIe OMMETpa, a TaK e 00TeKaHueM
MOTEHIMAILHBIX BETBEH CXEMBbl H3MEPUTEILHBIM TOKOM.
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7.7 MeHI0 nepeaHeit naHenun

Bxox B meHto ocymectBisercst Haxxaruem knonku MEHIO.

BbIxos U3 MEHIO B peKUM U3MEPEHUS OCYIIECTBIIIETCS NOBTOPHBIM HaxkatueM kHonku MEHIO.

MeHI0 COIEPKUT CIIEAYIOINE TYHKTHI:

1 - xoppekuus Hyns;

2 - IPOLIEHTHOE OTKJIIOHEHHE;

3 - oTOOp IO HOMHHAJIAM;

4 - oTOOp MO JIOIyCKaM;

5 - IpoBEpKa HEMPEPHIBHOCTH;

6 - ucrpITaHUe JUOJIOB;

7 - coxpaHeHrue KOHPUTypaIuu;

8 - rameHue He3HAYaAIIUX Pa3psI0B;

9 - aBTOMaTHUYECKH1 BHIOOD MPECIIOB;

10 - 3ByK;

11 - oroOpaxkaeMblie pa3psbl;

12 - mudpoBoii punbTp;

13 - aagpec mpubopa;

14 - noxanpHas CETh,

15 - xanuOpoBKa;

16 - cuéTunk KaTMOpPOBOK;

17 - Bepcus I10.

Knonkamu « A» 1 « ¥ » ycTaHaBIMBAETCS HYKHBIM IYHKT MEHIO.

Kuonku F1 - F4 ciykat ans yctaHOBKU TpeOyeMoro BbIOOpa JSHCTBUS B TOM WJIM HHOM ITYHKTE
MEHI0, KOTOPO€ 0TOOpaKEHO HA MHIUKATOPE HaJl KHOTIKAMH.

Brixon 3 meHro ocymiectBisiercs HaxxkarueMm kHonku MEHIO.

7.7.1 KoppeKuua Hyna

ITyHKT mO3BOJISIET BKJIFOYMTD MIIM OTKIHOUYHUTH aBTOMATUYECKYIO YCTAaHOBKY HyJs uepe3 N
usMepenuii (mo 7.4).

Cocrosnue | 1) Koppekuusi HyJIst
HHAUKATOpa

N=01 ABt0o OTKI

Kuonkamu F2 u F3 YCTaHaBJINBACTCA «ABTO» M «OTKI» COOTBETCTBEHHO.
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Knonka F1 nepeBoautT oMMETp B PEKUM 3aJaHKs YUCIIa U3MEPEHUH, Yepe3 KOTOpoe oMMeTp OyeT
KOPPEKTUPOBATh HOJb. [Ipy 3TOM B 00JIaCTH YHUCIIa TIOSIBISIETCS KYPCOP.

Kuonku « A» u « ¥ » cayxat Uisl i3MEHEHUS IIUQPHI B TIO3UIIMHA Kypcopa B OOJIBIIYIO U B
MEHBIIIYI0 CTOPOHBI COOTBETCTBEHHO.

Knonku «P» n « €» cinyxar Jyuisi IepeMelieHus: Kypcopa mpaBo U BJIEBO COOTBETCTBEHHO.

Brixon u3 pexxuMma 3a/1aHus yncia U3MEpPEHUs OCyIIeCTBIsieTCs KHOTKoM F1.

Brixon u3 meHto ocymiecTisiercs: Haxxkatuem kHonku MEHIO.

7.7.2 TIpoueHTHOE OTKJIOHEHHE

Cocrosinne | 2) IIpoueHTHOE
HHIKATOPA | grR/I0HEHHE
B Orka Hacrtpoutsb

Knonkamu F1 - F4 MOXHO BKJIIOUNTh, OTKIIOYUTH PEXKUM MPOLIEHTHOTO OTKJIOHEHHUSI, HACTPOUTh
MapameTphl.

Kuomnku F3, F4 akTHBUPYIOT pe:KUM BBO/Ia HOMHHAIILHOTO 3HAYEHUsI conpoTuBieHus (RuHOM).

Cocrosmne | [Ipenen 10kOm
uRAukatopa | Ryom=10.000000 kOMm

Bxaouuts Ha3zan

[TyHKT 1MO3BOJISIET M3MEHUTH TIpeAesl Ryom 1 HOMUHAIBHOE 3HAYEHUE COMMPOTUBIICHUS, OT KOTOPOTO
OyZeT OTCUUTHIBATHCS MPOLIEHTHOE OTKIOHEHUE U3MEPSIEMOI0 COTPOTHUBIICHUS.

Kuonku « A» u « ¥ » cayxat [uist u3MeHeHus npenena Ryom uiu nudpsl B HO3UIMK Kypcopa B
OO0JIBIIYIO M B MEHBIIIYIO CTOPOHBI COOTBETCTBEHHO B 3aBUCUMOCTHU OT PACMOJIOKEHUS Kypcopa.

Kuonku «P» 1 « €» coyxat 11 IepeMelieHnsi Kypcopa MpaBo U BIEBO COOTBETCTBEHHO.

Knonku F2, F3 nmepeBoasaT GyHKITNIO H3MEPEHUS MMPOIICHTHOTO OTKJIOHEHUS B AKTUBHOE COCTOSIHHE
«Bxmny.

Cocrosnue | Ruzm=9.999987
MHIMKATOPa | § = (000.00013%

[poreHTHOE OTKIOHEHHUE O BhIUKCsieTcst o Gopmyie (3):

5 — RH3M RHOM 100% , (3)
HOM
rre Rusm — n3MepeHHoe 3HaueHue CONPOTUBIICHUS C YUE€TOM Ipeerna usmepenus, Owm;
Ruom — BBeleHHOE 3HaU€HUe CONPOTUBIIEHHUS C yUeTOM BbIOpaHHOrO mpeaena, OM.
7.7.3 OTOOpP MO0 HOMHHAJIAM

Cocrosnne | 3)OTOOP MO HOMHHATIAM
HHAUKATOpa

Bxa Orka  Hacrpoutsb

Kunomnku F3, F4 akTuBUpYIOT pe:KUM BBOJIa HOMHHAIIBHOTO 3Ha4eHUs conpoTuBieHus (Ruom).

Cocrosnne | [Ipexesa 10kOm
HHIMKATOPa | REom=10.000000 kKOm
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Hanbme  Hasan

[IyHKT 1O3BOJISIET M3MEHUTH Npeaed Ruom M HOMHMHAIBHOE 3HAUYEHUE CONPOTHUBIIEHUS, KOTOPOE
Oy/IeT CUUTaThCs HOMUHAJIOM ITPHU 0TOOPE.

Kuonku « A» u « ¥» ciykaT Ui u3MeHeHus npenena Ruom uimu nudpsl B mo3unuu Kypcopa B
OO0JIBIITYIO0 M B MEHBIIYIO CTOPOHBI COOTBETCTBEHHO B 3aBHCHUMOCTH OT PACIOJIOKEHHUS Kypcopa.

Kuonku «P» 1 « €» cayxat JUisl IepeMelleHns Kypcopa paBo U BIIEBO COOTBETCTBEHHO.

Knomnka F2 akTuBupyeT pexkxuM BbIOOpa OTKIOHEHHUS IJIs1 0TOOPA PE3UCTOPOB.

Cocrosnne | 3ajgaiiTe OTKJIOHEHHE
MHANKATOpa | §=00.500% (13 psaa)
Brarwunts Ha3zan
BBenute aOCoMIOTHOE 3HAYEHHE MPOIEHTHOTO OTKIOHEHHS BPYYHYIO HUIM BBHIOGPHTE OTKIIOHEHHUE
u3 crangaptHoro psaa: 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; 0,25; 0,5; 1, 2; 5; 10; 20; 30.
Bpyunyto BBOJ OCYIIECTBIISIETCS MO OOIIEMY MPUHIUITY KHOIKaMU « A », « ¥y, «P», « €.

Knonka F2 axtuBupyer ¢yHKIMIO OTOOpa MO HOMHUHAJIaM M TEPEBOAUT OMMETP B PEXKHUM
M3MEpEeHUsl.

Ecnu oTKIIOHEHHE OT HOMUHAJIA U3MEPSIEMOr0 CONPOTHUBIICHHSI MEHBIIIE, YeM ObLJIO ONPEAEIEHO, TO
Ha MHAMKATOpE MOSBUThCA HaAmuch «l'omeH» M OyaeT MOJaH 3BYKOBOM CHTHal MpU BKIIOYEHHOM
3BYKOBOM OTIOBELICHUH.

Cocrosinre | Ruzm=9.999987
MHIKKATOpa | § = 000.00013% Tomen

7.7.4 OTO0p 1O 10MyCKaM

Cocrosimne | 4) OT6op mo Jomyckam
HHAWKATOopa

Bxa Orka  Hacrpourtsb

Kuonkamu F1 u F2 moxHo BiiarounTh («Bki») wimm otkimounth («OTKI») peskuM oTOopa Io
JOTTyCKaM.
Kuonku F3, F4 aktuBHpyeT pe:kuM BBOJa HOMUHAIILHOTO 3HAYEHUS conpoTuBieHus (Ruom).

Coctosnue | [Ipemen 10kOm
MHIMKATOPA | Ryom=10.000000 xOMm
Brawouures  Hazan

[TyHKT mo3BOJII€T U3MEHMTH Ipefen RHom M HOMUHAJIBHOE 3HAYEHHE COMPOTHUBIIEHUS, KOTOPOE
Oy/IeT CUUTaThCsl HOMUHAJIOM ITPU 0TOOPE.

Kuonku «A» u «¥» ciayxar a1 u3MeHeHus npenena Ruom wiM mu@psl B MO3MLIKMU Kypcopa B
OO0JIBIIYIO0 M B MEHBIIYIO CTOPOHBI COOTBETCTBEHHO B 3aBUCHUMOCTHU OT PacCIOJIOKEHUs Kypcopa

Kuonku «P» 1 « €» ciayxat 171 IepeMelieHns Kypcopa IIpaBo U BIEBO COOTBETCTBEHHO.

Knomnka F2 nepeBomut pyHkumo otdbopa no A0MycKkaM B akTHBHOE COCTOsTHHE «BKI».

20



[Tpu 3TOM B HIKHEH CTpPOKE CrpaBa OT BBIYMCIEHHOTO MPOIEHTHOTO OTKJIOHEHHS OTOOpaskaeTcs
JOIYCK M3 CTaHJApTHOTO psla MPOLEHTHBIX OTKIOHEHUH (1Mo 7.6.4), B KOTOPHIM MONAAAET U3MEpIEMOe
COIIPOTUBJICHUE.

Cocrosnue | Ruzm=9.999987
MHANKATOpa | § = (000.00013%00.001%

7.7.5 IlpoBepka HenpepbIBHOCTH

[IyHKT MO3BOJSET YCTAaHOBUTH PEXKHUM IPOBEPKU 3JIEKTPUUECKUX LIE€NEld Ha HENpPEpPhIBHOCTH IO
JBYXIIPOBOJHOU CXEME.

Kroonkamu F2 m F3 MOXHO BKIIOYHTH WM OTKJIIOYUTH PEXUM TPOBEPKH HETMPEPHIBHOCTH —
¢yukus «Bxm» unn «OTKID) COOTBETCTBEHHO.

Cocrosinne | 5) IIpoBepka
MHJNKATOPA | gerpepbIBHOCTH
Brur Otk

Knonka MEHIO nepeBouT QpyHKIMIO MPOBEPKH HEMPEPHIBHOCTH B aKTUBHOE COCTOSTHUE «BKII».

Cocrosnne | 5) [IpoBepka
HHAMKaTopa | R=0000.00 Om

[Ipenen w3mepenus ycraHoBieH «l kOwmy». I[lpuGop BBITAET 3BYKOBOW CHUTHAT MPU KaXKIOM
W3MEpPEHHH, PEe3yJbTaT KOTOPOro MeHblie 10 Om.

Ha pucnnee nepeaneii nanenu otoOpaxkaeTcsi pakTUUecKasi BEJIMYMHA COMTPOTUBIICHHUS, €CIIH OHA HE
npesbimaeT 1,2 kKOM BKIIOYUTEIBHO.

Ecau conpoTtuBnenue tectupyeMoii nenu npesbimaet 1,2 kOM, TO Ha HHAUKATOPE 0TOOpakaeTcst
«Pa3pbiBy.

7.7.6 UcnpITaHUE JHOIOB

[TyHKT MO3BOJISET BKIIOYUTH OMMETP B PEKUM NPOBEPKU TUOJOB HA MPUTOJHOCTH U HU3MEPEHUS
MaJeHUs HAMIPSKEHUS Ha HUX.

Cocrosinne | 6) [IpoBepka 1H0I0B
HHAWKATOopa

Bka OTKka

Kuonkamu F2 u F3 MoxHO BKITFOUUTD («BKiT») min OTKIIIOYHTE («OTKII») PEXKUM UCTIBITAHHS
JMOJIOB.

Cocrosuue I[p()BepKa JIUO010B
1HAMKaTopa | (J=0,00000 B

B ITYHKTC YCTaHAaBJINBACTCA HCIIBITATENBHBIN TOK 2 MA. Bennmuuna NMagcHus HAIIPAKCHUSA Ha
HUCIBITEHIBACMOM JHUOAC OT06pa)KaCTC$I Ha UHAWKATOPEC, CCJIM OHA HAXOAUTCA B MPECACIaxX OT 0 0 2 B.
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Ecnu 3ByKOBOM CUTHAIM3aTOP BKIKOYEH, TO OMMETP BBLAAET 3ByKOBOM CUT'HAJI, KOT'/1a HAIIPSKEHUE
Haxoautes B mpenenax ot 0,3 g0 0,8 B.

Ecnu nanpspkenue npebimaet 2 B, Ha uHankaTope otoopaxkaercst «Pa3pbIy.

7.7.7 Coxpanenne KoHGUrypanumn

Coctosnue | 7) CoxpaHeHHe
HHIUKaTOopa KOH(I)I/Iryp anuun
Bxka OTKa

[TyHKT nO3BOJIIET BKIIIOYUTH COXPAaHEHHUE TEKYIIEH KOHPUIypalui OMMETpa, T.€. HACTPOUKHU
COCTOSIHUSI OMMeTpa. B 3ToM ciydae npu BKIIOUEHUH OMMETpPA OH MEPEIIET B COCTOSIHUE, B KOTOPOM OH
HaXOJWJICS Mepe]l BEIKIIOYEHUEM MTUTaHUSL.

Ecnu coxpanenue texyiieil KOHGUTIypaluyu OTKIIOUYEHO, TO MPU BKIIOYEHUH OMMETP UMEET
HACTPOMKH, 3aJI0KEHHbIE 3aBOJIOM U3TOTOBUTEIIEM.

Kuonkamu F2 u F3 MOXHO BKITFOYHTD WIIM OTKITIOYUTH (DYHKITUIO COXPAaHEHUsT KOHPHUTYypauy —
¢byskus «Bxm» unn «OTKID COOTBETCTBEHHO.

Knonka MEHIO nepeBouT QyHKIIMIO B peKUM U3MEPEHUSI.

7.7.8 T'amieHne He3HAYAIIMX PA3PSAI0B

Cocrosinue | 8) NameHue He3HAY AL X
WHJMKATOpa | pa3ps/ioB
Bxa OT1ka

[TyHKT TIO3BOJISICT BKJIFOYUTH WIIH BBIKIIIOYHTD Pa3psabl HA MU(PPOBOM UHANKATOPE, KOTOPHIE HE
HecyT HHGOPMAITHIO.

Ilpumep - Tlpu u3mepennn 10 Om Ha npenene 100 Om Ha Tab0 BeicBeTHTCS ITMdpa «010.000 00».
[NepBas mudpa «0» nHGOpPMAINN HE HECET, IIOAITOMY €€ MOXKHO MTOTACUTh, YTO U JICTACTCS, eCi (DyHKIHS
rameHusi He3HAYalINX pa3psioB BKIIOYCHA.

7.7.9 Knonikamu F2 u F3 moxHO BKITI0UnTh («BXKi») min oTKIT0unTh («OTKITY) QYHKIIHIO
rameHne He3HAYaIIuX Pa3psiioB.

Kuonka «MeHIo» nepeBoIUT (QYHKIMIO B PEKUM H3MEPEHHUSL.

7.7.10 ABTOMaTH4YecKHii BLIOOP Mpe/aesioB H3MepEeHUst

Cocrosnue | 9) /lmana3on aBromar.
UHIMKaTOpa BbI0Opa Nnpe/e1oB
10m-1T'om  100M-10MOm

ITyHKT 03BOJII€T HACTPOUTH ABTOMATUYECKHUI BBIOOP MOJIHOTO HAOOpa MPEeoB OT
1 OM g0 1 I'OM i orpannuuTh aBTOBBIOOP TpeaenaoB oT 10 Om g0 10 MOwm.

IepexnroueHne HAOOPOB aBTOMATHUECKOTO BbIOOpa ocyiecTBisercss kHonkamu F1 - F4.

Ecnu coxpanenue KoH(UTypauy OTKIIOUEHO, TO NP BKIIOYEHUH OMMETP YCTaHABIIMBAET
aBTOBBIOODP mpeziesioB oT 10 Om 1o 10 MOM. D10 cBsi3aHO ¢ TeM, yTo Ha npenene 1 OM u3MepuTeIbHbIN
ToK paBeH 100 MA, 4T0 MOKET MOBPEIUTH U3MEpsSEeMBbIi pe3uctop RX.

Knonka MEHIO nepeBouT QpyHKIINIO B PEKUM U3MEPEHHUS.

7.7.11 3Byk

Cocrosnue | 10) 3Byk
MHIMKaTOpa

Bxa OTKa
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[TyHKT O3BOJISICT BKJIFOYUTDH WJIM BBIKIIOYUTH 3BYKOBOW CHTHAJI, H3/1aBa€MbIi IIPU HAXKATUN
KHOIIOK, B PeXUME 0TOOpa 110 HOMUHAJIAM U UCIIBITAHUU JIMOJIOB.

Kuonkamu F2 u F3 moxxHO BKItounTh («Bki») win otkimounth («OTKII») 3BYKOBOM CUTHAIL.

Knonka MEHIO nepeBouT QyHKINIO B PEKUM U3MEPECHHUS.

7.7.12 OTob6paxkaemble pa3psiibl

Coctosmue | 11) Orobpazkaemble
HHJIUKATOpa paspsiabl
4% 5% 6%2 7Y

[TyHKT IO3BOJISIET N3MEHUTH KOJIMYECTBO OTOOpaKaeMBbIX Ha IIH(PPOBOM TaOIIO pa3psiliOB.
N3menenue uncna otobpaxaemble pa3psaoB OT 472 10 7% OCYIIECTBIASETCS KHOTTKAMU
F1-F4.

Knonka MEHIO nepeBouT QyHKIIMIO B pEKUM U3MEPEHUS.

7.7.13 Hudposoii puabtp

Cocrosmue | 12)[{udpoBoii puabTp
WHJIUKATOpa

Orkan D1 D2 D3

[TyHKT MO3BOJIET OTKIIIOYUTH WIIM BKIIOYUTH HUPPOBOM PUIIBTP.

Hudporoii punbtp umeet creneHu «D1y», «D2y, «D3».

OyHKIUA THPPOBOTO (PUIBTPaA IPEACTABIAECT COO0M yCpeIHEHNE PE3YIHTATOB U3MEPECHHUS
METO/IOM CKOJIB3SIILIEr0 cpeaHero u3 N pe3ylbTaToB U3MEPEHHUS, YTO YBEITUUUBAET BpeMs YyCTAaHOBKU
n3mepeHus B 3, 6 u 12 pa3 OTHOCUTEIHLHO BRIOPAHHOTO BPEMEHU MHANKAINU Ty U cTETICHEH «D 1,
«D2y», «D3» COOTBETCTBEHHO.

Br160op mapamerpa paszzaena MEHIO OCyIecTBisieTcst kKHonkamu F1 - F4.

[Tocne aktuBanuu uppoBoro GUIbTpa B pexKUME U3MEPEHHUs HAa HHIUKATOPE B JIEBOM HUKHEM
yIIIy NOSIBISIOTCS MUGPHI 1, 2 Wi 3 B 3aBUCUMOCTH OT BKJIFOUEHHOU cTeneHn GrutbTparmu «D 1y, «D2y»
nu «®3» COOTBETCTBEHHO.

Knonka MEHIO niepeBouT QyHKIHIO B PEXKUM U3MEPEHUSI.

7.7.14 Anpec mpudopa

Cocrosinne | 13)Anpec npudopa
HHAUKATOpa 001

N3MeHuTH

ITyHKT no3BoJisieT ycTaHOBUTH aapec ommerpa ot 001 mo 250.

Haxxatue kHOnku F2 akTUBUpYET peXUM U3MEHEHHs ajJpeca.

Kuonku « A» 1 « ¥ » ciayxar 11 U3MEHeHUs IUQPBI B O3ULUU Kypcopa B OOJIBILIYIO U B
MEHBUIYIO CTOPOHBI COOTBETCTBEHHO B 3aBUCUMOCTH OT PACIIOJIOKEHHS Kypcopa.

Kuonku «P» u « €» cayxat s IepeMelIeHNs Kypcopa IpaBo U BIEBO COOTBETCTBEHHO.

Knonka MEHIO nepeBouT QyHKINIO B PEXUM HU3MEPEHUSI.

7.7.15 JlokanbHasi ceTh

Coctosnue | 14)JlokajibHAs CeTh
HHAUKATOpa
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‘ HacTpours

IIyHKT n0O3BOJIIET HACTPOUTD MapaMeTPhl JOKAJIBHOM CETH.
JU1 HacTpoMKM NapamMeTpoB HaKMUTE KHONKY F3 win F4.
Hactpoiika mapameTpoB OCyIIECTBISIETCSA IOCPEACTBAM CIICIYIOLIUX MOAITYHKTOB:

- aBromaruueckuii IP agpec (DHCP).

Coctosmue | 1)ApTomaTnyeckmii IP
HHIAKATOpa Axapec(DHCP)
Brka  Orka  Hasan

[ToamyHKT MO3BOJIIET aBTOMaTH4Yecku noay4ath IP anpec ot DHCP cepsepa.

Jlnist BKITFOUeHUST QYHKIIMH HAXKMHTE KHOTIKY F2.

BHUMAHMUE! Astomarnyeckoe nosyueHue |IP agpeca MoKeT 3aHATh HEKOTOPOE BpeMsI.

Jist oTKITIIOUeHUsT PYHKIIUN HAKMHATE KHOTIKY F3.

BHUMAHME! Tlpu otkimoueHnn aBTomaTrueckoro nosaydenus IP agpeca (DHCP) IP aapec,
MAacKy TOJICETH, IIIJTF03, HEOOXOIMMO BBECTH BPYUHYIO.

Knomnka F4 — Bo3BpaT B 0cHOBHOE MeHI0. Eciu HacTpolku cetn ObUTM U3MEHEHBI, TO OyeT
BBIBEJICH 3aIpOC Ha MPHUMEHEHHE HOBBIX HACTPOCK.

Knomnka F2 coxpansier HaCTpOUKH.

Kuomnka F3 oTmeHsier u3MeHeHusI.

BKiTI0YMTE MM OTKITIOYUTH (DYHKLMIO TAKXKE MOKHO ITPH MOMOILM KHOIIOK BJIEBO U BIPABO;

- IP ampec.

CocrosHue 2) IP aapec
UHIUKATOpa

000. 000. 000. 000

[ToanynkT otoOpakaer IP agpec ommerpa.

IP anmpec MoxeT ObITh MMOJTy4eH aBTOMATUYECKH WM BBECH BPYUHYIO.

Jlns BBoa IP anpeca Bpyunyro Haxxmute kHonku F1, F2 unmu F3. Tlpu aTom B mosie IP agpeca
MOSIBUTCSL KypCOP, a TEKCT HAa MHIUKATOpe n3MeHuTcsl Ha «Beeaute IP ampecy.

Brixon u3 pexxuma peqakTUpoBaHus ocyilecTBiseTcs knonkamu F1, F2 unu F3 u MEHIO.

Knomnka F4 — Bo3BpaT B OCHOBHOE MEHIO.

Ecnn HacTpoiiku cetn ObUTM M3MEHEHBI, TO OyJIET BBIBEICH 3allPOC Ha IPUMEHEHUE HOBBIX
Hactpoek. Knomnka F2 coxpansietT HacTpoiiku, kHonka F3 oTMeHsieT n3MeHeHus;

= MacCkKa I10ACCTH.

Coctosnue | 3)Macka moaceTH
HHAUKATOpa

000. 000. 000. 000

[ToanmyHKT 0TOOpa)kaeT MacKy MOACETH.

Macka MOKeT ObITh IOJTy4eHa aBTOMATHYECKH UJIM BBEJICHA BPYUHYIO.

Jlnist BBOJIa MacKH IMOJICETH BpYuHYyI0 HaxxmuTe kHonkH F1, F2 unu F3. IIpu aToM B nosie Macku
MOSIBUTCS KypCcOp, a TEKCT Ha MHUKATOpe U3MEHHUTCS Ha «BBeauTe Macky moaceTi.

Beixon u3 pexuma perakTHpoBaHus ocyuiecTBiseTcs knonkamu F1, F2 unu F3 u MEHIO.

24



Knonka F4 — Bo3BpaT B 0OCHOBHOE MEHIO.

Ecnu HacTpoiiku cetu ObUTH M3MEHEHBI, TO OyJeT BBIBEICH 3alpOC HA IPUMEHEHNE HOBBIX
Hactpoek. Knonka F2 coxpanser HacTpoiiku, KHONKa F3 oTMeHsieT n3MeHeHHs;

- [IUTIO3.

Cocrosinue | 4)I1Lio3
WHIUKATOpA

000. 000. 000. 000

[ToamyHKT 0TOOpaXKaeT MUTI03.

11103 MOKET OBITH NOJYYEH aBTOMAaTUUYECKH UJIM BBEJCH BPYUHYIO.

Jyis BBOJIA 1ITF03a Bpy4YHYI0 HakxMuTe KHOTKHU F1, F2 wmmu F3. [lpu 3TOM B 1M0JT€ 1IITIO3a TTOSIBUTCS
Kypcop, a TEKCT Ha UHIUKAaTOpe U3MEHUTCS Ha «BBenuTe 1mio3».

Beixon u3 pexunmMa pegakTHpoBaHus ocyniecTBisieTcss kuonkamu F1, F2 wmu F3 u MEHIO.

Knonka «F4» — Bo3Bpar B OCHOBHOE MEHIO.

Ecnu HacTpoliku ceTu ObLIM U3MEHEHBI, TO OYET BHIBEJIEH 3aIIpOC Ha IPUMEHEHNE HOBBIX
HacTtpoek. Knomka F2 coxpansietr HacTpoiiku, KHOnKa F3 oTMeHsIeT n3MeHEeHHSI.

- MAC anpec.

Cocrosnne | 3)MAC aapec

WHIMKATOpa

00-13-37-01-23-45

[ToanynkT oro6pakaer MAC anpec ommerpa.

MAC aapec sBiIsSIETCSI YHUKQJIBHBIM JIJIs1 K&KJIOTO OMMETpa M HE MOXKET ObITh N3MEHEH.
Knomnka F4 — Bo3BpaT B OCHOBHOE MEHIO.

Ecnu HacTpoliku ceTH ObUTM U3MEHEHBI, TO OYJIeT BBIBEJICH 3aIIPOC Ha MPUMEHEHHE HOBBIX

Hactpoek. Knomnka F2 coxpanser HacTpoiiku, kHOKa F3 oTMeHsIeT n3MeHEeHU .
7.7.16 Kanub6poBka

Cocrosnne | 15)KanuépoBka
HHAWKATOopa

Bxon

[TyHKT CIIy>KUT JUIsl TPOBEJCHUS KaTUOPOBKHM OMMETpA M0 MepaM 3JIEKTPUUECKOTO CONMPOTUBICHUS
C UMEIOIIMMHUCA JEHCTBUTEILHBIMY 3HAUYCHUSAMU.

[Tonpo6HOE onMcanne KaTuOPOBKU OMMETpa MPUBEJCHO B MPUIIOKEHUH B.

Haxxatue kHonku F2 akTUBUpYET PEeXUM KaJTuOPOBKH OMMETPA.

Knonka MEHIO nepeBouT QyHKIINIO B pEKUM U3MEPEHHUS.

7.7.17 CyéTunk KaIuOopoBOK

Cocrosuue 16)quanK
MH/IKAaTopa KaJIN0pPOBOK
000

[TyHkT HOCUT MH(OPMATHBHBIN XapakTep U 0TOOpaxaeT o0Iee YUCIIO0 KaTMOPOBOK C MOMEHTA
BBIITyCKa OMMETpa.
7.7.18 Bepcus 1O
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Coctosmue | 17)Bepeus 1O 4.15
MHIUKaTOpa CRC 842E

8 MeToauka noBepku
8.1 O6mme cBeneHus

Hacrosmuit pazaen ycraHaBiIMBaeT METObI U CPEICTBA MIEPBUYHON U IEPUOIUIECKUX ITOBEPOK
OMMeTpa.

[ToBepka oMMeTpa MPOBOJUTCS AKKPETUTOBAaHHBIMU B 001acTH 0OecreueHrs eJMHCTBA U3MEPEHU
B YaCTH MOBEPKH CPEACTB U3MEPEHUN IOPUANYECKUMU JIUIIAMU U MHAWBUTyaIbHBIMU
MpeapUHUMATESIMU.

HNutepBan mexay noBepkamu — 1 rog.

8.2 Onepanum nNoBepKU

HpI/I IMPOBCACHNUH IMOBEPKHU JOJIKHBI OBITH BBIIIOJIHEHBI oncpanuru, MpUBEICHHBIC B Ta6J'II/IHC 4.

Tabnuma 4
Howmep [IpoBenenue onepanuii npu
HaumeHnoBaHue onepauuu IIyHKTa NEPBUYHON IIEPUOINIECKON
PO MOBEPKE IIOBEPKE

Bremamit ocMoTp 8.5 Ja Ja
ITpoBepka 31eKTPHUUECKOro CONPOTUBIECHUS H3osuu | 8.6 Ha Her
IIpoBepka 2IEKTPUYECKON MPOYHOCTH U30JIALAN 8.7 Ha Her
OnpoboBaHue 8.8 Ja Ja
Onpenenenne METPOJOrH4eCKUX XapaKTEPHUCTHK
Omnpenenenrne 0CHOBHOM MOIPENTHOCTH Ha Mpezeax 8.9.1 Ha Ha
1; 10; 100 Om, 1; 10; 100 kOm, 1, 10, 100 Mowm,
1 T'Om
IIpoBepka HEMMHENHOCTH 8.9.2 Ja Ja

HpI/I OTPULATCIIbHBIX PE3YJIbTaTaX IIOBEPKU OMMCETP HpI/I3HaéTCH HCIIPUT'OJHBIM K IPUMCHCHUTIO U
OTHPABJIACTCA B pPCMOHT. HpI/I 9TOM aHHYJIHUPYCTCH UIJIN I'aCUTCA KJIeMO.

8.3 CpeacrBa nopepku
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[lepeuens cpenctB nuzmepenui (nanee — CH), mpumeHsieMbIX Y MOBEPKE, TPUBECH B TaOIHIIE 5.

Tabmuua 5
Koun-
HaumenoBanue Tun CU OcHoBHbIE TexHHUeCcKHe Xxapakrepuctuku CU HECTEO
Kommnapatop-kamubparop | KM300P KanubpaTop HanpspkeHus: HOCTOSTHHOTO TOKa J0 1
YHHUBEPCAITbHBIN 10 B; morpemnocts Ha nipeaene 1 B 0,0001 %
Tepaommerp E6-13A Jrnana3zoH u3MepeHHsi CONPOTUBIICHUS
OCTOSTHHOTO ToKa oT 10 10 10® Om ¢ 1
MOTPEIHOCThIO + 2,5 %
Karymka snexrpuueckoro | P321 Homunaneueie 3nauenus conpotusiennit 0,1 ; 1; 3
COTIPOTUBIICHUS 10 OmM; HectabunbHOCTE 3a rox + 0,001 %
Mepa >71eKTpruIecKoro MC3005 Homunaneueie 3Hauenus conpotuBiieanit 100 Owm,
COTIPOTHBIICHUS 1, 10, 100 xOm; "HecTabmisHOCTE 3a To1 £ 0,0006% 4
OJTHO3HAYHAsI
Karymka snexrpuueckoro | P4013 Homunansnoe 3nauenue conpotusiienus 1 Mow; 1
COTIPOTHUBIICHUS HecTadbMmIbHOCTE 3a To1 = 0,002 %
Karymika snexkrpuueckoro | P4023 HomunansHoe 3Hauenue conpotusienHusa 10 Mowm;
COTPOTHUBIICHUS HecTabunbHOCTH 3a roj + 0,005 % 1
Karymka snextpuueckoro | P4033 Homunanproe 3Hauenne conpotusieHus 100 Mow; 1
COTIPOTUBIICHUS HecTabmIpbHOCTH 3a To1 £ 0,005 %
Karymika snexrpuueckoro | P4085-M1 HomunansHoe 3HaueHue conpoTtuiieHus 1 ['owm; 1
COIPOTHUBIICHUS HeCTaOMIBHOCTH 3a rox = 0,05 %
Amrmiepmetp 1udpoBoit CA3010/3 [Ipenensl n3MepeHus NOCTOAHHOTO U TEPEMEHHOTO 1
toka 5, 10, 20, 50 MA
BosabsT™eTp CB3010/2 N3MepeHne HanpsyKeHUsl TOCTOSTHHOTO U
nepemenHoro Toka ot 0,1 MmB 10 600 B; 1
norpemHocTh u3Mepenus + 0,1 %
[TepconanpHbIN IBM-PC IBM - coBmectumocTts, uatepdeiic USB nmun COM 1
KOMIIBIOTEP (RS232)
[IpoGoiinas ycTaHOBKa GPT-715A | HcneiTatenbHOE HANPSHKEHUE TIOCTOSIHHOTO TOKA 1

2,2 ¥B; otHOCcHUTenpHas norpemHocTh = 10 %

[Ipumeuanue - [Ipu noBepke Moryt ucnosib3oBarscs Apyrue CH, obecneunBaronire

TpeOyeMyt0 TOUHOCTb.

8.4 YcaoBusi moBepku

8.4.1 HpI/I IMPOBCACHUHU IMOBCPKH JOJIPKHBI OBITH CO6J'IIO,Z[€HLI CJICAYIOIIUC HOPMAJIbHBIC YCIIOBUA

MMPUMCHCHUA:

- TEMIIEpATypa OKPYXKAOMIETOo BO3AyXa

- OTHOCHUTEJbHAsS BIAXKHOCTh
- atMoc(epHOe J1aBIeHne

- HalIpS’KCHUEC MUTAIOMIEH CETH

- 4aCTOTa MUTAIOIIEH CeTH

-(23+1)°C;
-0t 30 % mo 80 %;

- ot 84 10 106 kIla (ot 630 g0 795 MMm. pT. CT.);

- (220 £ 4,4) B;
-0o147 no 53 I'.

8.4.2 [loAroTOBUTH K pabOTE OMMETP B COOTBETCTBUHU C pa3zeiioM 6.
IIporpers omMmeTp B TeueHUE HE MeHee | u.

8.4.3 IToarotoBUTh K paboTe cpeacTBa U3MEPEHH, CTIOIb3YyeMble PU MOBEpKe (BCE CPeICTBA
M3MEPEHUH T0JDKHBI OBITh UCTIPABHBI M TIOBEPEHBDI).
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8.5 BHewHuii ocMoTp

[Tpu mpoBeAeHNU BHELIHETO OCMOTPA OMMETPA JIOJDKHBI OBITh YCTAHOBJICHBI:

- KOMIUIEKTHOCTh OMMETpa COTJIaCHO Tadnuie 3;

- OTCYTCTBUE MEXAHUYECKUX IOBPEKICHNN;

- IIPOYHOCTH KPEIUICHHUSI 2JIEMEHTOB KOPIyCa, BXOJIHBIX 3aKUMOB, KJIABUATYPHI;

- LIEJIOCTHOCTh M COCTOSIHUE MU30JISLUNA CETEBOTO, a TaK K€ U3MEPUTEIBLHOTO IIPOBOJIOB;
- YETKOCTh MapKUPOBKHU.

8.6 IIpoBepka JIEKTPHYECKOT0 COMPOTUBJICHUST H3OIAUT

[IpoBepKy 37€KTPUUECKOTr0 COMPOTUBIIEHUS U30JIALIUN TPOU3BOUTH C IOMOUIbIO TEPAOMMETPA
E6-13A.

Pe3ynbrarhl NpoBEpKH CUUTATH MOJIOKUTEILHBIMH, €CIIH:

- COIIPOTUBJIEHHE MEXIAY COEAMHEHHBIMU BMECTE KOPITYCOM U LIETISIMU CETEBOTO MUTAHUS OMMETpa
OTHOCHTEJILHO BXO/IHBIX 32KUMOB cOCTaBiIseT He MeHee 10° Ou;

- COTIPOTHBIIEHHE MEK/Ly LIEMAMH CETeBOTO MUTAHUS U KOPITYCOM COCTaBseT He MeHee 108 Om.

8.7 IIpoBepka 3J1eKTPUYECKOH MPOYHOCTH U30JISILIHH

[TpoBepky 2neKTpUUECKON MPOYHOCTH U30JISAIIUN TPOU3BOAUTH C TIOMOIIIBIO TPOOOWHON YCTaHOBKHU
GPT-715A:

- MEX/]Iy CETEBBIMH IEMSIMH U KOPITYCOM UCIBITATEIbHBIM HaNpsbkeHneM 2,2 KB moCTOSSHHOTO TOKa
B HOPMAJIbHBIX YCIOBUAX B TeUeHUE | MUH.

Pe3ynbTaThl NpOBEPKU CUNUTATH MOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM HE MTPOU3O0IILIO MPOOOs TN
ITOBEPXHOCTHOIO MEPEKPBITUS U30IALUY.

8.8 OnpoGoBanue

[Tocne BKIIIOUEHUS SIEKTPONUTAHUS OMMETpPA IIPOU3BECTH ITPOBEPKY €ro PYHKIIHMOHUPOBAHUS
CJIEYIOIIUM 00pa3oMm:

- IPY BKIIFOYEHHOM PEKHUME U3MEPEHUs CONIPOTUBIICHUH MO IBYXIIPOBOJIHOM CXeMe cOoTjiacHO 7.6
3aMKHYTh U3MEPUTENbHbIE IPOBOJHUKY OKa3aHUSI MHAWKATOPA HE JOJDKHBI IOKA3bIBATh
«ITEPEI'PY3KA», a npu pa30MKHYTBIX U3MEPUTEIBHBIX MPOBOIaX MPOKOHTPOJIUPOBATH UHANKALIUIO
«IIEPET'PY3KA»;

- MPOBEPUTH UACHTU(DUKAIIMOHHBIE JAHHBIE IPOTPAMMHOTO 00€CIIeYeHHUS, IS YETO BONTH B MEHIO
ommeTpa U KHonkamMu « A» 1 « ¥ » BeIOpaTh MyHKT 17 u mpoBepuTh Bepcuio [10.

Pe3ynbrarsl 0MpoGOBaHUs CYUTATH MMOJOKHUTEIBHBIMHU, €CIIH HE BO3HHUKIIO COOOIIeH I 00 ommbKax
U uaeHTuuKaoHnbie qanHbie [10 COOTBETCTBYIOT 3HAUCHUSIM:

- Bepcus [10 - 4.15;

- mudpooit uaentudukarop (CRC) - 842E.

8.9 OnpenesieHne MEeTPOJIOTMYECKUX XaPAKTEPUCTHK

8.9.1 Onpenenenne 0OCHOBHOM MOTPEIHOCTH U3MEPEHMs CONTPOTUBIIEHUS Ha npeaenax 1, 10, 100
Owm, 1, 10; 100 kOm, 1, 10, 100 MOmMm, 1 I'Om

OmnpeneneHrne OCHOBHOM MOTPENTHOCTH U3MEPEHHs COTIPOTUBIeHUS Ha npeaenax 1, 10, 100 Owm, 1,
10, 100 kOm, 1, 10, 100 MOwm, 1 I'OM npou3BOAUTE CIEAYIOUIUM 00pa3oMm:
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- MIOJKJIF0YATh [TOOYEPETHO MEPBI IIEKTPUUECKOIO COMPOTUBIIEHUS COOTBETCTBYIOLUIUX HOMUHAJIOB
C U3BECTHBIMM JCHCTBUTEIBHBIMY 3HAUEHUSMU K BXOJly OMMETPA 10 YETHIPEXITPOBOJHON CXEME B
COOTBETCBUU C pucyHkoM 4 s npenenos 10 100 kOM u 1o IBYXIIPOBOJIHOM cXeMe JUlsl IPEAEIOB CBBILIE
100 kOwm;

- U3MEPUTH COIIPOTUBIIEHUS MEP NIOBEPSEMBIM OMMETPOM,;

- BBIYHCIIUTH OCHOBHYIO ITOTPEITHOCTH Ox OBEPSEMOTr0 OMMETPA B MPOLIEHTAX ITyTEM CPAaBHEHHS
JEeWCTBUTEIFHOTO 3HAYECHHUSI CONTPOTHBIICHHS 00pa31oBoil Mephl R, ¢ OKa3aHUsSIMU MMOBEPSEMOTO OMMETpa
Rusm o popmyme (4):

Rism =Ry | 100% , (4)

Oy =
0

PesynpTaT moBepKky CUNTATH MOJIOKHUTEIHHBIM, €CIIM 3HAYCHUE Ox HE TIPEBBICUIIO 3HAYCHHS O,
yKa3aHHOTO B Ta0nwuie 1,.

Ecnu 3HaueHmne Ox mpeBbIIaeT 3HAYCHUE 0o, OMMETP CIIEAYET OTKATMOPOBATH COTJIACHO
npwioxenuro C. B cirydae eciu mocie KamuOpOBKH Ox CHOBA IIPEBBITIIACT 3HAYCHUE 0o OMMETP OpaKyeTcs.

8.9.2 [IpoBepka HENMHEWHOCTH

[TpoBepka HenmHEHHOCTH Tpon3BoauTCs Ha npenene 100 Owm.

Jl11g mpoBeieHust HIOBEpKU coOpaTh CXEMY B COOTBETCTBUHU C PUCYHKOM 5.

KM300P CO 3001
IHI i r_o IHI
Uni O Uni
ULo i O ULo
Lo O Io

Pucynox 5

1) mpeaen 100 Owm;

2) paspelnieHue 7,5 pa3psios;

3) BpeMms unauKanuu 1,28 c;

4) 4eThIpEXIPOBOIHAS CXeMa U3MEPEHUS |
5) aBTOMaTHUYECKUI HYJIb BKIIIOYCH;

6) MaTeMaTHYECKHUI HYJIb OTKITIOYCH;

- IOCJIE TOrO KaKk Ha OMMeTpe ycTaHOBUTCS HYJIb (£ 20 MKOM), OTKIIFOUHTE PEKUM
aBTOMAaTHUYECKOTO HYJIS,

- Ha BeIxoJie kanmuoparopa KM300P ycranosuts Hanpspkenue 1 B, Ha npenene 1 B;

- KanuOpoBKo# mosk3oBarens mo 7.6.3 OMYCH.140.008 PO na koMmnaparop-kaaudpaTop
yHuBepcaibHblii KM300 BBecTH KanrOpoBouHbIi K03 duimeHT 1is HanpspkeHus 1 B, utoOsl Ha
MHMKaTope oMMeTpa oToOpaxainock 3HaueHue «100.000 00 Om»;,

- Ha BbIxojie kanuOparopa KM300P nocnenoBatenbHo yctanaBiuBaTh Hanpspkenus: 0,9; 0,8; 0,7;
0,6; 0,5; 0,4; 0,3; 0,2; 0,1 B, pukcupys mokazaHusi OMMETpa,

- BBIYUCIIMTH TMOTPENIHOCTh HEJTMHEHHOCTH MMOBEPSEMOr0 OMMETPa B IIPOLIEHTaX 1o popmyie (4).

Pe3ynbTaThl MOBEPKH CUMTATH MOJIOKUTEIBHBIMH, €CJIM MOTPELUTHOCTh HEIMHEHHOCTH MOBEPSEMOTO
OMMETpa He MPEBBIIIAIOT 3HAUEHUI MOTPETHOCTH HETMHEHHOCTH, YKa3aHHbIX B 4.2.2.
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8.10 OdopmiieHue pe3yabTaTOB NOBEPKH

8.10.1 [Ipu mosOKUTETBHBIX PE3yJIbTaTaX MOBEPKU 0(OPMIISIETCS] CBHICTEIBCTBO O MOBEPKE,
JenaeTcs 3anuch B Tabnuie 5 GopMyisipa 1 HAHOCSTCS 3HAKU OBEPKH:

- B BH/JIC HAKJICHKH - HA JIMIICBOM MaHEJIX OMMETPA;

- B BHJIE OTTHCKA — HA MACTHYHYIO TUIOMOY, 3aKPBIBAIOIIYIO JOCTYI K BUHTY KPEIUICHUS 3aIHEH

[aHEeIM OMMETpa U B Tabnuie 5 popmysspa.

8.10.2 [Ipu oTpUIIaTENBHBIX Pe3yabTaTax MOBEPKH CBUICTEIHCTBO O TIOBEPKE aHHYIUPYETCS, 3HAKH
MIOBEPKH TACATCS U BBIIAETCS M3BEIICHNE O HETIPUTOTHOCTH.

9 TexHu4yeckoe 00Cay:KHUBaAHUE

9.1 Bo Bpems npoBesieHUs1 pabOT MO YXOy 32 OMMETPOM HEOOXOMMO COOJTFOIaTh MEPHI
0€301MaCHOCTH, U3JI0)KCHHBIC B pasjene 3.

9.2 Texaudeckoe 00CTy)KMBaHHE OMMETpa BKIIIOYAET B ceOs CleAyromue BUAb padoT:

- BHEIITHUH OCMOTP BO BpeMsI SKCILTyaTalluy;

- PEMOHT IIPY BO3HUKHOBEHUH HEUCTIPABHOCTEH.

9.3 TIpu BHEIIHEM OCMOTPE MPOBEPSETCS HATMYHUE IIIOMO, COXPAaHHOCTh COSTMHUTEIBHBIX
pa3bEMOB, KJIIEMM H OTCYTCTBHUE IMOBPEKACHUI KOpITyca.

9.4 PeMOHT OMMeTpa JOTYCKAeTCsl IPOU3BOIUTH TOJILKO MPEICTABUTEISIMH TIPS APUSITHS-
W3TOTOBUTEISI MIIH OPTaHU3aIUeH, TIOJTYYMBIICH HA 3TO MPaBo.

9.5 B popmynsipe gomKHa OBITH ClieaHa OTMETKA C YKa3aHUEM JIaThl, IIPHYMUHBI BBIXOJIA U3 CTPOS
OMMETpa U XapakTepe MPOU3BEAEHHOTO PEMOHTA.

9.6 ITocne peMoOHTa MPOU3BOAMUTCS IIOBEPKA OMMETDA.

10 TpaHcnopTHpOBaHUe U XPaHEeHHE

10.1 Knnimmatudeckue yciioBUs TPaHCIIOPTUPOBAHMS HE JOJDKHBI BBIXOIUTSH 32 CIELYIOLNE
IIpEIENbI:

- TEMIIepaTypa OKpyXaromero Bosayxa ot munyc 25 °C o 55 °C;

- OTHOCHTEJbHASI BIIAKHOCTBH OKpY’Karolero Bo3ayxa 95 % npu temneparype 25 °C.

10.2 OMMeTp 10JIKEH NOMYCKaTh TPAHCIIOPTUPOBAHUE BCEMHU BUIAMM TPAHCIIOPTAa B TPAHCIIOPTHOU
YIaKOBKE MPU YCJIOBUU 3aAILUTHI OT IPSMOTO BO3IAECHCTBHS aTMOC(HEPHBIX 0CATKOB.

10.3 XpaneHue oMmmeTpa IPOU3BOAUTCS:

- B OTAIUIMBAEMOM XPaHWINIIE B YIIAKOBKE MPEINPUIATHI-U3TOTOBUTEISAIIPH IIPU TEMIIEPATYpe
oKpy»xaromero Bozayxa ot 5 10 40 °C u otHOCcHUTENnbHOM BiaxkHocTu 10 80% npu temneparype 25 °C;

- B OTAIJIMBAEMOM XpaHWJIHILE 0€3 YIIaKOBKU MPEANPUATHI-U3TOTOBUTENS IIPH TEMIIepaType
okpyxaromero Bozayxa ot 10 go 35 °C u otHOcuTensHo# BnaxkHocty 10 80 % mpu temneparype 25 °C.
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B nomemenusx s XpaHeHUsl coAep KaHKe MbLUIN, IApOB KUCJIOT U IIEJI0Y€EH, arpeCcCUBHBIX I'a30B U
JPYTUX BPEIHBIX IPUMECEH, BBI3bIBAIOIINX KOPPO3HUIO, HE JOJKHO MPEBBILIATH COJAEPKAHUE
KOPPO3HMOHHOAKTUBHBIX areHToB [yt atMocgepsl Tuna | mo FOCT 15150.

I"apanTHiiHBINA CPOK XpaHEHUS! C MOMEHTA U3rOTOBIEHUS — | TO.

11 MapkupoBaHue U IJIOMOUPOBAHNE

11.1 MapkupoBaHue

Ha nuieBoii manenn oMmmeTpa HaHECEHBI:

- HAUMEHOBAaHHE U THII;

- JIOTOTHII IPEATPUSITHS;

- GYHKIIMOHAJIBLHOE Ha3HAYCHUE KHOTIOK;

- 0003HaUYeHKE KIIEMM BXOJA.

Ha 3agneii nanean oMmMeTpa HAaHECEHBI:

- THII,

- U300paKEHUE 3HAKA YTBEPIKICHUS THUIIA;

- U300paKEHNUE SIMHOTO 3HaKa OOpaIleHHs Ha PhIHKE TOCYAapCTB-UICHOB TaMOXKEHHOTO CO103a,;
- KJIEMMa 3a3€MJICHHU,

- MIOPSAKOBBIA HOMEP M0 CHCTEME HyMepallly MpeAnpUsTUS -U3TOTOBUTEIS,

- TOJ U3TOTOBJIEHHUS;

- BUJ MTUTaHU, HOMHUHAJILHOE 3HAYCHWE HAIPSDKEHUS TMTUTAHUS U TOK MOTPEOICHUS.

11.2 IlnomOupoBanue

[TnomOupoBaHre OMMETpa BBITIOJIHSACTCS 3aKPHITHEM TJIOMOOM Ha 3aJJHEH MaHe I KPeneXHOro
BHMHTA C YaIIKOH MI0MOOM, KOTOPHIH B CBOIO ouepeb GUKCUPYET BEPXHIOIO KPBIIIKY OMMETPA.

MecTo pacnonoxeHue MmIoMObI - KPeTEXKHBIM BUHT 3aJHEH MaHeNH, yIep>KUBAIOIINA BEPXHIOIO
KPBIIIKY.
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IIpunoxenne A
(o0s13aTesibHOE)
Onucanue nporokosa FT 2.1 n opranusanus nepeiayu JaHHbIX

[IpennaznaueHo I O3HAKOMIICHUS C TPEOOBAaHHMSIMH W YCIOBUSMH PaOOTHI TPUOOPOB uepes
nocienoBarensabie uHTepdericet USB 1.1, RS232 u comepkutr Bce HEOOXOAMMBIC CBEACHUS IS
pa3paboTKK CUCTEMHOTO IPOTPAMMHOTO 00ECTICUeHHUS.

A.1 TepMuHBI U onipeneseHUs

[Ipu omnucanmm paboTel NpPHOOPOB B  CHUMMETPUYHBIX HU(MPOBBIX CHUCTEMax  dYepe3
MocCJIeIoBaTeabHble  MHTEP(ENChl  UCHOJB3YIOTCS  CIEAYIOUIME TEPMHUHBI C  COOTBETCTBYIOIIMMHU
OIIPENICTICHUSMH:

A.1.1 agpec ucrouHuka: Aspec craHIuU (HOMEp CTaHIIUU B CETH), OTIPABIISIIONIEH COOOIIEHHE.

[IpuMeuanue-B nanHoMm cinydae - nepcoHanbHbIN KomnbioTep (nanee - [1K) unu ommerp.

A.1.2 anpec Ha3HaYeHMA: AJlpec CTaHIIUU (HOMEp CTAaHIMH B CE€TH), KOTOPON MCTOYHHUK MOCHLIAET
COOOLICHHE.

A.1.3 nepBuyHas cranums: CTaHUUS, THUIMHPYIOIIAs Mepeiady BCeX cOOOIeHU

A.1.4 BropuyHasi cranums: CtaHuys, epeaaronias CooOEeHUs TOJIBKO 10 BBI30BY.

A.1.5 mocsuika: Kaap, mepegaBaemMblil IEPBUYHON CTAHITUCH.

A.1.6 oTBeT: Kanp, nmepenaBaeMblii BTOPHYHON CTaHIIUEH B OTBET Ha IMOCHUIKY.

A.2 Opranm3anusi nepeaauym JaHHbIX B LM(POBOH cucremMe Ha 0a3ze MOCJeA0BATEJIbHBIX
unTep@eiico USB 1.1, RS232 nist ynpaBJieHusi oOMMeTpOM

A.2.1 UnTepdeiic USB 1.1
TpeGoBanus K TMHUH CBSI3H M MpueMonepenardynkam no cranaapty USB 1.1 mpuBeaeHs! B

Tabymne A.1.

Taommia A.1
HaumenoBanue napamerpa 3HaueHue nmapameTpa
Ckopocts 06MeHa, M6oj <15
JlnviHa TMHUK CBSI3U, M <3
Hanpspxenue nutanus 1j1st nepudepuitHeIX yCcTpoiicTs, B 5
MakcuMasbHBIN TOK TIOTPEOJICHHUS Ha OJTHO YCTPOMCTBO, MA <500
MakcuMaabHOE KOJUYECTBO MOIKITFOUEHHBIX YCTPOUCTB 127

Curnanst USB 1.1 nepenarorcst IO 4eThIPEXIPOBOTHOMY KaOelto.

PacrnionoxeHne BbIBOJOB M X Ha3HAYEHUE MPEACTaBIEHO Ha pUcyHKe A.l.

Kabenb anst paboThl TOJABKO Ha MHHUMabHOW ckopoctd USB 1.1 Moxer ObITh 100BIM U
HEIKPAaHUPOBAHHBIM.
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—— 175

JIj1d oAKIIIOUEHUS! K UCTOUYHUKY Jlig noaxIoueHus K
(k xoMIBIOTEPY WK Xa0y) nepudepuitHoMy yCTPOUCTBY
Howmep
Ha3snauenue [IBeT mpoBona Onucanue
KOHTaKTa
1 B BUS Kpacusbrit 5 B mis meneyt muTaHus
2 D- bemprit [llvna s mpueMa TaHHBIX
3 D+ 3eneHsIi [lvHa muis nepenayn JaHHBIX
4 GND UYepnslii Henp «xopmyc» ans nuTaHus nepupepuitHbIX yCTpoiicTB

A.2.2 Crangapr EIA 232

Pucynok A.1

TpeGoBanus K TMHUH CBSI3H M pueMoniepenardyukam no crannapty EIA 232 npuBeneHs! B Tabnuie

A2,
Tabnuna A.2

HaumeHoBaHue napamerpa 3HavyeHUe apameTpa
Ckopocrts niepenauun, Koox <115
JlnuHa muHAA CBsI3U, M (1711 ckopocTH 57600 60.11) <5
BrixoaHoe Hanpsokenue, B +(5-15)
Bxoanoe Hanpsokenue, B +(3-25)

VYerpoiictBa s

CBJA3M IO TIOCJICAOBATCIBHOMY  KaHally  COCHUHARKOTCS KabeasIMu ¢

ACBATHKOHTAKTHBIM HWJIM ABAJILIATUKOHTAKTHBIM pa3beMaMU THUIIA D.

Pazbembl TUIIOB PO3CTKU U H.ITLIpeﬁ. Ka)KI[Hﬁ BBIBO/J 0003HaYeH U MMPOHYMCPOBAH. Pacnonoxxenue

BBIBOJIOB IIPEJICTABICHO Ha pUCYHKax A.2, A.3.

[lepen coequHeHueM AByX ycTpoMcTB uepe3 RS232, kakblil U3 KOTOPBIX MUTAETCS OT Pa3IUUHBIX
PEKOMEHIyeTCsl BBIPOBHATh HANPSDKEHUS MEXKIY HX CUTHIBHBIMM 3€MJSIMA  TIEpe]
MO JIKITFOUEHUEM.

HCTOYHHUKOB,
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13 1
o IR
25 11

DB25 Po3erka

Konrakr | O0o3H. | HampaBnenue Onucanue
1 SHIELD - Shield Ground - 3amuTHas 3emiis, COEAUHACTCS ¢ KOPIIYCOM
YCTPONCTBA M DKPAHOM KaOest
2 TXD --> Transmit Data - Beixo nepenarunka
3 RXD <-- Receive Data - Bxox npuemHunka
4 RTS --> Request to Send - BrIxo 1 3ampoca nepeadn JaHHbIX
5 CTS <-- Clear to Send - Bxoj pa3penieHusi TepMUHAIY TIepEAaBaTh JaHHbIC
6 DSR <-- Data Set Ready - Bxoj curHaiga roTOBHOCTH OT aIaparypbl
niepesiauy TAaHHBIX
7 GND --- System Ground - curHanbHas (CXeMHas) 3eMJIs
8 CD <-- Carrier Detect - Bxo curaajga 0OHapy)KeHHs HECYIICH yIaIeHHOTO
MoJIeMa
9-19 N/C - -
20 DTR --> Data Termunal Ready - BbIxo/1 curHaia roTOBHOCTH TEpMHUHATA K
00MEHYy TaHHBIMU
21 N/C - -
22 RI <-- Ring Indicator - Bxo mHMKaTOpa BbI30Ba (3BOHKA)
23-25 N/C - -

Pucynok A.2

i) 1
.-

DB9 Po3zerka
Konrakt | O603H. | HanpaBnenue | Onncanue
1 CD <-- Carrier Detect
2 RXD <-- Receive Data
3 TXD --> Transmit Data
4 DTR --> Data Termunal Ready
5 GND System Ground
6 DSR <-- Data Set Ready
7 RTS --> Request to Send
8 CTS <-- Clear to Send
9 RI <-- Ring Indicator
Pucynok A.3

JUis NOAKIIOYEeHUsT OMMETpa K IIEpCOHAIBHOMY KOMIIBIOTEPY HCIIOJIB3YETCS TPEXIIPOBOIHBIN
MUHUMAaJbHBIN HYJIb MOJIEMHBIH KaOelb.

[Tonkmrouenue ¢ ucrnonb3oBaHueM pozerok DB npencrasieHo Ha pucynke A.4.

Amnanorun4so npoussoaurcs noaxiaouenue k 11K nocpeacrsam DB2S.
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DBY9 NK
HODEHA 6 84

]
1

AL

Pucynok A.4
A.2.3 Iloakarouenue ommerpa Kk IIK

Ckopoctb 00MeHa JaHHBIMU (pUKCUpOBaHa U cocTtasisieT 57600 6o,

[loaxmrouenne nauMHUM HHTEepdelica K oMMeTpy M K mnocienoBaTenbHoMy mnopty I[IK RS232
MIPOU3BOINUTCS C IOMOIIBIO CTaHIapTHOTO THe31a Tuna DB-9F.

[Monxmouenue x nocnegopatenbHoMy nopTy [IK USB nmpousBoauTcsi ¢ MOMOIIBIO CTaHAAPTHOTO
USB kabens A-B.

A.3 IIporokoa oomena npudopos FT 2.1
A.3.1 ®opmar nepeaaBaeMbIX JaHHBIX

[Tepenada manHBIX 1O mocaeaoBarenbHbIM HHTEphericam USB, RS232 omMmeTpoM ocyiiecTBisieTcst
MOCJIEIOBATEIBLHOM Mepeiauell KaJIpoB B MOIYAYIUIEKCHOM peKuMe OOMeHa.

3a ocHOBY (hopmara Kajpa nepesaBacMbIX JaHHBIX B3ST KaJp ¢ EPEeMEHHOMN JAITUHHON 10 aHAJIOTHH
co cragaaptHeiM dopmarom — FT 2 ('OCT P M3K 870-5-1-95), Ho ¢ HEKOTOPHIMH U3MEHEHHSIMHU.

st coopa manHbIX pumensercs nporeaypa «3AITPOC/OTBET», B koropoii [1IK koHTposmpyer
TpauK JAHHBIX MTOCJIEI0BATEILHBIM OIIPOCOM OMMETPOB.

B stom ciyuae [1K sBisieTcs nepBUYHOM CTaHIIMEH, OMMETP — BTOPUYHOM CTAHIIUECH.

A.3.2 IIpaBuia nepenaumn

A.3.2.1 IlepBsriit 6aiiT — aapec Ha3HAYCHHMS (C IEBSITHIM OUTOM paBHBIM 1).

Bce agpeca aboHeHTOB KOMIIapaTopa JOJDKHBI ObITh YHUKAIBHBIMU U PACIOIaraTbCsi B MHTEpBAJIe
ot 0 no FOh.

A.3.2.2 TTonp30oBaTenbCKHUE NaHHbBIE (10 15 6aiiT) JOMOJHAIOTCS KOHTPOJIBHBIM OalTOM.

A.3.2.3 KonTtponsHas nocienoatenbHocTh (popmupyercss CRC kogom, 06pazyeMbiM MOJTHHOMOM
X'+X6+X° +X2+1, JIOIIOJIHAEMBIM OJHHUM OWTOM YETHOCTH Ha BCe OUTHI OJIOKa.

BoceMb OMTOB KOHTPOJIbHO MOCIIEI0BATENILHOCTH, (POPMUPYEMBIE TAKUM 00pa3oMm,
WHBEPTUPYIOTCS.

A.3.2.4 TIpu oO6HapyxeHUHU OUIMOOK B COOTBETCTBUU C MpaBuiioM A.3.2.5 TpeOyeTcs MUHUMAIIbHBIN
MHTEpBaJ CIOKOHHOIO COCTOSIHUS JIMHUM, paBHBIN (L+ 3) Gaiit, rae L - makcumanbsHOe uncio 0aiiToB
MOJIb30BATENBCKUX JAaHHBIX B Kajpe, mpu 3ToM L < 45 GailT.

s L > 45 6aiiT uaTepBan nonkeH ObITh He Oosee 48 OaiiT.

A.3.2.5 BropuuHas CTaHIUsl KOHTPOJIUPYET KaYe€CTBO CUTHAJA, a/IpeC Ha3HAUYEHHUS, KOHTPOJIbHbBIE
MOCJIEIOBATEIFHOCTH, JIUHY KaJpa U Ipu 0OHAPYKEHUH OIIHMOKH MPOBEPSET MHTEPBAJ CIIOKOHHOTO
COCTOSIHUS JINHUM, OTIPE/IEIIiEMbII B COOTBETCTBUU C TIpaBuiioM A.3.2.4.

Kanp Opakyercs, eciu XoTs Obl OJIHA U3 ITUX MPOBEPOK JACT OTPULIATEIBHBIN PEe3ybTar.

[Tpu MONOKUTENBHBIX Pe3yNbTaTaX BTOPUYHAS CTAHIIUS (OPMUPYET OTBET.
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A.3.3 ®opmar nepexaBaeMoro daira

dopmar nepenaBaeMoro Oaita MpeACTaBIeH Ha PUCYHKE A.S.

1123|456 |7 |8]9]10]|1

1-i#1 6uT — cTapTOBEI OUT;

2-+9-11 OUTBI — OUTHI JAHHBIX;

10-#i OuT onpenensieT MpU3HAK TUIA TAHHBIX OalTa:
- «1» - GaifT ampeca Ha3HAYCHUS,

- «O» - npyrue GauTHI;

11-#i GUT — CTONOBLIN OUT

Pucynox A.5

A.3.4 CTpyKkTypa nepenaBaeMoro Kajapa

A.3.4.1 Ctpykrypa nepeaaBaeMoro Kajpa rnpejcraBicHa Ha pucyHKe A.6.
Kanp naunnaercs ¢ agpeca HazHaueHUs (aApec JOKEH HaXOOUThCs B UHTepBaie ot 0 110

FOh) 1 3axaHuMBaeTCS KOHTPOIBHOH MOCIIEA0BATENFHOCTBIO.

ITocnenoBaTenbHOCTH OMTOB B JIMHHUU
s

2 3 4 5 6 7 8
— Haumensmmii 3Hagammi 6ut

baiTe _l
Anpec naznauenus (0...FOh) 1
Jmmnaa L 1
baiit ynpaBnenus 2]
. Anpec ncrounuka (ot 0 go FOh) | 3
bajiter Kon dhyakiun 4 Bnox 0
M0JIb30Ba- 5
TEJIbCKUX
JIAaHHBIX 1 MAX
5
KoHTponbpHas mOCIe10BaTENbHOCTD 1
1 Kanp
BaiTel 10IB30BATENBCKUX JAHHBIX bnoxk 1
1 MAx
5
KoHTposnbpHas mocieoBaTeIbHOCTh 1
1
baiiTel monp30BaTENbCKUX JAHHBIX brnok n
1 MAx
5
KoHTponpHas mocieoBaTeIbHOCTh 1 \

Pucynox A.6



A.3.4.2 HyneBoii 6JI0K Kaapa COJICPKHUT:
- Oaiit mwHbI Kaapa L;
- 710 14 GaiiT noJap30BaTENbCKUX TAHHBIX, CPEAN KOTOPBIX:
1) GaiiT ympaBieHus;

2) GaliT agpeca UCTOYHUKA;

3) GaiiT koga pyHKIMH;

4) GaifTHI OJIH30BATEIIHCKHUX JTAHHBIX;
- 0alfT KOHTPOJIBHOM MOCIIETOBATEIHLHOCTH.
A.3.4.3 OcrasibHpie  OJIOKM cojaepkaT OaiThl IMOJB30BAaTENbCKUX MaHHBIX (0 15 Oaiit) u

3aMBIKAIOIIYIO X KOHTPOJIBHYIO MMOCJICA0BATCIbHOCTD.

Kajipe.

A.3.4.4 Anpec HazHaueHHs — 310 HoMep npubopa uiu [1K B ceTn, koTopomy mepenaercs Kap.
A.3.4.5 baiirt, yka3eiBarommii JyinHy L, ompemenser uuciio OalTOB MOJIB30BATEILCKUX JTAHHBIX B

A.3.4.6 baiit ynipaBneHus npuBeJeH Ha pucyHke A.7.

| ERR | PRM | y y Type |
8 7 6 5 4 3 2 1

ERR - IIpusnak omun6ku npruemMa (MMEeT CMBICI TOJIBKO Ui OTBETA):
- 0 - HeT ommoKH;
- 1 - ectb ommoKa.
PRM - ®wusnueckoe HampaBiieHUE TIEpeIavuu:
- 1 - mockinka (OT NepBUYHON CTAHIIMK K BTOPUUYHOM);
- 0 - oTBeT (OT BTOPUYHO CTAHIIMHU K TIEPBUYHOM).
Type - Tum o6opymoBanust

Pucynok A.7

A.3.4.7 Anpec ucrounuka — 3to Homep npudopa wim [1K B cetn, KOTOPHIHA repeaaeT Kaip.
A.3.4.8 baiit kos1a GyHKIIMH OTIpeACIIAeT MnepeaaBaeMyro HHPOPMAIIHIO.

A.4 Onucanue pyHKuuii oMMeTpa npu padore ¢ mporokosiom FT 2.1

Onucanue GyHKIUil oMmmeTpa rpu padote ¢ mpotokosiom FT 2.1 nmpuBenen B Tabnwuie A.S.
Ko tumna o6opynoBaHus, UCIOIB3YeMbIi B OaiiTe ynpapiieHus a1 ommerpa, paseH 0100.

Tabnuma B.5
Kox HaumeHoBanue pyHKIMuU
02h |M3menenue agpeca oMMeTpa
05h |Urenne mapameTpoB oMMeTpa
06h |YcraHoBKa IapaMeTpoB OMMETpa
08h |Tect oOMeHa
21h |YreHue U3MEPEHHOTO 3HAYCHUSI
22h  |YrteHue Bcex AJaHHBIX
23h  |[Yrenue Ruom
24h |ABTOKaNMOpOBKA
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A.5 ®opMar nocbLI0K

AS.1

HN3meHnenue ajpeca oMMeTpa:

BaiiT ynpasiaenus

01000100
I

Apgpec BTOpUYHON CTaHuun | XXh | Ot 01 go FOh mun 060pyd08aHUs — OMMETP

[nuHa nocbInku 04h / noculika - GuznUecKoe

Bant ynpasnexus 44h HalpaBJICHU e IIepeadn

AJpec nepBM4HON CTaHL MUK XXh |- Agpec nepBuYHON CTaHUUn

Kog doyHKumm 02h |- MameHeHne agpeca ommeTpa

HoBbIi agpec ommeTpa XXh |- HoBbI agpec ommeTpa

CRC XXh

A.5.2

Yrtenue napameTpoB npudopa:

Adpec BTOPUYHOWN CTaHL UK [ Xxh |- OT01p0FOh

[nvHa nocknku 03h

Bant ynpasnexus 44h

AJdpec nepBMYHON CTaHL UK XXh - Apec nepBUYHON CTaHUUK

Koa dyHKuum 05h - 3anpoc napameTpoB oMmeTpa

CRC XXh

A.5.3

YcranoBka nmapamMeTpoB oMMeTpa:

ALPEC BTOPUYHOI CTaHLIMM | Xxh |-Ot01poFOh

[nvnHa nocbInku OEh

Bant ynpasnexus 04h

Afpec nepBnYHON CTaHLUK XXh - AOpec nepBUYHOM CTaHLMK

Kog doyHKumm 06h - YreHne napameTpoB

Bbavit napameTtpos Ne1 XXh

Bavit napameTtpos Ne2 XXh CM. Huxe

Bavit napameTtpos Ne3 XXh

Mepwoa koppekunm Hyns XXh Or 0 10 9%h
HHh

RHom B cbopmarte 32 paspsgHoe MHh |- dopmart: yeTbipexbanTHoe Yncro 6e3 3Haka

uenoe MLh RHom=((HHh*100h+MHh)*100h+MLh)*100h+LLh
LLh

Mpegen RHom XYh - Mpepen RHom o1 1 Om (0) o 1 Fom (9)

OTKMOHEHNE Ans pexnma HHh - ®opmart: aByxbaiiTHoe Yncro 6e3 3Haka

«oTbop no gonyckam» LLh B popmate word: HHh*100h+LLh

CRC XXh
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BanTt napameTtpoB Ne1 Bant napametpoB Ne2 Bant napameTpos Ne3
bur ITapameTtp bur IMapamerp Bur IMapamerp
00— 4’5 pasps10B DO I\/{aTSMaTI/I‘IeCK 0- BBIKJIFOUCH DO 3ByK 0- BBIKIIFOYCH
0-D1 Yuero 01— 5,5 paspszos Wi HyJIb 1 - BrIIOUEH 1 — BIIOYCH
paspanos 10 - 6,5 paspsinios D1 CxeMa 0 — AByXMpoBoOaAHAS D1 Tamenne HesHavamux |0 — HET
11-7.5 paspsizios H3MEpEHHUSI 1 — yeThIpeXIPOBOHAS paspsIoB 1-na
2 Koppekuust |0 — BbIKIIFOUCHA D2 Juanaszon aBroBeioopa (0 — 10 Om-10 MOM
HyJIs 1 - BKJIOYCHA 0-10M peeIioB 1-10wm-1T'0Om
1-100m
00 — BBIKIIFOUCH 2—100 Om 0-0,16¢
3.D4 Iudposoii (01 — nepBblil ypoBeHb 3 - 1xkOm 1-032¢
¢uasTp 10 — BTOpOIt ypoBEHB ) 4 —10 xOm 2-0,64c
11 — Tperuii ypoBeHb D2-DS [Ipeen 5 - 100 xOm D3-D5 |Bpems mepkamiy 3-128¢
6—1MOm 4-256¢
7—-10 MOm 5-512¢
8 —100 MOm
9-1TOm
0 — oObI4HOE U3MEpeHne D6 Coxpanenue 0 —ner
1 — nporeHTHOE OTKIIOHEHHE KOH(UTYpaIuu 1-na
5.D7 Pexumbr 2 — o16op 110 HOMUHATIAM
u3Mepenns |3 — orop 1o omyckam ABTOBBIOOD 0 — BBIKITIOUCH
4 - TectupoBatiie MON0B D6 IpeienoB 1 — BKiTIOUEH
5 — mpoBepKa HeNPepPbIBHOCTH
D7 Heo6xoaumMocThb 0 —mHer
aBTOKaJIMOPOBKH 1-na
D7  |[leperpyska 0 ner
perpy’ 1-na
AS5.4
Tect oOMeHa:
AOpec BTOPUYHOMN CTaHLMK | Xxh |-Ot01poFOh
[nvHa nocbInku 03h
bavit ynpasneHus 44h
AQpec NepBUYHON CTaHL UK XXh - AOpec nepBuYHOW CTaHLMK
Kog dpyHKumnm 08h - Tect obmeHa
CRC XXh
AS.5
Yrenune M3MEPEHHOI'0 3HAYECHUS
AOpec BTOPUYHOMN CTaHLMM | Xxh |-Ot01p0FOh
[nvnHa nocbInku 03h
Bant ynpasnexus 44h
Appec nepBnYHON CTaHuum XXh - AOpec nepBuUYHOWM CTaHLMK
Koa dyHkumm 21h - 3anpoc n3mMepeHHOro NOCTOSAHHOrO HaMpPsXXeHUs
CRC XXh
A.5.6
YrteHnne BceX JaAHHBIX:
AZPeC BTOPUYHOMN CTaHLUM | Xxh |-Ot01poFOh
[nuHa nocbInku 03h
Bant ynpasneHus 44h
AJpec nepBUYHOM CTaHLUWK XXh - Apec nepBUYHON CTaHUUK
Kog dyHkumm 22h - YteHne Bcex AaHHbIX
CRC XXh
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A5.7

Yr1enue Ruom:

Afpec BTOPUYHOW CTaHLMK | XXh | OT1 01 go FOh

[nvHa nocknku 03h

BavT ynpaenexus 44h

AJpec nepBM4HON CTaHL MUK XXh - AZlpec nepBUYHON CTaHUUK
Koa doyHKumm 23h - YUteHne RHom

CRC XXh

A.5.8

ABTOKAJIMOPOBKA:

AJpec BTOPUYHOWN CTaHL UK [ Xxh |- OT01p0FOh

[nwvHa nocbInku 04h

Bant ynpasnexus 44h

AJpec nepBMYHON CTaHL UK XXh - AZlpec nepBUYHON CTaHUUK
Kog doyHKumm 24h - ABToKanubpoBka
[nana3oH aBToKannbpoBKM XXh -0-p00o1MOmM, 1-pa001TOm
CRC XXh

A.6 ®opmar oTBETOB

A.6.1

B cayyae ommOku npuema:

BaiiT ynpasienust

10xx0100
'— mun 060py0o6aHuUs — OMMETP
u3MeHeHue ganHbix ATTL]
Afpec nepBuYHON CTaHLum | xxh | COCTOsIHUE IIPUOOpa
omeem-(hU3N4ECKOE HANPaBJICHNUE Mepeladun
[nvHa nocbInku 03h MIPU3HAK HAJIUYHs OIIHOKK IpHeMa
bavit ynpaBsneHus 84h
AJpec BTOPUYHON CTaHUuun XXh -0t 01 go FOh
Kog dpyHKumnm XXh
CRC XXh
A.6.2
OTBeT HAa MOCBHLIKY:
- H3MeHeHue apeca npudopa (02h);
- ycTaHOBKa napameTpoB npudopa (06h);
- Tect oomena (08h);
baijit ynpaBJjienust
00xx0100
L THIT-600pPYAOBaHUS — OMMETP
M3MeHeHne JanHbix ALTT
AZpec NepB1YHON CTaHLMM | xxh | _ cocrosrme mpuGopa
—0TBET-()U3UYECKOE HATIPABICHHE TIEPEAAdn
[nnHa nocbInku 03h - IIpu3HAK OTCYTCTBUS OIIHOKH IIpHEMa
Bant ynpasnexus 04h
ApJpec BTOPUYHON CTaHUun XXh -0OT101 go FOh
Kog doyHkumm XXh - Koa dpyHKUMM COOTBETCTBYIOLLEN NOCHIMKN
CRC XXh
A.6.3
Ha yrenue nmapamMeTpoB npnﬁopa:
AOpec BTOPUYHOMN CTaHLMM | Xxh |-OT01p0FOh
[nuHa nocbInku 07h
Bant ynpaBnexus 04h
AJpec nepBMYHOW CTaHLWK XXh - Apec nepBUYHON CTaHUUN
Kog dyHkumm 05h - UteHune napameTpoB
Bant napametpos Ne1 XXh
Bant napametpoB Ne2 XXh
Bant napametpoB Ne3 XXh no A5.3
Mepwopg koppekunm Hyns XXh
CRC XXh
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A.6.4

Ha 3anmpoCc U3SMEPCHHOI0 3HAYCHH S

Afpec BTOPUYHOW CTaHLMK | XXh | OT1 01 go FOh
[nvHa nocknku 0Ah
BaviT ynpaBnexus 04h
AJpec nepBMYHON CTaHL UK XXh - Apec nepBUYHON CTaHUUK
Koa dyHKuunm 21h - 3anpoc M3MePEHHOro 3Ha4YeHust
Y HHh
T;;”;ﬁ;*;'ggig::g:;ﬁoz d:gﬁg/l:Te MHh |- ®dopmar: 4x 6aNTHOE YMCIIO CO 3HAKOM
MLh Uunam=((HHh*100h+MHh)*100h+MLh)*100h+LLh
CO 3HaKom
LLh
BavTt napameTtpoB Ne1 XYh
Bavt napameTtpoB Ne2 XYh no A.5.3
BavTt napameTtpos Ne3 XYh
CRC XXh
A.6.5
Ha 3anpoc Bcex JaHHBIX:
AJpec BTOPMYHOWN CTaHL UK | XXh | OT1 01 go FOh
[nuHa noceInku 12h
Bant ynpasnexus 04h
AJpec nepBMYHON CTaHL UK XXh - Aapec nepBUYHON CTaHUUK
Koa dyHKkuum 22h - YteHne Bcex AaHHbIX
HHh
WamepeHHioe sHaueHve B doopMate MHh - dopmar: yeTbipexbanTHOE YNCIO CO 3HAKOM
TpuauaTuaByxpaspsigHoe Lenoe p_ . p
MLh Uuam=((HHh*100h+MHh)*100h+MLh)*100h+LLh
CO 3HaKom
LLh
Bant napametpos Ne1 XYh
bavt napameTtpos Ne2 XYh
bavt napameTtpoB Ne3 XYh noA.5.3.
[Mepron Koppekumn Hyns XXh
HHh
RHom B chopmarte MHh - dopmart: yeTbipexbaTHOe Yncno 6e3 3Haka
TpuguaTnaByxpaspagHoe Lenoe MLh RHom=((HHh*100h+MHh)*100h+MLh)*100h+LLh
LLh
Mpegen RHom XYh cm.A5.3.(0-9)
OTKNoOHEeHNE ons pexnma HHh - ®opmart: aByxbaiiTHoe Yncro 6e3 3Haka
«oTbop no gonyckam» LLh B cbopmate word: HHh*100h+LLh
CRC XXh
A.6.6
Ha 3anpoc Ruom:
AOpec BTOPUYHOMN CTaHLMM | XXh |-Ot01p0FOh
[nuHa nocbInku 0Ah
baviTt ynpasneHus 04h
Appec NepBUYHON CTaHLMM XXh - AOpec nepBuYHOM CTaHL MK
Koa dyHkumm 23h - 3anpoc RHom
HHh
RHom B cbopmate MHh |- dopmart: yeTbipexbaiTHoe Yncno 6e3 3Haka
TpuguaTnaByxpaspagHoe Lenoe MLh RHom=((HHh*100h+MHh)*100h+MLh)*100h+LLh
LLh
Mpenen RHom XYh cm.A5.3.(0-9)
OTKNoHeHMe onsa pexmma HHh - ®opmart: aByxbantHoe Yncno 6e3 3Haka
«0TOOp NO Aonyckam» LLh B popmate word: HHh*100h+LLh
CRC XXh
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A.6.7

OtBer npu omudke KOHPUTIYPUPOBAHMA:

- Ot 01 no FOh

- Owwmbka KoHUrypmpoBaHus

- OWMBKN KOHPUTYPUPOBAHWMS, CM. HUXE

Afpec nepBMYHO CTaHLUK [ Xxxh ]
[nvHa nocknku 04h
BavT ynpaenexus 04h
Apgpec BTOpUYHON CTaHUuuUn XXh
Koa doyHKumm AAh
OLwnBKM KOHpUTyprpoBaHust XXh
CRC XXh

01h Henonycrumoe 3HaueHne B yCTaHaBIMBAaEMOM ajipece
10h  OmMeTp HaxOIMTCA HE B PEKHME U3MEPEHUS
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IIpuioxenune b
(o0s13aTesIbHOE)
JlokaabHasi cetb (LAN)

Jist paboTBI 110 TOKAJIBHOM CETH ¢ OMMETPOM MOKHO HCIIOIB30BaTh 100 mporpammy CO3001.exe,
60 BIO-UHTEpPEIC U UCTIOIB30BATh JIFO00H Opay3ep J1I000T0 YCTPONCTBA, TOIKITIOYCHHOTO K JIOKAJILHOM
CeTH.

[Tepen HagamoM pabGOTHI HEOOXOUMO MOAKIFOUYUTE OMMETP K JIOKAITLHOM CETH M HACTPOUTH €T0
I pabOTHI.

Ecnu B nokanero# cetn umeetcst DHCP cepsep, T.e. IP anpeca Ha3HagaroTCsi aBTOMAaTUYECKH, TO
HE0OX0TMMO BOWTH B MeHIO oMMeTpa 1o 7.7.14 (JlokanmbHas CeTh):

Coc 14)JIokanbHas ceTb
TOSIHUE
UH] Hacrpours
uKaropa

Jlj1 HacTpOMKU MmapaMeTpoB HaXMuUTE KHONKY F3 wiun F4.

Coc 1)ABTromaTuueckuii IP
TOSTHHE Anpec(DHCP)
WHT Bxka Ortka Hazaa
HUKaTopa

Jlnst aBTomaTudeckoro nosryaenus IP agpec or DHCP cepBepa Hakmute KHOTIKY F2.
BHUMAHMHME! ABromatnueckoe nmoixydenue |P agpeca MoxXeT 3aHATh HEKOTOPOE BpeMs.
Jlst mpocMoTpa moydeHHoro IP anpeca HeoOxoaumo:

- BBIITH U3 MeHIO «JIoKaIbHAasA CEThY,;

- BOUTH B MeHIO «JIokajbHas CEeThY;

- BBIOpATh MOAIMYHKT 2:

Coc 2)IP aapec
TOSIHHE
HH]T 000. 000. 000. 000
uKaTropa

Ecnu IP agpec nostydeH, To oH OyAeT OKa3aH B HUKHEH CTpOKe.

Ecnu IP agpec He Ha3HaueH, TO B HUXKHEH cTpoke OyaeT 0ToOpakaThCsi CTPOKa BUAA
«000.000.000.000.

Ecnu B okanibHOM ceTu UCcnob3yroTes ctatudeckue |IP aapeca, To HEOOX0MMO BBECTH BPYUHYIO!

- IP angpec ommeTpa;

- IP angpec munro3a;

- MacKy HOJICETH.

Jnst paboTel ¢ oMmmeTpoM Iipu oMoy nporpammsl CO3001.exe HeoOxoauMo:

- BBIOpaTh moAmyHKT «LAN» B MeHI0 «CBsI3b»;

- B noanyHkTte «Azapec LAN...» mento «CBs3b» ykasats IP aapec ommerpa.

HanbHelimas padota ¢ nporpammoit CO3001.exe npu 1crosib30BaHUU JOKAIbHOM CeTH HUYeM He
OTIMYAETCA OT PabOTHI C MPOrPaMMOM IIPU UCTIOJIB30BAaHUH JPYTUX UHTEP(EICcoB.

Jlnist paboThI C OMMETPOM TIPHU MCTIOJIb30BAaHUU BIO-UHTEpdeiica HE0OX0IMMO B aIpeCHOM CTpoKe
Opay3epa HaOpatb IP agpec ommerpa. Ilpu 3ToM ¢ oMmeTpa Oyaer 3arpy:xeHa B30-CTpaHHUKa,
0TOOpakaroIias pe3yJIbTaTbl U3MEPEHUS U MO3BOJISIONIAs YIPABISATH OMMETPOM.
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Ipunoxenue B
(o0s13aTesIbHOE)
HNucTpykuus no kaaudpoBKe oMMeTpa

B.1 Hazuauenue

I[aHHaf[ HHCTPYKIMA YCTAaHABJIMBACT NMOPAAOK U METO/IbI KaJII/I6pOBKI/I OMMCTpa OTHOCHUTCIIbHO
JTAJIOHOB, KOTOPBIC UCKITIOYAIOT HAKOTUICHUE TIOTPEITHOCTH M3-32a Jpeii(a BO BPEMEHH XapaKTEPUCTUK
HanOoJIee OTBETCTBEHHBIX Y3JI0B OMMETpA.

[Tpuctrynarh K KATHOPOBKE CIIEAYET TOJIBKO IMPHU YCIOBHH, YTO HE 00CCIICUMBACTCS
MeTpojorudeckuit 3amac 20 %.

[IpoBenenune kanuOpPOBKU OMMETpa BO3MOYKHO IIPHU HATMUUU OCHAIEHHSI, HE0OX0AUMOM
KBaJ'II/I(bI/IKaIII/II/I ITOJIB30BAaTECJIA U MIOCJIC U3YUYCHUS ﬂaHHOﬁ HHCTPYKIHWH.

Bo Bpemst mpoBeneHus padboT 1Mo KaaTuOpoOBKE OMMETpa HEOOXOAUMO COOIOAATh MEPHI
0e3omacHOCTH corjiacHO 6.1.

B.2 Koa noctyna

Kon moctyna HeoOX0auM JUTSI 3aIIATHI OT HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO BMENIATEIHCTBA JIHII, HE
JOTTYIIEHHBIX K BBITIOJIHEHUIO PA0OT MO KATHOPOBKE OMMETPA.

BocbMu3HauHBIM KO TOCTYMa XpPaHUTCS y TPOU3BOAUTENS U BBIAAETCS METPOJIOTHYECKUM
ciry:x0aM IpH MPOBEICHUU MEPUOINYECKON MOBEPKH B ClTydyae, eIl He 00eCIedrBaeTCsl
MeTtposiorndeckuit 3anac 20 %, a Tak ke nociae peMOHTa OMMETpa.

[Tocne kamuOPOBKM OMMETpA HIIM 3aMEHbI KOJIa IOCTYyIa clieaiiTe He0OX0IMMYI0 OTMETKY B
dbopmymspe.

[Tonyuenue Koaa nOCTymna JUIAMH, HE AOMYIIEHHBIMU K POBEAECHUIO paboT 1Mo KanuOpoBKe,
paciieHUBaeTCs KaK OolepaTUBHOE BMEIIATENLCTBO B pab0Ty OMMETpa, KOTOpoe BiIeUET 3a coOoi
HecoOJI0eHHe TapaHTUi NPEANpPUATUS U3TOTOBUTEIIS.

JIost moJtydeHust Kojia J0CTymna o0paliaitech 1o aapecy MMEeKTpoHHO# moutsl  zSI@znp.ru wiu mo
TenedoHy, ykazaHHOMY B opMyJIspe.

B.3 CpencrBa kaauOpoBKHU

[Tepeuens CU, mpuMeHseMbIX IIPH KaIMOpOBKe, MpuBeaeH B Tabnule B.1.

Tabauma B.1
Komn-

HanmenoBanue CU Tun CU OcHoBHbIE TexHMUECKHE XapakTepuctuku CU 4ECTEO
Karymka Homunanensle 3Hauenus conpotusnennit 0,1; 1; 10
ANEKTPUUECKOTO P321 Owm; HecTabuinbpHOCTE 3a rox + 0,001 % 3
COTPOTHUBIICHUS
Karymika Homunanbshele 3Hauenus conpotusienuit 100 Owm; 1;
AIEKTPUIECKOTO MC3005 | 10; 100 kOm; HecTabunbpHOCTSE 3a rox = 0,0005 % 4
COTPOTHUBIICHUS
Karymka HomunanbHoe 3HaueHue conpotuBieHus | Mow;
ANEKTPUUECKOTO P4013 HectadbuinbHOCTh 3a roa &+ 0,002 % 1
COTPOTHUBIICHUS
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Karymika HomunanbHoe 3nauenue conporusienus 10 Mowm;
AIEKTPUUECKOTO P4023 HecTabuibHOCTB 3a To £ 0,005 % 1
COIPOTUBIICHUS

Oxonuanue mabauyvl B.1

Haumenosanune CU Tun CU OcHoBHble TexHUYECKHE XapakTepuctuku CU [IIE;):J;I};I;
Karymika HomunanbHoe 3Hauenue conporusienus 100 Mowm;
AJIEKTPUYECKOTO P4033 HecTaOuiIbHOCTB 3a rog + 0,005 % 1
COINPOTUBJICHUS
Karymika HomunanbHoe 3Hauenue conpotuienus 1 'owm;
ANEKTPUUECKOTO P4085-M1 | mecrabunbHOCTh 32 TO11 + 0,05 % 1
CONPOTUBIICHUS

[Ipumeuanue - I[Ipu npoBeaeHNH KaTMOPOBKHU JIOMYCKAETCS IPUMEHSATH APYrHUe MeEpbl
JIEKTPUYECKOTO CONPOTUBIIEHUS, 00ECIIEUNBAIOIINE TPEOYEMYIO TOYHOCTb.

B.4 Yka3anus no kaanodpoBke

[Ipu npoBeneHny KaaTuOPOBKHU AOJKHBI OBITH COOTIOAEHBI HOPMAJIbHBIE YCIIOBUS MPUMEHEHHUSI (110
4.1.3).
Haxartnem kHomku MEHIO u kxHonikamu « A», « ¥ » Haitth pazaen «KaanbpoBkay.

Cocrosinue 15) KaamOpoBka
UHIUKATOpa

Bxon

Haxxatnem kHOTIKM F2 akTHBUpPOBATH PEXKUM BBOJA KOJA IOCTYIIA.

Cocrostaue BBeaure nmapoJib
HHHHKaTOpa *kkkkkkk
IonTBepAUTH Hazan

Kuonkamu « €», «P»», «A», «V¥» BBECTH KOJI AOCTYyIA.
Haxaruem kHomnku F1 aktuBupoBats dpyHkiuio «KanubpoBkay.
Ecnu kox HeBepeH, OMMETp BEpHETCS B MEHIO.

CocrosHue Ipenea 100 Om
WHJIUKATOpa Rx=100.000000 Om
3anmyck Hazan

[Tonkmr04NTE K BXOZY OMMETpa Mepy aiekTpudeckoro cornpoTtusiieHust 100 OM ¢ U3BECTHBIM
NeWCTBUTENbHBIM 3HAYEHUEM.

BBectu neiicTBUTeNbHOE 3HAYEHNE TIPU TIOMOIIM KHOMIOK « @y, «P>», « A», « ¥ ».

Haxxatp xkHOnKy F2.

ITo oxoHuaHMU Tpolecca KATHOPOBKU OMMETP BEPHETCA B MPEIbIAYILEE COCTOSHUE.

ITpu nomoru KHOTIOK « A », « ¥» BBIOpaTh CIEAYIOMUI Mpeaea U IPOBECTH KATHOPOBKY Ha BCEX
npeenax U3MepeHus: COPOTUBIICHHUS.
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	Введение
	Руководство по эксплуатации содержит сведения  для изучения принципа работы и правил эксплуатации  омметра цифрового СО 3001 (далее - омметр).

	1  Нормативные ссылки
	В настоящем руководстве по эксплуатации использованы ссылки на следующие стандарты:
	ГОСТ 9181-74 Приборы электроизмерительные. Упаковка, маркировка, транспортирование и хранение
	ГОСТ 14014-91 Приборы и преобразователи измерительные цифровые напряжения, тока, сопротивления. Общие технические требования и методы испытаний
	ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия
	ГОСТ 30804.4.2-2013 (IEC 61000-4-2:2008) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость  к электростатическим разрядам. Требования и методы испытаний
	ГОСТ 30804.4.3-2013 (IEC 61000-4-3:2006) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к радиочастотному электромагнитному полю. Требования и методы испытаний
	ГОСТ 30804.4.4-2013 (IEC 61000-4-4:2004) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к наносекундным импульсным помехам. Требования и методы испытаний
	ГОСТ Р  51317.4.6-99 (МЭК 61000-4-6-96) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость к кондуктивным помехам, наведенным радиочастотными электромагнитными полями. Требования и методы испытаний
	ГОСТ 30804.4.11-2013 (IEC 61000-4-11:2004) Совместимость технических средств электромагнитная. Устойчивость  к динамическим изменениям напряжения электропитания. Требования и методы испытаний
	ГОСТ Р 51318.22-99 Совместимость технических средств электромагнитная. Радиопомехи индустриальные от оборудования информационных технологий. Нормы и методы испытаний
	ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (IEC 61326-4-1:2012) Оборудование электрическое для измерения, управления и лабораторного применения. Требования электромагнитной совместимости
	ГОСТ 12.2.091-2012 (IEC 61010-1:2001) Безопасность электрического оборудования для измерения, управления и лабораторного применения. Часть 1. Общие требования
	ГОСТ Р МЭК 870-5-2-95 Устройства и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы передачи. Раздел 2. Процедуры в каналах передачи

	2  Сокращения
	В последующем тексте приняты следующие сокращения:
	- РЭ – руководство по эксплуатации;
	- АЦП – аналого-цифровой преобразователь;
	- ИОН – источник опорного напряжения;
	- ИУ – измерительный усилитель;
	- ПП – передняя панель;
	- ЦАП – цифро-аналоговый преобразователь;
	- ЦП – центральный процессор;
	- ПСН – преобразователь сопротивления в напряжение;
	- ГСТ – генератор стабильного тока;
	- IHI и UHI – токовый и потенциальный зажимы высокопотенциального входа;
	- Э – вывод защитного экрана

	3 Требования безопасности
	3.1 Общие положения  техники безопасности оператора
	3.1.1 Символы, нанесенные на оборудование:
	3.1.2 Питание омметра рассчитано на стандартную промышленную сеть с напряжением
	220 В эффективного (действующего) значения между проводами питания или между любым проводом питания и землей.
	3.1.3 Омметр представляет собой изделие класса безопасности I (с заземленным корпусом), как определено в ГОСТ 12.2.091-2012.
	Корпус заземлен посредством заземляющего провода в шнуре питания.
	3.1.4 Во избежание риска возникновения пожара необходимо использовать только такие плавкие предохранители, которые указаны на задней панели блоков и которые идентичны по типу, номинальному напряжению и номинальному току.
	3.1.5 Следует использовать штатный шнур питания из комплекта поставки или шнур, соответствующий действующим стандартам по безопасности.
	3.1.6 Необходимо проявлять осторожность при выполнении работ, требующих подключения питания


	4 Описание омметра
	4.1 Назначение
	4.1.1 Омметр предназначен для измерения электрического сопротивления с высокой точностью. Номер свидетельства об утверждении типа RU.C.34.581.А № 67404.
	4.1.2 Нормальные условия эксплуатации:
	4.1.3 Рабочие условия эксплуатации:

	4.2 Основные технические характеристики
	4.2.1 Омметр цифровой обеспечивает измерение электрического сопротивления на пределах измерений от 1 Ом до 1 ГОм.
	Пределы допускаемого значения относительной основной погрешности δод (далее основная погрешность) за 1 год с учётом аддитивной и мультипликативной составляющих в расширенной до 120 % области измерений во всех диапазонах измерения сопротивления приведе...
	4.2.2 Нелинейность преобразования:
	0,0002% от RИЗМ+0,0001% от RП
	4.2.3 Дополнительная погрешность, вызванная изменением температуры  окружающего воздуха на каждые 10 ºС от нормальной температуры в пределах рабочих условий и после выполнения процедуры автокалибровки, - не более величины основной погрешности, нормиру...

	4.3 Общие характеристики
	4.3.1 Время установления рабочего режима  1 ч.
	4.3.2 Омметр допускает непрерывную работу в рабочих условиях в течение 24 ч при сохранении своих технических характеристик.
	Время перерыва до повторного включения 1 ч.
	4.3.3 Падение напряжения на измеряемом сопротивлении не более 10 В.
	4.3.4 Омметр обеспечивает ручное включение и индикацию:
	4.3.5 Омметр сохраняет свои технические характеристики в пределах норм, установленных ТУ, при питании от сети переменного тока напряжением (220 ± 22) В частотой от 47 до 53 Гц и содержанием гармоник не более 5 %.
	4.3.6 Электрическая прочность изоляции между сетевыми цепями и клеммой заземления (корпусом) выдерживает без пробоя и поверхностного перекрытия испытательное напряжение
	2,2 кВ постоянного тока в нормальных условиях.
	4.3.7 Электрическое сопротивление изоляции между соединёнными вместе цепями питания и корпусом не менее 108 Ом.
	4.3.8 Электрическое сопротивление изоляции между соединёнными вместе входными клеммами и корпусом  не менее 109 Ом.
	4.3.9 Мощность, потребляемая от сети питания  не более 50 ВА.
	4.3.10 Напряжение индустриальных радиопомех и напряженность поля индустриальных радиопомех, создаваемых омметром,  не превышает значений для оборудования класса A по
	ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (IEC 61326-4-1:2012)
	4.3.11 Омметр обеспечивает прием управляющих и передачу измеренных значений сопротивления  по интерфейсам RS232, USB 1.1, LAN (локальная сеть).
	4.3.12 Средняя наработка на отказ  не менее 15000 ч.
	4.3.13 Средний ресурс омметра не менее 15000 ч.
	4.3.14 Средний срок службы  не менее 10 лет.
	4.3.15 Масса омметра  не более 5 кг.
	4.3.16 Габаритные размеры омметра   не более (Ш х В х Г) 300 * 120 * 310 мм.

	4.4 Состав комплекта поставки

	5 Устройство и работа
	5.1 Конструктивное исполнение омметра
	5.2 Устройство и работа омметра

	6 Подготовка к работе
	6.1 Указание мер безопасности
	6.2 Распаковывание и повторное упаковывание
	6.2.1 Омметр имеет транспортную тару, в состав которой входит:
	6.2.2 При распаковывании омметра необходимо снять верхнюю крышку транспортного ящика, извлечь из него омметр и принадлежности, затем вынуть омметр из пакета.
	6.2.3 Произвести первичный осмотр омметра на отсутствие механических повреждений и проверить комплект поставки согласно таблице 2.
	6.2.4 При необходимости повторного упаковывания разместить омметр в транспортный полиэтиленовый пакет, затем уложить его в транспортный ящик. Поместить комплект поставки в соответствующую нишу. Закрепить крышку ящика штатными шурупами.

	6.3 Порядок установки
	6.4 Подготовка к работе
	6.4.1 Разместить омметр на рабочем месте с соблюдением требований удобства и безопасности при эксплуатации, предохранив от прямых солнечных лучей.
	6.4.2 Подключение омметра производить через сетевой кабель, который входит в комплект поставки.
	6.4.3 ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ! Во избежание поражения электрическим током необходимо подключаться к трёхвыводной сетевой розетке 220 В (с заземлённым выводом).
	В случае необходимости использования сетевого питания без заземления (двухпроводная сеть) требуется до подключения кабеля питания соединить зажим защитного заземления, находящийся на задней панели омметра, с заземляющим проводом.
	6.4.4 При проведении измерений до 100 кОм применять измерительные кабели К1, выше
	100 кОм кабель К2, входящие в комплект поставки.
	6.4.5 Дата ввода омметра в эксплуатацию должна быть занесена в формуляр.
	6.4.6 Включить омметр выключателем сетевого питания и прогреть не менее 1 ч.

	6.5 Расположение органов подключения, управления и индикации
	6.5.1 Изображения передней и задней панелей омметра приведены на рисунке 2.
	6.5.2 Передняя панель имеет в своём составе слева на право: цифровой индикатор, кнопки управления, зажимы для подключения RИЗМ и экрана.
	6.5.3 На задней панели находятся: кнопка СЕТЬ, разъём питания 220 В, держатель предохранителя, разъёмы интерфейсов связи с внешними устройствами USB, LAN, RS232, зажим заземления.
	6.5.4 Назначение кнопок клавиатуры приведены в таблице 3.

	6.6 Комплект кабелей и принадлежностей

	7 Порядок работы
	7.1 При включении
	7.2 Прогрев омметра
	7.3 Автокалибровка
	7.4 Автоматическая установка нулей
	7.5 Работа омметра
	7.6 Двухпроводный и четырёхпроводный способ измерения сопротивлений
	7.7 Меню передней панели
	7.7.1 Коррекция нуля
	7.7.2 Процентное отклонение
	7.7.3 Отбор по номиналам
	7.7.4 Отбор по допускам
	7.7.5 Проверка непрерывности
	7.7.6 Испытание диодов
	7.7.7 Сохранение конфигурации
	7.7.8 Гашение незначащих разрядов
	7.7.9 Кнопками F2 и F3 можно включить («Вкл») или отключить («Откл») функцию  гашение незначащих разрядов.
	Кнопка «Меню» переводит функцию в режим измерения.
	7.7.10 Автоматический выбор пределов измерения
	7.7.11 Звук
	7.7.12 Отображаемые разряды
	7.7.13 Цифровой фильтр
	7.7.14 Адрес прибора
	7.7.15 Локальная сеть
	7.7.16 Калибровка
	7.7.17 Счётчик калибровок
	7.7.18 Версия ПО


	8 Методика поверки
	8.1 Общие сведения
	8.2 Операции поверки
	8.3 Средства поверки
	8.4 Условия поверки
	8.5 Внешний осмотр
	8.6 Проверка электрического сопротивления изоляции
	8.7 Проверка электрической прочности изоляции
	8.8 Опробование
	8.9 Определение метрологических характеристик
	8.9.1 Определение основной погрешности измерения сопротивления на пределах 1, 10, 100 Ом, 1, 10; 100 кОм, 1, 10, 100 МОм, 1 ГОм
	Определение основной погрешности измерения сопротивления на пределах 1, 10, 100 Ом, 1, 10, 100 кОм, 1, 10, 100 МОм, 1 ГОм производить следующим образом:

	8.10 Оформление результатов поверки
	8.10.1 При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке, делается запись в таблице 5 формуляра и наносятся знаки поверки:
	- в виде наклейки - на лицевой панели омметра;
	- в виде оттиска – на мастичную пломбу, закрывающую доступ к винту крепления задней панели омметра и в таблице 5 формуляра.
	8.10.2 При отрицательных результатах поверки свидетельство о поверке аннулируется, знаки поверки гасятся и выдаётся извещение о непригодности.
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	9 Техническое обслуживание
	10 Транспортирование и хранение
	11 Маркирование и пломбирование
	11.1 Маркирование
	На лицевой панели омметра нанесены:
	- наименование и тип;
	- логотип предприятия;
	- функциональное назначение кнопок;
	- обозначение клемм входа.
	На задней панели омметра нанесены:
	- тип;
	- изображение знака утверждения типа;
	- изображение единого знака обращения на рынке государств-членов Таможенного союза;
	- клемма заземления;
	- порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
	- год изготовления;
	- вид питания, номинальное значение напряжения питания и ток потребления.
	11.2 Пломбирование
	Пломбирование омметра выполняется закрытием пломбой на задней панели крепежного винта с чашкой пломбой, который в свою очередь фиксирует верхнюю крышку омметра.
	Место расположение пломбы -  крепёжный винт задней панели, удерживающий верхнюю крышку.

	Приложение А                                                                   (обязательное)                                   Описание протокола FT 2.1 и организация передачи данных
	Предназначено для ознакомления с требованиями и условиями работы приборов через последовательные интерфейсы USB 1.1, RS232 и содержит все необходимые сведения для разработки системного программного обеспечения.
	При описании работы приборов в симметричных цифровых системах через последовательные интерфейсы используются следующие термины с соответствующими определениями:
	А.1.1 адрес источника: Адрес станции (номер станции в сети), отправляющей сообщение.
	П р и м е ч а н и е - В данном случае - персональный компьютер (далее - ПК) или омметр.
	А.1.2 адрес назначения: Адрес станции (номер станции в сети), которой источник посылает сообщение.
	А.1.3 первичная станция:  Станция, инициирующая передачу всех сообщений
	А.1.4 вторичная станция: Станция, передающая сообщения только по вызову.
	А.1.5 посылка: Кадр, передаваемый первичной станцией.
	А.1.6 ответ: Кадр, передаваемый вторичной станцией в ответ на посылку.
	Требования к линии связи и приемопередатчикам по стандарту USB 1.1 приведены в
	таблице А.1.
	Сигналы USB 1.1 передаются по четырехпроводному кабелю.
	Расположение выводов и их назначение представлено на рисунке А.1.
	Кабель для работы только на минимальной скорости USB 1.1 может быть любым и неэкранированным.
	Рисунок А.1
	Требования к линии связи и приемопередатчикам по стандарту EIA 232 приведены в таблице А.2.
	Таблица А.2
	Устройства для связи по последовательному каналу соединяются кабелями с девятиконтактным  или двадцатиконтактным разъемами типа D.
	Разъемы типов розетки и штырей. Каждый вывод обозначен и пронумерован. Расположение выводов представлено на рисунках А.2, А.3.
	Перед соединением двух устройств через RS232, каждый из которых питается от различных источников, рекомендуется выровнять напряжения между их сигнальными землями перед подключением.
	Для подключения омметра к персональному компьютеру используется трехпроводный минимальный нуль модемный кабель.
	Подключение с использованием розеток DB9 представлено на рисунке А.4.
	Аналогично производится подключение к ПК посредствам DB25.
	Рисунок А.4
	Скорость обмена данными фиксирована и составляет 57600 бод.
	Подключение линии интерфейса к омметру и к последовательному порту ПК RS232 производится с помощью стандартного гнезда типа DB-9F.
	Подключение к последовательному порту ПК USB производится с помощью стандартного USB кабеля A-B.
	Передача данных по последовательным интерфейсам USB, RS232 омметром осуществляется последовательной передачей кадров в полудуплексном режиме обмена.
	За основу формата кадра передаваемых данных взят кадр с переменной длинной по аналогии со стандартным форматом – FT 2  (ГОСТ Р МЭК 870-5-1-95), но с некоторыми изменениями.
	Для сбора данных применяется процедура «ЗАПРОС/ОТВЕТ», в которой ПК контролирует трафик данных последовательным опросом омметров.
	В этом случае ПК является первичной станцией,  омметр – вторичной станцией.
	Все адреса абонентов компаратора  должны быть уникальными и располагаться в интервале от 0 до F0h.
	Восемь битов контрольной последовательности, формируемые таким образом, инвертируются.
	Для L ( 45 байт интервал должен быть не более 48 байт.
	Кадр бракуется, если хотя бы одна из этих проверок дает отрицательный результат.
	При положительных результатах вторичная станция формирует ответ.
	Формат передаваемого байта представлен на рисунке А.5.
	1-й бит – стартовый бит;
	2(9-й биты – биты данных;
	10-й бит определяет признак типа данных байта:
	- «1» - байт адреса назначения;
	- «0» - другие байты;
	11-й бит – стоповый бит
	Рисунок  А.5
	Кадр начинается с адреса назначения (адрес должен находиться в интервале от 0 до
	F0h) и заканчивается контрольной последовательностью.
	Рисунок A.6
	-  байт длины кадра L;
	-  до 14 байт пользовательских данных, среди которых:
	1) байт управления;
	2) байт адреса источника;
	3) байт кода функции;
	4) байты пользовательских данных;
	- байт контрольной последовательности.
	Рисунок A.7
	Описание функций омметра при работе с протоколом FT 2.1 приведен в таблице А.5.
	Код типа оборудования, используемый в байте управления для омметра, равен 0100.
	Таблица В.5

	Приложение Б
	(обязательное)
	Локальная сеть (LAN)
	Для работы по локальной сети с омметром можно использовать либо программу СО3001.exe, либо вэб-интерфейс и использовать любой браузер любого устройства, подключенного к локальной сети.
	Перед началом работы необходимо подключить омметр к локальной сети и настроить его для работы.
	Если в локальной сети имеется DHCP сервер, т.е. IP адреса назначаются автоматически, то необходимо войти в меню омметра по 7.7.14 (Локальная сеть):
	Для настройки параметров нажмите кнопку F3 или F4.
	Для автоматического получения IP адрес от DHCP сервера  нажмите кнопку F2.
	ВНИМАНИЕ! Автоматическое получение IP адреса может занять некоторое время.
	Для просмотра полученного IP адреса необходимо:
	- выйти из меню «Локальная сеть»;
	- войти в меню  «Локальная сеть»;
	- выбрать подпункт 2:
	Если IP адрес получен, то он будет показан в нижней строке.
	Если IP адрес не назначен, то в нижней строке будет отображаться строка вида «000.000.000.000».
	Если в локальной сети используются статические IP адреса, то необходимо ввести вручную:
	- IP адрес омметра;
	- IP адрес шлюза;
	- маску подсети.
	Для работы с омметром при помощи программы CO3001.exe необходимо:
	- выбрать подпункт «LAN» в меню «Связь»;
	- в подпункте «Адрес LAN…» меню «Связь» указать IP адрес омметра.
	Дальнейшая работа с программой СО3001.exe при использовании локальной сети ничем не отличается от работы с программой при использовании других интерфейсов.
	Для работы с омметром при использовании вэб-интерфейса необходимо в адресной строке браузера набрать IP адрес омметра. При этом с омметра будет загружена вэб-страничка, отображающая результаты измерения и позволяющая управлять омметром.
	Приложение В
	(обязательное)
	Инструкция по калибровке омметра
	В.1 Назначение
	Данная инструкция устанавливает порядок и методы калибровки омметра относительно эталонов, которые исключают накопление погрешности из-за дрейфа во времени характеристик наиболее ответственных узлов омметра.
	Приступать к калибровке следует только при условии, что не обеспечивается метрологический запас 20 %.
	Проведение калибровки омметра возможно при наличии оснащения, необходимой квалификации пользователя и после изучения данной инструкции.
	Во время проведения работ по калибровке омметра необходимо соблюдать меры безопасности согласно  6.1.
	В.2 Код доступа
	Код доступа необходим для защиты от несанкционированного вмешательства лиц, не допущенных к выполнению работ по калибровке омметра.
	Восьмизначный код доступа хранится у производителя и выдаётся метрологическим службам при проведении периодической поверки в случае, если не обеспечивается метрологический запас 20 %, а так же после ремонта омметра.
	После калибровки омметра или замены кода доступа сделайте необходимую отметку в формуляре.
	Получение кода доступа лицами, не допущенными к проведению работ по калибровке, расценивается как оперативное вмешательство в работу омметра, которое влечёт за собой несоблюдение гарантий предприятия изготовителя.
	Для получения кода доступа обращайтесь по адресу электронной почты     zsl@znp.ru или по телефону, указанному в формуляре.
	В.3 Средства калибровки
	Перечень СИ, применяемых при калибровке, приведен в таблице В.1.
	Таблица В.1
	П р и м е ч а н и е - При проведении калибровки допускается применять другие меры электрического сопротивления, обеспечивающие требуемую точность.
	В.4 Указания по калибровке
	При проведении калибровки должны быть соблюдены нормальные условия применения (по 4.1.3).
	Нажатием кнопки МЕНЮ и кнопками «▲»,  «▼»  найти раздел «Калибровка».
	Нажатием кнопки F2 активировать режим ввода кода доступа.
	Кнопками «◄»,  «►», «▲»,  «▼» ввести код доступа.
	Нажатием кнопки F1 активировать функцию «Калибровка».
	Если код неверен, омметр вернётся в меню.
	Подключить к входу омметра меру электрического сопротивления 100 Ом с известным действительным значением.
	Ввести действительное значение при помощи кнопок «◄», «►», «▲», «▼».
	Нажать кнопку F2.
	По окончании процесса калибровки омметр вернётся в предыдущее состояние.
	При помощи кнопок «▲», «▼»  выбрать следующий предел и провести калибровку на всех пределах измерения сопротивления.


