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ПРИНЯТɕЕ ОБОЗНАɑЕНИЯ 
S  – полная моɳность нагрузки, ВА 
Sном  – номинальное значение полной моɳности нагрузки, ВА 
∆S  – абсолɸтная погреɲность воспроизведения полной моɳно-

сти нагрузки, ВА 

P  – активная составляɸɳая полной моɳности нагрузки, Вт  
Pном – номинальное значение активной составляɸɳей полной 

моɳности нагрузки, Вт 
ΔP – абсолɸтная погреɲность воспроизведения активной со-

ставляɸɳей полной моɳности нагрузки, Вт 
Q – реактивная составляɸɳая полной моɳности нагрузки, ВА 
Qном – номинальное значение реактивной составляɸɳей полной 

моɳности нагрузки, ВА 
ΔQ – абсолɸтная погреɲность воспроизведения реактивной со-

ставляɸɳей полной моɳности нагрузки, ВА 
I  – сила тока нагрузки, А 
I ном – номинальное значение силы тока нагрузки, А 

cos φ  – коɷɮɮициент моɳности 
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Руководство по ɷксплуатации магазинов нагрузок СА5018-1, 
СА5018-5 (далее – Ɇагазины, Ɇагазин) состоит из двуɯ частей. 

Первая часть руководства по ɷксплуатации (Рɗ) содержит сведе-
ния, необɯодимые для правильной и безопасной ɷксплуатации Ɇага-
зинов. ɗти сведения вклɸчаɸт инɮормациɸ о назначении и области 
применения Ɇагазинов, иɯ теɯническиɯ ɯарактеристикаɯ, устройстве 
и принципе действия, подготовке Ɇагазина к работе, порядке работы 
и теɯническому обслуживаниɸ. 

Вторая часть Рɗ содержит сведения по методам и средствам по-
верки Ɇагазинов. 

1 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ ɂ ɈȻɅȺɋɌɖ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə 
1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɇагазины предназначены для воспроизведения нагрузки вторич-
ной цепи трансɮорматоров тока (далее – ТТ) и используɸтся при ис-
пытанияɯ, метрологической аттестации и поверке (калибровке) ТТ в 
соответствии с ȽОСТ 8.217-2003. 

Варианты исполнения Ɇагазина: 
 СА5018-1 для номинальной силы тока нагрузки Iном = 1 А; 
 СА5018-5 для номинальной силы тока нагрузки Iном = 5 А. 

1.2 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
1.2.1 Область применения Ɇагазинов – учреждения и предприя-

тия, разрабатываɸɳие и производяɳие трансɮорматоры тока, а 
также осуɳествляɸɳие иɯ поверку и калибровку. Ɇагазин может 
применяться при проведении поверки (калибровки) измерительныɯ 
трансɮорматоров тока на частоте 50 Ƚц. 

1.2.2 Рабочими условиями применения Ɇагазина являɸтся: 
 температура окружаɸɳего воздуɯа – от 0 ºС до 40 ºС; 
 относительная влажность воздуɯа – до 80 % при температуре 35 ºС; 
 атмосɮерное давление – от 84 кПа до 106 кПа. 

2 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
2.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

2.1.1 Ɇагазины воспроизводят значения нагрузки в диапазоне 
от 1 до 120 % или от 1 до 150 % номинальной силы тока нагрузки 
(вариант определяется при заказе Ɇагазина).  

2.1.2 Ɇагазины воспроизводят следуɸɳие номинальные значе-
ния полной моɳности нагрузки Sном на частоте 50 Ƚц:  

– при значении коɷɮɮициента моɳности (cos φ) равном 0,8 – ряд
значений в диапазоне от 0,5 до 50* ВꞏА; 

– при значении коɷɮɮициента моɳности (cos φ) равном 1    – ряд
значений в диапазоне от 0,5 до 50* ВꞏА, а также 0 ВꞏА. 

* ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚчɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 45 ɞɨ 50 ВꞏА – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 120 % ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.
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Ʉонкретные значения Sном в пределаɯ указанныɯ диапазонов и иɯ 
количество согласовываɸтся при заказе Ɇагазина. 

2.1.3 Номинальные значения полной моɳности нагрузки для ча-
стоты 50 Ƚц (2.1.2) и диапазон силы тока нагрузки (2.1.1), выбранные 
при заказе Ɇагазина и реализованные в данном образце, приведены в 
разделе 5. 

2.1.4 Ɇагазин обеспечивает воспроизведение значений нагрузки 
в диапазоне частот вторичного тока от 49 Ƚц до 51 Ƚц. Номинальные 
значения составляɸɳиɯ полной моɳности нагрузки в ɷтом диапа-
зоне частот составляɸт: 

 активной составляɸɳей полной моɳности, в ваттаɯ, 
P ном f = P ном, 

где Pном – активная составляɸɳая полной моɳности нагрузки, 
воспроизводимой на частоте 50 Ƚц, равная Sномꞏ cos φ; 

 реактивной составляɸɳей полной моɳности, в вольт-
ампераɯ,  

Q ном f = 
50
f

 Q ном

где f – числовое значение частоты вторичного тока, выраженной 
в герцаɯ; 

Qном - реактивная составляɸɳая полной моɳности нагрузки, 
воспроизводимой на частоте 50 Ƚц, равная 2cos1ном S

Примечание. Номинальные значения полной моɳности и cos φ на частоте f могут 

быть рассчитаны как 22
f f f номномном QPS  ,  22

f f f f номномном cos QPP  /
2.1.5 Ɇагазин подклɸчается во вторичнуɸ цепь поверяемого ТТ 

по четыреɯпроводной сɯеме. 
2.1.6 Ɇагазин обеспечивает неразрывность цепи вторичного тока 

при переклɸчении значений нагрузки. 
2.1.7 Задержка воспроизведения нагрузки Ɇагазином после по-

ступления управляɸɳего воздействия (нажатие на кнопку или сигнал 
по интерɮейсу) не более 0,1 с.  

2.2 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
2.2.1 Погреɲности воспроизведения полной моɳности и ее со-

ставляɸɳиɯ гарантируɸтся только при подклɸчении Ɇагазина во 
вторичнуɸ цепь ТТ в соответствии со следуɸɳими условиями: 

1) Сɯема подклɸчения Ɇагазина во вторичнуɸ цепь ТТ должна
соответствовать, приведенной на рисунке 2.1, причем выводы Ɇага-
зина "I1" и "I2" проводниками R1 и R2 соединяɸтся с выводами ТТ, об-
разуя цепь протекания вторичного тока ТТ, а выводы "U1" и "U2" со-
единяɸтся с выводами ТТ проводниками rU1, rU2. При ɷтом обеспечи-
вается компенсация сопротивления подклɸчения токовой цепи (R2,
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 rI1, rВɏ, rI2).Таким образом, нагрузка воспроизводится на зажимаɯ "И1" 
и "И2" поверяемого ТТ (в месте подклɸчения проводников rU1, rU2). 

2) Сопротивление проводов цепи напряжения должно соответ-
ствовать приведенному в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 
Сопротивление проводов цепи 
напряжения Для СА5018-1 Для СА5018-5

rU1 < 5 Ом < 1 Ом 
rU2 < 5 Ом < 1 Ом 

3) Сопротивление проводов цепи тока должно соответствовать
приведенному в таблицаɯ 2.2 или 2.3, где R1 = rI2 +  rI3 +  rВɏ. 

Таблица 2.2 
Сопротивление проводов цепи 
тока Для СА5018-1 Для СА5018-5

R1+R2 < 0,2 Ом < 0,02 Ом 

Таблица 2.3 
Сопротивление проводов цепи 
тока Для СА5018-1 Для СА5018-5

R1+R2 < 2,5 Ом < 0,1 Ом 
R1–R2 < 0,2 Ом < 0,02 Ом 

4) Измерительные кабели (ɄИ), вɯодяɳие в комплект поставки
(или заказываемые дополнительно, см. приложение А), обеспечива-
ɸт выполнение условий подклɸчения. В случае невозможности вы-
полнить указанные условия подклɸчения, следует обратиться к изго-
товителɸ Ɇагазина за теɯнической консультацией. 

И2 

rвɯ 

Прибор 
сравнения  

токов 

Ɇагазин
нагрузок
СА5018 

U1

I1

I2

U2

R2 

rI1 
ТТɯ 

И1 

И1 

И2 
R1 

rU1

rU2

rI2 

R2, ra, rb, rU1, rU2 –сопротивления проводов подклɸчения; 
rвɯ – вɯодное сопротивление прибора сравнения 

Рисунок 2.1

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
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2.2.2 Пределы допускаемой абсолɸтной погреɲности  воспроиз-
ведения активной составляɸɳей полной моɳности нагрузки Рдоп 
при воспроизведении всеɯ значений Sном, кроме Sном = 0, составляɸт, 
в ваттаɯ, 

– для значения Sном = 0,5 ВꞏА – ± 0,06ꞏSном;
– для значений в диапазоне: 0,5 < Sном ≤ 0,75 ВꞏА  – ± 0,04ꞏSном;
– для значений в диапазоне: 0,75 < Sном ≤ 50 ВꞏА   – ± 0,03ꞏSном;

где Sном – числовое значение воспроизводимой полной моɳности 
нагрузки, выраженной в вольт-ампераɯ. 

2.2.3 Пределы допускаемой абсолɸтной погреɲности воспроиз-
ведения реактивной составляɸɳей полной моɳности нагрузки Qдоп  
при воспроизведении всеɯ значений Sном, кроме Sном = 0, составляɸт, 
в вольт-ампераɯ, 

– для значения Sном = 0,5 ВꞏА – ± 0,06ꞏSном;
– для значений в диапазоне: 0,5 < Sном ≤ 0,75 ВꞏА  – ± 0,04ꞏSном;
– для значений в диапазоне: 0,75 < Sном ≤ 50 ВꞏА   – ± 0,03ꞏSном;

где Sном – значение воспроизводимой полной моɳности нагрузки, в 
вольт-ампераɯ. 

2.2.4 Предел допускаемой абсолɸтной погреɲности полной моɳ-
ности нагрузки при воспроизведении значения моɳности Sном = 0 ВꞏА 
составляет, в вольт-ампераɯ, 

∆Sдоп = 0,05 

2.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɢɬɚɧɢɟ. 
2.3.1 Ɇагазин выполнен в одном корпусе. 
2.3.2 Управление Ɇагазином осуɳествляется с клавиатуры пе-

редней панели или дистанционно через интерɮейс RS232 с индика-
цией состояния на инɮормационном ɷкране. 

2.3.3 Ɇасса Ɇагазина составляет не более 5 кг. 
2.3.4 Ƚабаритные размеры Ɇагазина составляɸт не бо-

лее (250 150  345) мм. 
2.3.5 ɗлектропитание Ɇагазина осуɳествляется от сети пере-

менного тока 220 В частотой 50 Ƚц, удовлетворяɸɳей требованиям 
 ȽОСТ Р 54149-2010. 

2.3.6 Ɇоɳность, потребляемая Ɇагазином от сети питания, со-
ставляет не более 30 ВꞏА. 

3 ɄɈɆɉɅȿɄɌɇɈɋɌɖ 
3.1 Ʉомплект поставки Ɇагазина исполнения СА5018-1 указан в 

таблице 3.1, исполнения СА5018-5 – в таблице 3.2 
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Таблица 3.1 
Наименование  

Ɇагазин нагрузок СА5018 -1 
Обозначение Ʉол*. 

ПДРɆ.411648.001  
Ʉабель измерительный ɄИ СА5018-1 1,8 м     ПДРɆ.685611.195  
Ʉабель измерительный ɄИ СА5018-1 5 м ПДРɆ.685611.196 
Ʉабель измерительный ɄИ СА5018-1 10 м ПДРɆ.685611.197 
Ʉабель интерɮейсный последова-
тельного порта (RS232)
Ʉабель питания 

Покупное изделие  

Покупное изделие  
Перемычка  
Руководство по ɷксплуатации. ɑасть 1. 
Теɯническая ɷксплуатация 

ПДРɆ.685611.030  

ПДРɆ.411640.001 Рɗ  

Руководство по ɷксплуатации. ɑасть 2. 
Ɇетодика поверки 
Паспорт 
Сумка 5018 

ПДРɆ.411640.001 Рɗ1  
ПДРɆ.411640.001 ПС      
ПДРɆ.323382.007  

* Записи о количестве изделий, вɯодяɳиɯ в комплект поставки, должны быть сде-
ланы четко черными чернилами: наличие – циɮра, отсутствие – прочерк 

Таблица 3.2 
Наименование  

Ɇагазин нагрузок СА5018 -5 
Обозначение            Ʉол*. 

ПДРɆ.411648.001-01  
Ʉабель измерительный ɄИ СА5018-5 1,8 м     ПДРɆ.685611.198  
Ʉабель измерительный ɄИ СА5018-5 5 м  ПДРɆ.685611.199 
Ʉабель измерительный ɄИ СА5018-5 10 м  ПДРɆ.685611.200 
Ʉабель интерɮейсный последова-
тельного порта (RS232) Покупное изделие  

Ʉабель питания 
Перемычка  
Руководство по ɷксплуатации. ɑасть 1. 
Теɯническая ɷксплуатация  

  Покупное изделие      
ПДРɆ.685611.030   

ПДРɆ.411640.001 Рɗ  

Руководство по ɷксплуатации. ɑасть 2.
Ɇетодика поверки 
Паспорт 
Сумка 5018   ПДРɆ.323382.007  
* Записи о количестве изделий, вɯодяɳиɯ в комплект поставки, должны быть сдела-
ны четко черными чернилами: наличие – циɮра, отсутствие – прочерк 

ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
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4 ɍɄȺɁȺɇɂȿ ɆȿɊ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
4.1 Ɇагазин соответствует обɳим требованиям безопасности по 

способу заɳиты человека от поражения ɷлектрическим током  
ȽОСТ Р 51350. В связи с ɷтими требованиями розетки ɷлектропита-
ния, к которым подклɸчается Ɇагазин, должны иметь зажим заɳит-
ного заземления.  

4.2 Перед подклɸчением или отклɸчением Ɇагазина к измери-
тельной цепи последняя должна быть обесточена. Невыполнение 
указанного требования может привести к поражениɸ ɷлектрическим 
током и повреждениɸ Ɇагазина.  

4.3 Зажимы на задней панели Ɇагазина и подклɸченные к ним 
ɷлементы измерительной цепи при проведении измерений могут 
наɯодиться под опасным для жизни напряжением, поступаɸɳим из 
внеɲней цепи, поɷтому прикасаться к ним при проведении измере-
ний запреɳается. 

4.4 На всеɯ стадияɯ испытаний и ɷксплуатации Ɇагазина должны 
соблɸдаться требования по ɷлектробезопасности в соответствии с 
ȽОСТ 12.3.019 и ɷксплуатационной документацией на оборудование, 
которое используется. 

5 ɇɈɆɂɇȺɅɖɇɕȿ ɁɇȺɑȿɇɂə ɉɈɅɇɈɃ ɆɈЩɇɈɋɌɂ ɇȺȽɊɍɁɄɂ 
ɂ ȾɂȺɉȺɁɈɇ ɋɂɅɕ ɌɈɄȺ ɇȺȽɊɍɁɄɂ ɆȺȽȺɁɂɇȺ, ɡɚɜ. № _____ 

5.1 Ɇагазин, зав. № ____, воспроизводит значения нагрузки в 
диапазоне от 1 до ____ % номинальной силы тока нагрузки.  

5.2 Ɇагазин, зав. № ____, воспроизводит  на частоте 50 Ƚц номи-
нальные значения полной моɳности нагрузки, указанные в табл. 5.1. 

Таблица 5.1  
Номинальные значения нагрузки 

Полная 
моɳность S  

Ʉоɷɮɮициент  
моɳности, cos φ 

Составляɸɳие 
полной моɳности 

активная  
P ном, 

реактивная 
Q ном, 

ВꞏА Вт ВꞏА 

0,8 

ПДРМ.411640.001 РЭ1

ПДРМ.411640.001 ПС



ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɝɚɡɢɧɚ 

 9

ɋȺ5018 

Ʉонец таблицы 5.1 
Номинальные значения нагрузки 

Полная 
моɳность S  

Ʉоɷɮɮициент  
моɳности, cos φ 

Составляɸɳие 
полной моɳности 

активная  
P ном, 

реактивная 
Q ном, 

ВꞏА Вт ВꞏА 

0,8 

1 0 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɦɚɝɚɡɢɧɚ 
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6 ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ɊȺȻɈɌȺ ɆȺȽȺɁɂɇȺ 
6.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ Ɇɚɝɚɡɢɧɚ 
6.1.1 Расположение органов управления на передней панели 

Ɇагазина показано на рисунке 6.1.  

1 – инɮормационный ɷкран;  
3, 4 – кнопки выбора значения нагрузки в верɯней строкe ɷкрана; 
5, 6 – кнопки выбора значения нагрузки в нижней строкe ɷкрана; 
2, 7 – кнопки установки нагрузки соответствуɸɳей строки; 
8 – выклɸчатель питания 

Рисунок 6.1 
6.1.2 Расположение разɴемов подклɸчения на задней панели 

Ɇагазина показано на рисунке 6.2. 

1 – зажим напряжения "U2";
2 – зажим тока "I2"; 
3 – зажим тока "I1"; 
4 – зажим напряжения "U1";  
5 – разɴем для подклɸчения кабеля дистанционного управления; 
6 – разɴем для подклɸчения кабеля питания  

Рисунок 6.2 

Изготовлено в России
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6.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ɇɚɝɚɡɢɧɚ 
Упроɳенная структурная сɯема Ɇагазина показана на рисунке 6.3. 

Формирование 
образцового 
напряжения 

Сравнение 
образцового и 
измеренного 
напряжений 

Формирование 
индуктивной 

составляɸɳей 
напряжения 

+

–

Ɍ 

L 

Измерение
напряжения 

R6
R5 

R4 

R3 

UL

Uоос

Усилитель 

R1

R

F 

R2

CA5018-1 CA5018-5 
R3, R5 100 кОм 20 кОм 
R4, R6 10 кОм 10 кОм 

R2 1 кОм 200 Ом 
F 1,8 А 9 А 

Ре
ле

 з
аɳ

ит
ы

 

I 
(Zн) 

"S" 

"U1" 

"U2" 

"I1" 

"I2" 

U 

Рисунок 6.3 

ɐепь нагрузки расположена между выводами Ɇагазина I1 и I2 и 
состоит из создаɸɳиɯ нагрузку последовательно вклɸченныɯ индук-
тивности L и набора резисторов R, а также токоизмерительного ре-
зистора R1 и самовосстанавливаɸɳегося предоɯранителя F. 

В соответствии с устанавливаемой на индикаторе Ɇагазина но-
минальной нагрузкой Sном, задаваемой в В∙А, ɮормируется сопро-
тивление нагрузки Z, определяемое равенством 

2
ном 

ном

I

S
Z  (6) 

Для нагрузки, имеɸɳей cos  = 0,8, сопротивление Z имеет две 
составляɸɳие – активнуɸ R и реактивнуɸ XL. 

Сопротивление R реализовано как набор резисторов. Постоянно 
вклɸченный резистор соответствует максимальной нагрузке. Под-
клɸчаемые параллельно дополнительные резисторы уменьɲаɸт 
нагрузку. В результате создается весь ряд нагрузок Ɇагазина с cos  
= 1 и активная часть сопротивления ряда нагрузок с cos  = 0,8. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɦɚɝɚɡɢɧɚ 
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Индуктивность L создается, как ɷквивалентное напряжение 
UL=XL∙I на обмотке трансɮорматора Т вклɸченной в цепь тока 
нагрузки I. Для ɷтого на другуɸ обмотку трансɮорматора через уси-
литель моɳности подается ɮормируемое по указанному выɲе зако-
ну напряжение, пропорциональное напряжениɸ токоизмерительного 
резистора R1. Изменение величины индуктивности достигается из-
менением величины напряжения на выɯоде ɮормирователя образ-
цового напряжения. Так создаɸтся реактивные сопротивления нагру-
зок с cos  = 0,8 а также нулевое значение реактивного сопротивления 
для нагрузок с cos  = 1. 

Создаваемая выɲеуказанным способом нагрузка воспроизво-
дится недостаточно точно. Для более точного воспроизведения 
нагрузки, напряжение U  по проводам подклɸчения (рисунок 6.4), по-
дается на вɯоды напряжения "U1" и "U2", и далее сравнивается с об-
разцовым напряжением, соответствуɸɳим требуемой нагрузке Sном. 
В результате сравнения корректируɸɳее напряжение ООСU  (отри-
цательная обратная связь) подается через усилитель и трансɮорма-
тор Т в цепь нагрузки, уменьɲая погреɲность воспроизведения. В 
итоге, в месте подклɸчения  зажимов "U1" и "U2" к токовой цепи 
нагрузка воспроизводится с требуемой точностьɸ. 

В Ɇагазине предусмотрена заɳита от перегрузки по току. При 
появлении в цепи нагрузки силы тока, превыɲаɸɳей максимально 
допустимое значение, реле заɳиты закорачивает выводы Ɇагазина. 
Закорачивание выводов обеспечивает заɳиту, если цепь нагрузки 
питается от источника тока. 

При оɲибочном вклɸчении Ɇагазина в цепь с источником 
напряжения заɳита путем закорачивания ведет к увеличениɸ тока. В 
ɷтом случае дополнительная заɳита обеспечивается самовосста-
навливаɸɳимся предоɯранителем F. Предоɯранитель F может не 
заɳитить Ɇагазин, если значение напряжения источника напряжения 
превыɲает 60 В для СА5018-1 и 12 В для СА5018-5.  

6.3 ȼɵɛɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
Инɮормационный ɷкран (рисунок 5.1) содержит две идентичные 

строки, индицируɸɳие значение нагрузки (cosφ и Sном). Ʉаждой стро-
ке ɷкрана соответствует ряд кнопок , , на клавиатуре перед-
ней панели. Наличие двуɯ идентичныɯ строк создает дополнитель-
ные удобства при выборе нагрузки. 

Ʉнопки ,  позволяɸт выбирать значение нагрузки последова-
тельным перебором ряда имеɸɳиɯся в Ɇагазине значений (табли-
ца 5.1). Однократное нажатие кнопки изменяет текуɳее значение 
нагрузки на соседнее в ряду.  

→←
>><< ← →
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Порядок расположения значений в ряду показан на рисунке 6.4. 
Исползованные значения здесь и далее даны в качестве примера. 

Рисунок 6.4 

При удержании нажатой одной из кнопок ,  происɯодит 
быстрое переклɸчение значений нагрузки. При ɷтом на ɷкране появ-
ляется аналоговая ɲкала с курсором, позволяɸɳим оценить поло-
жение текуɳего значения в ряду имеɸɳиɯся значений нагрузок. 

Ʉнопка  позволяет передвигаться по ряду в сторону указателя S, а 
кнопка  – в сторону указателя P (рисунки 6.4 и 6.5). Указатели S и P 
обозначаɸт нагрузки с cos  равными соответственно 0,8 и 1. 

ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɪɨɤɚ – значение нагрузки, которое будет 

воспроизводиться после нажатия кнопки  пер-
вой строки, 
ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɪɨɤɚ – значение нагрузки (cos φ=1,  
Sном =7,5 ВА,),  которое воспроизводится Ɇагазином. 

ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɪɨɤɚ – значение нагрузки (cos φ=1,  
Sном =15 ВА,), которое  воспроизводится Ɇагазином, 
ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɪɨɤɚ – аналоговая ɲкала с двигаɸɳимся 
курсором, позволяɸɳим оценить положение выби-
раемого значения в ряду имеɸɳиɯся нагрузок 

Рисунок 6.5 
Индицируемое на ɷкране значение нагрузки воспроизводится на 

выɯоде Ɇагазина при нажатии кнопки  соответствуɸɳей строки и 
подтверждается на ɷкране указателем ">> <<". 

Изменить текуɳее значение воспроизводимой нагрузки на дру-
гое значение можно двумя способами: 

 кнопками ,  в строке с ɷкранным указателем ">> <<" вы-
брать требуемое значение, при ɷтом все промежуточные значения 
ряда нагрузок будут воспроизводиться на выɯоде в процессе иɯ по-
явления на ɷкране; 

 кнопками , в строке без ɷкранного указателя ">> <<" вы-
брать требуемое значение на ɷкране и установить его на выɯоде Ɇа-
газина нажатием кнопки   ɷтой строки. 

При выклɸчении питания Ɇагазина индицируемые значения 
нагрузок запоминаɸтся, выɯод Ɇагазина закорачивается с помоɳьɸ 
реле заɳиты (рисунок 6.3). 

При вклɸчении питания Ɇагазина на ɷкране восстанавливаɸтся 
значения нагрузок, выɯод Ɇагазин остается закороченным, пока не 
будет нажата кнопка . 

>><<

>><<

>><<

→←

→←

>><<

→ ←

→←
0 ВА S 40 ВА 1 ВА 0,5 ВА 0,8 ВА0,5 ВА 10 ВА 15 ВА… …50 ВА P
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6.4 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ Ɇɚɝɚɡɢɧɚ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɩɶ 
6.4.1 Подклɸчение к прибору сравнения 
При подклɸчении Ɇагазина в измерительнуɸ цепь зажим "I1" 

следует подклɸчать к прибору сравнения, а зажим "I2" – к ТТ (рису-
нок 2.1). При таком подклɸчении влияние вɯодного сопротивления 
цепи напряжения Ɇагазина на ток прибора сравнения пренебрежимо 
мало.  

ɗта особенность подклɸчения вызвана различием вɯодныɯ токов 
зажимов напряжения Ɇагазина "U1 "и "U2". 

Ɇаркировка выводов измерительного кабеля ɄИ обеспечивает 
правильное подклɸчение. 

7 ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɆȺȽȺɁɂɇɈɆ 
7.1 Вклɸчить Ɇагазин в измерительнуɸ цепь, как показано на 

рисунке 7.1. 

~50 Ƚц 220 В  

1

! 

~50 Ƚɰ 220ȼ  

ȼɯɨɞ Ⱦɍ 
RS232 

SНАȽРУЗɄА

№ 121            2006 ɝ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 

U1 

U2 

I1 

I2 

Ɇɚɝɚɡɢɧ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɋȺ5018 

И2 

ɌɌɷ 

ɌɌɯ 

И1 

И2 

ɉɪɢɛɨɪ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Л1 

Л2 

Л1 

Л2 

ɌɌɷ

ɌɌɯ

И1 

И2 

И2 

И1 

И1 

Ʉабель ɄИ

"И1"

"И2"

"U1"

"I2"

"I1"

"U2"

"И1"

"И2"

Ɇаркировка на 
кабеле 

Ɇаркировка на кабеле 

"ТТ"

1 – источник тока 
ТТɯ –поверяемый или калибруемый трансɮорматор тока; 
ТТɷ – ɷталонный трансɮорматор тока 

Рисунок 7.1 
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7.2 Выполнить действия в соответствии с указаниями табли-
цы 7.1. В данном примере будут устанавливаться нагрузки 
 S1 = (10 ВА, cos φ =0,8) и S2 = (3,75 ВА, cos φ =0,8). 

Таблица 7.1 
№ 
ɩ/ɩ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ȼɢɞ ɷɤɪɚɧɚ 

1 Вклɸчить питание Ɇагазина, для чего: 
 если кабель питания не присоединен, 

то присоединить его к разɴ-
ему "~220 В 50 Ƚц" (поз 6, рисунок 6.2) 

 установить выклɸчатель питания в по-
ложение "O" (поз 8, рисунок 6.1) 

 вклɸчить кабель питания в 
сеть 220 В 50 Ƚц; 

 установить выклɸчатель питания в по-
ложение "I". 

Нɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨяɜяɬɫя 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚчɟ-

ɧɢя ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɵ-

ɞɭщɟɝɨ ɫɟɚɧɫɚ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

2 Выбрать в верɯней строке ɷкрана значе-
ние нагрузки S1 с помоɳьɸ кнопок , 
верɯней строки (поз 3, 4, рисунок 6.1) 

3 Выбрать в нижней строке ɷкрана значе-
ние нагрузки S2 с помоɳьɸ кнопок , 
нижней строки (поз 5, 6, рисунок 6.1) 

4 Установить нагрузку S1, нажав кнопку  
верɯней строки (поз 2, рисунок 6.1). 
Выполнить измерения параметров ТТɯ с 
нагрузкой S1.

5 Установить нагрузку S2, нажав кнопку  
нижней строки (поз 7, рисунок 6.1). 
Выполнить измерения параметров ТТɯ с 
нагрузкой S2.

6 Выклɸчить питание Ɇагазина, установив
выклɸчатель питания в положение “O”. 

>><<

>><<

→←
→←
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8 ɋɈɈȻЩȿɇɂə ɇȺ ɗɄɊȺɇȿ ɆȺȽȺɁɂɇȺ ɂ ȾȿɃɋɌȼɂə ɈɉȿɊȺɌɈɊȺ 
Сообɳения на ɷкране Ɇагазина отображаɸт изменения в режиме 

работы Ɇагазина. 
8.1  Сообɳение «Дист. Управление» 
Сообɳение появляется в нижней строке ɷкрана и указывает, что значе-

ние нагрузки было установлено дистанционно (через "Вɯод ДУ"). 
В верɯней строке при ɷтом отображается установленное значение 
нагрузки. При нажатии лɸбой кнопки Ɇагазина восстанавливается 
управление с передней панели и сообɳение исчезает. 

8.2 Сообɳение «Заɳита» 
Сообɳение появляется при возникновении перегрузки по току. 
При превыɲении порога срабатывания заɳиты: 
 звучит предупреждаɸɳий непрерывный звуковой сигнал; 
 на индикаторе появляется мигаɸɳее сообɳение «Заɳита»  
При появлении сообɳения «Заɳита» необɯодимо уменьɲить зна-

чение силы тока нагрузки до значения, при котором сигнал исчезнет. 
Если в течение 5 с сила тока не будет уменьɲена, заɳита сработает, 
при ɷтом: 

 реле заɳиты (рисунок 5.3) закоротит выɯод Ɇагазина; 
 сообɳение «Заɳита» будет отображаться без мигания; 
 звуковой сигнал изменится на прерывистый; 
 исчезнет ɷкранный указатель ">> <<". 
После устранения перегрузки для отклɸчения реле заɳиты нужно 

нажать кнопку . 
8.3 Сообɳение «Оɲибка» 
Сообɳение «Оɲибка» может появляться в следуɸɳиɯ случаяɯ: 
а) неправильное (перекрестное U1-I2 U2-I1) подклɸчение кабеля; 
б) обрыв токовыɯ проводов при подклɸченныɯ проводаɯ напря-

жения; 
в) подклɸчение параллельно нагрузке конденсатора с емкостьɸ 

больɲе допустимой; 
г) если а),б),в) исклɸчены, то  Ɇагазин неисправен. 
Если оɲибка не будет устранена, может сработать реле заɳиты. 
Рекомендуемые действия оператора: 
 в случае а), б) – обеспечить правильное подклɸчение; 
 в случае в) – не подклɸчать к выводам нагрузки конденсаторов 

со значением емкости больɲе допустимой (для СА5018-1 макси-
мальное значение емкости – 1 мкФ, для СА5018-5 – 25 мкФ); 

 в случае г) – связаться с изготовителем или поставɳиком для 
проведения ремонта Ɇагазина. 

После устранения оɲибки для отклɸчения реле заɳиты нужно 
нажать кнопку .>><<

>><<
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9 ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə 
Не следует нажимать кнопки магазина во время проведения из-

мерений. При нажатии кнопки  Ɇагазин производит действия по 
установке нагрузки, даже если ɷто же значение уже установлено. При 
ɷтом в течение 0,1 с значение нагрузки может выɯодить за допусти-
мые пределы. 

10  ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ ɉɈȼȿɊɄȿ ɂ ɄȺɅɂȻɊɈȼɄȿ 
10.1 Вид контроля метрологическиɯ ɯарактеристик после ремон-

та и в процессе ɷксплуатации определяɸт, исɯодя из области приме-
нения Ɇагазина. Ɇежповерочный интервал – не более треɯ лет. Ре-
комендованный интервал между калибровками – 3 года. 

10.2 Поверку или калибровку выполнять в соответствии с  указа-
ниями "Руководство по ɷксплуатации. ɑасть 2. Ɇетодика поверки. 
ПДРɆ. 411640.001 Рɗ1". 

11 ɉɊȺȼɂɅȺ ɏɊȺɇȿɇɂə ɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂə 
11.1 Ɇагазин в упаковке изготовителя может транспортировать-

ся в крытыɯ транспортныɯ средстваɯ лɸбым видом транспорта, са-
молетом – в отапливаемыɯ герметизированныɯ отсекаɯ. 

11.2 Ɇаркировка транспортной тары должна соответство-
вать ȽОСТ 14192 и иметь манипуляционные знаки 1 ("ɏрупкое. Осто-
рожно"), 3 ("Беречь от влаги").  

11.3 При транспортировке Ɇагазина необɯодимо соблɸдать ме-
ры предосторожности с учетом манипуляционныɯ знаков, нанесен-
ныɯ на транспортнуɸ тару. 

11.4 При транспортировании значения влияɸɳиɯ величин кли-
матическиɯ воздействий на магазин должны быть: 

 температура окружаɸɳего воздуɯа – от минус 10 С до плɸс 50 С; 
 относительная влажность – до 80 % при температуре 35 С. 
11.5 Во время погрузочныɯ и разгрузочныɯ работ при транспор-

тировке Ɇагазин не должен подвергаться воздействиɸ атмосɮерныɯ 
осадков. 

11.6 Условия ɯранения Ɇагазина в упаковке предприятия-
изготовителя должны соответствовать условиям ɯранения 1 
по ȽОСТ15150-69.  

11.7 При ɯранении значения влияɸɳиɯ величин климатическиɯ 
воздействий на магазин должны быть: 

 температура окружаɸɳего воздуɯа – от минус 10 С до плɸс 50 С; 
 относительная влажность – до 80 % при температуре 35 С. 
11.8  В помеɳенияɯ для ɯранения Ɇагазина содержание пыли, 

паров кислот и ɳелочей, агрессивныɯ газов и другиɯ вредныɯ приме-

>><<
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сей, вызываɸɳиɯ коррозиɸ, не должно превыɲать содержание корро-
зионно-активныɯ агентов для атмосɮеры (тип 1 по ȽОСТ 15150-69). 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ  
(справочное) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 

Провода измерительного кабеля и иɯ маркировка показаны на 
рисунке А.1.  

"И1" 

"И2" 

"U1"

"I2" 

"I1" 

"И1"

"И2"

"U2"

" ТТ"

Рисунок А.1 

В таблице А1 указаны ɯарактеристики выпускаемыɯ кабелей. Ʉа-
бели с другими ɯарактеристиками могут быть изготовлены  
ООО "ОЛТЕСТ" по требованиɸ заказчика. 

Таблица А1 

Обозначение 
кабеля Iном

Длина кабеля 
от Ɇагазина до 

трансɮорматора 

Суммарное 
сопротивление 
токовой цепи 

ɄИ СА5018-1 1,8 м 1 А 1,8 м 0,09 Ом 
ɄИ СА5018-5 1,8 м 5 А 1,8 м 0,017 Ом 
ɄИ СА5018-1 5 м 1 А 5 м 0,2 Ом 
ɄИ СА5018-5 5 м 5 А 5 м 0,038 Ом 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ 
(справочное) 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
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Рисунок Б.1 
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