
Ɋɭɤɨвɨɞɫɬвɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭаɬаɰии 
Чаɫɬɶ 1

Ɍɟɯɧиɱɟɫɤая ɷɤɫɩɥɭаɬаɰия 
411212.002 ɊЭ 

Ɇɨɫɤва 

ɂɁɆЕɊɂɌЕɅИ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅЕɇɂə ɈȻɆɈɌɈɄ 

ɌɊȺɇɋФɈɊɆȺɌɈɊɈȼ 

ɋȺ640 



1

ɋȺ640 

1 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ ɂ ɈȻɅȺɋɌɖ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ..................................4 
1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧиɟ ..................................................................................4 
1.2 Ɉɛɥɚɫтɶ и уɫɥоɜиɹ приɦɟɧɟɧиɹ ................................................4 

2 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ..............................................5 
2.1 ɂɡɦɟрɹɟɦɵɟ ɜɟɥиɱиɧɵ, ɞиɚпɚɡоɧɵ иɡɦɟрɟɧиɣ и ɜрɟɦɹ 
иɡɦɟрɟɧиɹ ...........................................................................................5 
2.2 Ʉоɧɫтруктиɜɧɵɟ ɯɚрɚктɟриɫтики и питɚɧиɟ ..............................6 

3 ɄɈɆɉɅȿɄɌɇɈɋɌɖ ...........................................................................7 
4 ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ ɆȿɊȺɆ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ....................................8 
5 ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ɊȺȻɈɌȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅȿɃ ..................................9 

5.1 Ɉпиɫɚɧиɟ ɫтруктурɧоɣ ɫɯɟɦɵ ....................................................9 
5.2 Ʉоɧɫтрукɰиɹ ɂɡɦɟритɟɥɟɣ .......................................................11 

6 ɊȺȻɈɌȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅȿɃ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ ȻɅɈɄȺ 
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ......................................................................................13 

6.1 ɉоɞɝотоɜкɚ к рɚɛотɟ .................................................................13 
6.1.1 ȼɜоɞ ɞɚтɵ и ɜрɟɦɟɧи……………………………………..13 
6.1.2 Ʉɚɥиɛроɜкɚ ɫɟɧɫорɧоɝо ɷкрɚɧɚ………………………….15 
6.1.3 Ɋɟɝуɥироɜкɚ ɝроɦкоɫти ɝоɥоɫоɜɵɯ ɫооɛɳɟɧиɣ……….15 
6.1.4 Ɉɱиɫткɚ ɚрɯиɜɚ…………………………………………….16 
6.1.5 ȼɜоɞ ɞɚɧɧɵɯ по оɛɴɟкту иɡɦɟрɟɧиɹ……………………17 
6.1.6 ȼɟрɫиɹ проɝрɚɦɦɵ…………………………………………18 
6.1.7 ɉоɜɟркɚ………………………………………………………18 

6.2 ɂɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток трɚɧɫɮорɦɚторɚ ..........19 
6.2.1 ɂɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток ɧиɡɲɟɝо 
ɧɚпрɹɠɟɧиɹ трɚɧɫɮорɦɚторɚ…………………………………..19 
6.2.2 ɂɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток ɜɵɫɲɟɝо и 
ɫрɟɞɧɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ трɚɧɫɮорɦɚторɚ……………………….28 

6.3 Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ ......................................................................37 
6.4 Ɋɚɛотɚ ɫ ɚрɯиɜоɦ......................................................................39 

6.4.1 ɉроɫɦотр рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ, ɫоɯрɚɧɟɧɧɵɯ ɜ 
пɚɦɹти Ȼɍ…………………………………………………………..39 
6.4.2 ɋɱитɵɜɚɧиɟ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ, ɫоɯрɚɧɟɧɧɵɯ ɜ 
пɚɦɹти Ȼɍ, ɜ пɚɦɹтɶ ɉɄ………………………………………….41 

7 ɊȺȻɈɌȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅȿɃ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ 
ɉȿɊɋɈɇȺɅɖɇɈȽɈ ɄɈɆɉɖɘɌȿɊȺ ...................................................44 

7.1 ɉоɞɝотоɜкɚ к рɚɛотɟ .................................................................44 
7.2 ɂɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток трɚɧɫɮорɦɚторɚ ..........48 
7.3 Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ ......................................................................54 
7.4 Ɋɚɛотɚ ɫ ɚрɯиɜоɦ......................................................................56 

2

ɋȺ640 

8 ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə 
ɂɁɆȿɊɂɌȿɅȿɃ ɇȺ ɉɄ ........................................................................ 58 

8.1 ɍɫтɚɧоɜкɚ проɝрɚɦɦɵ "ɋȺ640 ɗɌɅ" ɞɥɹ упрɚɜɥɟɧиɹ 
ɂɡɦɟритɟɥɹɦи трɟɯɮɚɡɧɵɦи ɋȺ640 ............................................. 58 
8.1 ɍɫтɚɧоɜкɚ ɞрɚɣɜɟрɚ Ȼɥокɚ ɫопрɹɠɟɧиɹ уɧиɜɟрɫɚɥɶɧоɝо ......... 60 
8.2 ɍɫтɚɧоɜкɚ проɝрɚɦɦɵ "ɋȺ640 Archive " ɞɥɹ рɚɛотɵ ɫ  
ɚрɯиɜоɦ ɛɥокɚ упрɚɜɥɟɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥɹ трɟɯɮɚɡɧоɝо ɋȺ640 ..... 61 

9 ɏȺɊȺɄɌȿɊɇɕȿ ɈɒɂȻɄɂ ɈɉȿɊȺɌɈɊȺ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ 
ɍɋɌɊȺɇȿɇɂə ...................................................................................... 64 
10 ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə .......................................... 66 
11 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ .............................................. 66 

          ПРОИЗВОДИТЕЛЬ
Почтовый адрес: Российская Федерация, 119270,  г. Ɇосква, 

 Лужнецкая наб.,  д. 2/4, стр. 10, пом. 100
(почтовое отправление - заказным письмом)

E-mail: info@oltestrus.ru  
Тел.: +7 499 322-86-43
         СЕРВИСНАЯ СЛУЖБА
Почтовый адрес: Российская Федерация, 620049, 

Свердловская обл., г. Екатеринбург, ул. Студенческая, 33,  
E-mail: info@oltestrus.ru  
Тел.: +7 499 322-86-43



 

 3

 ɋȺ640 

 
 

 
ɉɊɂ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂɂ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ, ɄȺɄ ȼ ɉɈɅȿȼɕɏ, ɌȺɄ ɂ ȼ ɅȺȻɈ-
ɊȺɌɈɊɇɕɏ ɍɋɅɈȼɂəɏ: 
 ȾɅə ɉɈȾɄɅɘɑȿɇɂə ɂɁɆȿɊɂɌȿɅȿɃ ɋȺ640 Ʉ ɋȿɌɂ ɉȿɊȿɆȿɇ-

ɇɈȽɈ ɌɈɄȺ 230 ȼ 50 Ƚɰ ȾɈɅɀɇȺ ȻɕɌɖ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇȺ ɊɈ-
ɁȿɌɄȺ, ȼ ɄɈɌɈɊɈɃ ɂɆȿȿɌɋə ɁȺɀɂɆ ɁȺɓɂɌɇɈȽɈ ɁȺɁȿɆ-
Ʌȿɇɂə. ɉȿɊȿȾ ȼɄɅɘɑȿɇɂȿɆ ɍȻȿȾɂɌɖɋə ȼ ɌɈɆ, ɑɌɈ ɗɌɈɌ 
ɁȺɀɂɆ  ɉɈȾɄɅɘɑȿɇ Ʉ ɄɈɇɌɍɊɍ ɁȺɓɂɌɇɈȽɈ ɁȺɁȿɆɅȿɇɂə. 

 ȼ ɋɈɋɌȺȼȿ ɉȿɊȿȾȼɂɀɇɈɃ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɂɂ ɂɁɆȿɊɂ-
ɌȿɅɂ ɋȺ640 ȾɅə ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈɃ ȺɆɈɊɌɂɁȺɐɂɂ 
ȾɈɅɀɇɕ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɌɖɋə ȼ ɋɍɆɄȿ ɍɄɅȺȾɈɑɇɈɃ. 

 ɉɊɂ ȼɄɅɘɑȿɇɇɈɆ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅȿ ɄɅȺɉȺɇɕ (2 ɒɌ.), ɊȺɋɉɈ-
ɅɈɀȿɇɇɕȿ ɇȺ ɁȺȾɇȿɃ ɋɌȿɇɄȿ ɋɍɆɄɂ ɍɄɅȺȾɈɑɇɈɃ, 
ȾɈɅɀɇɕ ȻɕɌɖ ɈɌɄɊɕɌɕ! 

 
 
 
 
 

ɍɋɅɈȼɇɕȿ ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂə  
ɫɯɟɦ ɫоɟɞиɧɟɧиɹ оɛɦоток трɟɯɮɚɡɧɵɯ трɚɧɫɮорɦɚтороɜ 

 
Δ – трɟуɝоɥɶɧик 
Y – ɡɜɟɡɞɚ 
Ζ – ɡиɝɡɚɝ 
Yɧ – ɡɜɟɡɞɚ ɫ ɧɟɣтрɚɥɶɸ  
Ζɧ – ɡиɝɡɚɝ ɫ ɧɟɣтрɚɥɶɸ 
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Ɋукоɜоɞɫтɜо по ɷкɫпɥуɚтɚɰии ɂɡɦɟритɟɥɟɣ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦо-
ток трɚɧɫɮорɦɚтороɜ ɋȺ640 (ɞɚɥɟɟ – ɂɡɦɟритɟɥи, ɂɡɦɟритɟɥɶ) ɫо-
ɫтоит иɡ ɞɜуɯ ɱɚɫтɟɣ. 

ɉɟрɜɚɹ ɱɚɫтɶ рукоɜоɞɫтɜɚ по ɷкɫпɥуɚтɚɰии (Ɋɗ) ɫоɞɟрɠит ɫɜɟɞɟ-
ɧиɹ и рɟкоɦɟɧɞɚɰии ɧɟоɛɯоɞиɦɵɟ ɞɥɹ прɚɜиɥɶɧоɣ и ɛɟɡопɚɫɧоɣ ɷкɫ-
пɥуɚтɚɰии ɂɡɦɟритɟɥɟɣ. 

ȼторɚɹ ɱɚɫтɶ Ɋɗ ɫоɞɟрɠит ɫɜɟɞɟɧиɹ по ɦɟтоɞɚɦ и ɫрɟɞɫтɜɚɦ по-
ɜɟрки ɂɡɦɟритɟɥɟɣ. 

1 ɇȺɁɇȺЧȿɇɂȿ ɂ ɈȻɅȺɋɌɖ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə 
1.1 ɇаɡɧаɱɟɧиɟ 
ɂɡɦɟритɟɥи прɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ коɧтроɥɹ и иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопро-

тиɜɥɟɧиɹ поɫтоɹɧɧоɦу току оɛɦоток трɟɯɮɚɡɧɵɯ и оɞɧоɮɚɡɧɵɯ 
трɚɧɫɮорɦɚтороɜ и ɞруɝиɯ оɛɴɟктоɜ ɫ ɜɵɫокоɣ иɧɞуктиɜɧоɫтɶɸ, 
ɫиɥɵ поɫтоɹɧɧоɝо токɚ ɜ ɰɟпи оɛɴɟктɚ иɡɦɟрɟɧиɣ, ɚ тɚкɠɟ ɞɥɹ рɚɡ-
ɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ ɦɚɝɧитɧоɣ ɫиɫтɟɦɵ трɚɧɫɮорɦɚтороɜ при проɜɟɞɟɧии 
иɯ иɫпɵтɚɧиɣ. 

1.2 Ɉɛɥаɫɬɶ и ɭɫɥɨвия ɩɪиɦɟɧɟɧия 
1.2.1 Ɉɛɥɚɫтɶ приɦɟɧɟɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥɟɣ – прɟɞприɹтиɹ и орɝɚ-

ɧиɡɚɰии, оɫуɳɟɫтɜɥɹɸɳиɟ коɧтроɥɶ ɫоɫтоɹɧиɹ ɷɥɟɦɟɧтоɜ трɚɧɫ-
ɮорɦɚтороɜ при иɯ рɚɡрɚɛоткɟ, проиɡɜоɞɫтɜɟ и ɷкɫпɥуɚтɚɰии. 

1.2.2 ɂɡɦɟритɟɥи, ɦоɝут ɷкɫпɥуɚтироɜɚтɶɫɹ ɜ проиɡɜоɞɫтɜɟɧɧɵɯ 
ɰɟɯɚɯ, ɫтɚɰиоɧɚрɧɵɯ и пɟрɟɞɜиɠɧɵɯ ɥɚɛорɚториɹɯ. Ⱦɥɹ упрɚɜɥɟɧиɹ 
ɂɡɦɟритɟɥɹɦи ɜ коɦпɥɟкт поɫтɚɜки ɦоɠɟт ɛɵтɶ ɜкɥɸɱɟɧ ɛɥок упрɚɜ-
ɥɟɧиɹ иɥи пɟрɫоɧɚɥɶɧɵɣ коɦпɶɸтɟр ɫо ɫпɟɰиɚɥɶɧɵɦ проɝрɚɦɦɧɵɦ 
оɛɟɫпɟɱɟɧиɟɦ. ɉɟрɫоɧɚɥɶɧɵɣ коɦпɶɸтɟр ɞоɥɠɟɧ ɜɫɟɝɞɚ ɷкɫпɥуɚти-
роɜɚтɶɫɹ ɜ ɧорɦɚɥɶɧɵɯ уɫɥоɜиɹɯ приɦɟɧɟɧиɹ. 

1.2.3 ɇорɦɚɥɶɧɵɦи уɫɥоɜиɹɦи приɦɟɧɟɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥɟɣ ɹɜɥɹ-
ɸтɫɹ: 

 тɟɦпɟрɚтурɚ окруɠɚɸɳɟɝо ɜоɡɞуɯɚ – от ɦиɧуɫ 0 ºɋ ɞо  40 ºɋ; 
 отɧоɫитɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧоɫтɶ ɜоɡɞуɯɚ – ɞо 80 % при тɟɦпɟрɚтурɟ 25 ºɋ 
 ɮорɦɚ криɜоɣ ɧɚпрɹɠɟɧиɹ, приɥоɠɟɧɧоɝо к иɡɦɟритɟɥɶɧоɣ 

ɫɯɟɦɟ (ɞɚɥɟɟ – рɚɛоɱɟɟ ɧɚпрɹɠɟɧиɟ) – ɫиɧуɫоиɞɚɥɶɧɚɹ; 
 ɱɚɫтотɚ рɚɛоɱɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ от 49 Ƚɰ ɞо 51 Ƚɰ; 
 коɷɮɮиɰиɟɧт ɝɚрɦоɧик рɚɛоɱɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ – ɧɟ ɛоɥɟɟ 5 %. 
1.2.4 Ɋɚɛоɱиɦи уɫɥоɜиɹɦи приɦɟɧɟɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸтɫɹ: 
 тɟɦпɟрɚтурɚ окруɠɚɸɳɟɝо ɜоɡɞуɯɚ – от ɦиɧуɫ 20 ºɋ ɞо  50 ºɋ; 
 отɧоɫитɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧоɫтɶ ɜоɡɞуɯɚ – ɞо 80 % при тɟɦпɟрɚтурɟ 25 ºɋ 
 ɮорɦɚ криɜоɣ ɧɚпрɹɠɟɧиɹ, приɥоɠɟɧɧоɝо к иɡɦɟритɟɥɶɧоɣ 

ɫɯɟɦɟ– ɫиɧуɫоиɞɚɥɶɧɚɹ; 
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 ɱɚɫтотɚ рɚɛоɱɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ от 49 Ƚɰ ɞо 51 Ƚɰ; 
 коɷɮɮиɰиɟɧт ɝɚрɦоɧик рɚɛоɱɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ – ɧɟ ɛоɥɟɟ 5 %. 
1.2.5 ɉри трɚɧɫпортироɜɚɧии ɡɧɚɱɟɧиɹ ɜɟɥиɱиɧ кɥиɦɚтиɱɟɫкиɯ 

ɜоɡɞɟɣɫтɜиɣ, ɜɥиɹɸɳиɯ ɧɚ ɂɡɦɟритɟɥи, ɞоɥɠɧɵ ɧɚɯоɞитɶɫɹ ɜ прɟ-
ɞɟɥɚɯ ɫɥɟɞуɸɳиɯ ɞиɚпɚɡоɧоɜ: 

 тɟɦпɟрɚтурɚ окруɠɚɸɳɟɝо ɜоɡɞуɯɚ – от ɦиɧуɫ 20 ɞо 50 C; 
 отɧоɫитɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧоɫтɶ – ɧɟ ɛоɥɟɟ 80 % при 35 C. 

1.2.6 ɉри трɚɧɫпортироɜɚɧии ɡɧɚɱɟɧиɹ ɜɟɥиɱиɧ ɦɟɯɚɧиɱɟɫкиɯ 
ɜоɡɞɟɣɫтɜиɣ, ɜɥиɹɸɳиɯ ɧɚ ɂɡɦɟритɟɥи, ɞоɥɠɧɵ ɧɚɯоɞитɶɫɹ ɜ прɟ-
ɞɟɥɚɯ ɫɥɟɞуɸɳиɯ ɞиɚпɚɡоɧоɜ: 

 ɱиɫɥо уɞɚроɜ ɜ ɦиɧуту – ɧɟ ɛоɥɟɟ 80-120; 
 ɦɚкɫиɦɚɥɶɧоɟ уɫкорɟɧиɟ – 30 ɦ/ɫ2; 
 проɞоɥɠитɟɥɶɧоɫтɶ ɜоɡɞɟɣɫтɜиɹ –1 ɱɚɫ. 

1.2.7 ɉри ɯрɚɧɟɧии ɡɧɚɱɟɧиɹ ɜɟɥиɱиɧ кɥиɦɚтиɱɟɫкиɯ ɜоɡɞɟɣ-
ɫтɜиɣ, ɜɥиɹɸɳиɯ ɧɚ ɂɡɦɟритɟɥи, ɞоɥɠɧɵ ɧɚɯоɞитɶɫɹ ɜ прɟɞɟɥɚɯ 
ɫɥɟɞуɸɳиɯ ɞиɚпɚɡоɧоɜ: 

 тɟɦпɟрɚтурɚ окруɠɚɸɳɟɝо ɜоɡɞуɯɚ – от 0 ɞо 50 C; 
 отɧоɫитɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧоɫтɶ – ɧɟ ɛоɥɟɟ 80 % при 25 C. 

2 ɌȿɏɇɂЧȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
2.1 ɂɡɦɟɪяɟɦɵɟ вɟɥиɱиɧɵ, ɞиаɩаɡɨɧɵ иɡɦɟɪɟɧиɣ и вɪɟɦя 

иɡɦɟɪɟɧия 
2.1.1 ɍпрɚɜɥɟɧиɟ ɂɡɦɟритɟɥɹɦи и отоɛрɚɠɟɧиɟ рɟɡуɥɶтɚтоɜ 

оɫуɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ ɫ поɦоɳɶɸ ɛɥокɚ упрɚɜɥɟɧиɹ (ɞɚɥɟɟ – Ȼɍ) иɥи ɫ по-
ɦоɳɶɸ пɟрɫоɧɚɥɶɧоɝо коɦпɶɸтɟрɚ (ɞɚɥɟɟ – ɉɄ). 

2.1.2 ɂɡɦɟритɟɥи ɜɵпоɥɧɹɸт иɡɦɟрɟɧиɟ ɚктиɜɧоɝо ɫопротиɜɥɟ-
ɧиɹ оɛɦотки трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɜ ɞиɚпɚɡоɧɟ от 0 ɞо 20000 Ɉɦ 

2.1.3 ɂɡɦɟритɟɥи ɜɵпоɥɧɹɸт иɡɦɟрɟɧиɹ ɫиɥɵ токɚ ɜ иɡɦɟри-
тɟɥɶɧоɣ ɰɟпи при иɡɦɟрɟɧии ɫопротиɜɥɟɧиɹ ɜ ɞиɚпɚɡоɧɟ от 2 ɦȺ 
ɞо 25 Ⱥ. 

2.1.4 ɉитɚɧиɟ иɡɦɟритɟɥɶɧоɣ ɰɟпи оɫуɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ ɫ поɦоɳɶɸ 
иɫтоɱɧикɚ поɫтоɹɧɧоɝо токɚ, ɜɫтроɟɧɧоɝо ɜ иɡɦɟритɟɥɶɧɵɣ ɛɥок ɂɡ-
ɦɟритɟɥɟɣ (ɞɚɥɟɟ – иɫтоɱɧик токɚ). 

2.1.5 ɂɫтоɱɧик токɚ оɛɟɫпɟɱиɜɚɟт уɫтɚɧоɜку ɫиɥɵ токɚ ɜ иɡɦɟри-
тɟɥɶɧоɣ ɰɟпи ɜ ɞиɚпɚɡоɧɟ от 0 ɞо 25 Ⱥ.  

2.1.6 ɂɡɦɟритɟɥи отоɛрɚɠɚɸт ɡɧɚɱɟɧиɟ ɧɚпрɹɠɟɧиɹ, приɥоɠɟɧ-
ɧоɝо к оɛɴɟкту иɡɦɟрɟɧиɹ, ɜ ɞиɚпɚɡоɧɟ от 0,001 ɞо 60 ȼ. 

2.1.7 Ɇɚкɫиɦɚɥɶɧоɟ ɧɚпрɹɠɟɧиɟ ɧɚ ɜɵɯоɞɟ иɫтоɱɧикɚ токɚ – ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 60 ȼ. 

2.1.8 Ɇоɳɧоɫтɶ иɫтоɱɧикɚ токɚ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1000 ȼт 
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2.1.9 ɂɡɦɟритɟɥи ɦоɝут поɞкɥɸɱɚтɶɫɹ к ɱɟтɵрɟɦ ɜɵɜоɞɚɦ оɛ-
ɦотки трɚɧɫɮорɦɚторɚ иɥи иɧɵɦ уɱɚɫткɚɦ ɰɟпи, ɫопротиɜɥɟɧиɟ ко-
торɵɯ иɡɦɟрɹɟтɫɹ. 

2.1.10 ɉоɫɥɟ ɡɚɜɟрɲɟɧиɹ иɡɦɟрɟɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥи оɛɟɫпɟɱиɜɚɸт 
рɚɡрɹɞ ɷɧɟрɝии, ɧɚкопɥɟɧɧоɣ ɜ иɧɞуктиɜɧоɫти оɛɴɟктɚ иɡɦɟрɟɧиɹ. 

2.1.11 ɂɡɦɟритɟɥи оɛɟɫпɟɱиɜɚɸт рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ ɫɟрɞɟɱɧикɚ 
трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɜ ɫоотɜɟтɫтɜии ɫ ȽɈɋɌ 3484.1 

2.1.12 ɉрɟɞɟɥɵ ɞопуɫкɚɟɦоɣ оɫɧоɜɧоɣ ɚɛɫоɥɸтɧоɣ поɝрɟɲɧоɫти 
 при иɡɦɟрɟɧии ɫопротиɜɥɟɧиɹ рɚɜɧɵ 













I
R

5100,002  Ɉɦ, ɝɞɟ R –  

рɟɡуɥɶтɚт иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ, ɜɵрɚɠɟɧɧоɟ ɜ оɦɚɯ, I – иɡɦɟрɟɧɧоɟ 
ɡɧɚɱɟɧиɟ ɫиɥɵ токɚ ɜ иɡɦɟритɟɥɶɧоɣ ɰɟпи, ɜɵрɚɠɟɧɧоɟ ɜ ɚɦпɟрɚɯ. 

2.1.13 ɉрɟɞɟɥɵ ɞопуɫкɚɟɦоɣ оɫɧоɜɧоɣ отɧоɫитɟɥɶɧоɣ поɝрɟɲɧо-
ɫти иɡɦɟрɟɧиɹ ɫиɥɵ токɚ ±5%.  

2.1.14 ɉрɟɞɟɥɵ ɞопуɫкɚɟɦɵɯ ɞопоɥɧитɟɥɶɧɵɯ поɝрɟɲɧоɫтɟɣ при 
иɡɦɟрɟɧии ɫопротиɜɥɟɧиɹ и ɫиɥɵ токɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ иɡɦɟɧɟɧиɟɦ тɟɦпɟ-
рɚтурɵ окруɠɚɸɳɟɝо ɜоɡɞуɯɚ от ɝрɚɧиɰ ɧорɦɚɥɶɧоɝо ɞиɚпɚɡоɧɚ тɟɦпɟ-
рɚтур ɧɚ кɚɠɞɵɟ 10 C ɞо ɝрɚɧиɰ рɚɛоɱɟɝо ɞиɚпɚɡоɧɚ тɟɦпɟрɚтур, 
рɚɜɧɵ поɥоɜиɧɟ прɟɞɟɥоɜ оɫɧоɜɧɵɯ поɝрɟɲɧоɫтɟɣ.  

2.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬивɧɵɟ ɯаɪаɤɬɟɪиɫɬиɤи и ɩиɬаɧиɟ 
2.1.1 Ɇɚɫɫɚ уɫтроɣɫтɜ, ɜɯоɞɹɳиɯ ɜ коɦпɥɟкт ɂɡɦɟритɟɥɹ, ɫо-

ɫтɚɜɥɹɟт:  
 Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо – ɧɟ ɛоɥɟɟ 9,9 кɝ; 
 Ȼɥокɚ упрɚɜɥɟɧиɹ – ɧɟ ɛоɥɟɟ 0,7 кɝ; 
 Ȼɥокɚ ɫопрɹɠɟɧиɹ уɧиɜɟрɫɚɥɶɧоɝо – ɧɟ ɛоɥɟɟ 0,4 кɝ; 
 коɦпɥɟктɚ кɚɛɟɥɟɣ – ɧɟ ɛоɥɟɟ 10,3 кɝ. 

2.1.2 Ƚɚɛɚритɧɵɟ рɚɡɦɟрɵ уɫтроɣɫтɜ, ɜɯоɞɹɳиɯ ɜ коɦпɥɟкт ɂɡ-
ɦɟритɟɥɹ, ɜ ɦɦ ɫоɫтɚɜɥɹɸт: 

 Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо – 120ɯ315ɯ415; 
 Ȼɥокɚ упрɚɜɥɟɧиɹ – 170ɯ141ɯ32; 
 Ȼɥокɚ ɫопрɹɠɟɧиɹ уɧиɜɟрɫɚɥɶɧоɝо – 120ɯ85ɯ35. 

2.1.3 Ʉорпуɫɚ ɫоɫтɚɜɧɵɯ ɱɚɫтɟɣ ɂɡɦɟритɟɥɹ по ɫтɟпɟɧи ɡɚɳитɵ 
от проɧикɧоɜɟɧиɹ тɜɟрɞɵɯ прɟɞɦɟтоɜ и ɜоɞɵ ɫоотɜɟтɫтɜуɸт IP20 
по ȽɈɋɌ 14254. 

2.1.4 ɗɥɟктропитɚɧиɟ ɂɡɦɟритɟɥɹ оɫуɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ от ɫɟти пɟрɟ-
ɦɟɧɧоɝо токɚ от 198 ȼ ɞо 253 ȼ ɫ ɱɚɫтотоɣ от 49 Ƚɰ ɞо 51 Ƚɰ. 

2.1.5 Ɇоɳɧоɫтɶ, потрɟɛɥɹɟɦɚɹ ɂɡɦɟритɟɥɟɦ от ɫɟти питɚɧиɹ, 
ɫоɫтɚɜɥɹɟт ɧɟ ɛоɥɟɟ 1530 ȼꞏȺ. 
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3 ɄɈɆɉɅȿɄɌɇɈɋɌɖ 
Ʉоɦпɥɟкт поɫтɚɜки ɂɡɦɟритɟɥɟɣ ɋȺ640 ɫоотɜɟтɫтɜуɟт тɚɛɥиɰɟ 3.1. 

Ɍɚɛɥиɰɚ 3.1 

ɇаиɦɟɧɨваɧиɟ Ɉɛɨɡɧаɱɟɧиɟ Ʉɨɥ.1 ɉɪиɦɟɱа-
ɧиɟ 

Ȼɥок иɡɦɟритɟɥɶɧɵɣ 411212.003 
Ȼɥок упрɚɜɥɟɧиɹ 421451.014 
Ȼɥок ɫопрɹɠɟɧиɹ уɧиɜɟрɫɚɥɶɧɵɣ 411619.011 

ɉɟрɫоɧɚɥɶɧɵɣ коɦпɶɸтɟр ɉокупɧоɟ иɡɞɟɥиɟ 

Ʉɚɛɟɥɶ ɜоɥокоɧɧо-оптиɱɟɫкиɣ ȼɈɄ 2 468615.002 
Ʉɚɛɟɥɶ иɡɦɟритɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ 685611.161 
Ʉɚɛɟɥɶ иɧтɟрɮɟɣɫɧɵɣ 
Ʉɂ(Ȼɍ-Ȼɂ) 685614.088  

Ʉɚɛɟɥɶ иɧтɟрɮɟɣɫɧɵɣ 
Ʉɂ(ɉɄ-Ȼɂ) 685614.089  

Ʉɚɛɟɥɶ иɧтɟрɮɟɣɫɧɵɣ 
Ʉɂ(Ȼɍ-Ȼɋɍ) 685614.011 

Ʉɚɛɟɥɶ mini-USB ɉокупɧоɟ иɡɞɟɥиɟ 

Ʉɚɛɟɥɶ питɚɧиɹ Ʉɉ (Ȼɂ) 685611.090 
Ʉɚɛɟɥɶ питɚɧиɹ 50 Ƚɰ 230 ȼ ɉокупɧоɟ иɡɞɟɥиɟ 
Ɇɟрɚ ɧуɥɟɜоɝо ɫопротиɜɥɟɧиɹ 411212.006 
Ⱦɜуɯкоɧтɚктɧɵɣ ɜɵɜоɞ 411212.007 

Ɂɚɠиɦ ɲирокоɮорɦɚтɧɵɣ 685614.090 

Ȼɚрɚɛɚɧ Ʉɂ ɉокупɧоɟ иɡɞɟɥиɟ 

ɋуɦкɚ укɥɚɞоɱɧɚɹ 640 323.382.032 

ɋуɦкɚ кɚɛɟɥɶɧɚɹ 323.382.010 

1 Ɂɚпиɫи о коɥиɱɟɫтɜɟ иɡɞɟɥиɣ, ɜɯоɞɹɳиɯ ɜ коɦпɥɟкт поɫтɚɜки, ɞоɥɠɧɵ ɛɵтɶ ɫɞɟ-
ɥɚɧɵ ɱɟтко ɱɟрɧɵɦи ɱɟрɧиɥɚɦи: ɧɚɥиɱиɟ – ɰиɮрɚ, отɫутɫтɜиɟ – проɱɟрк 
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ɇаиɦɟɧɨваɧиɟ Ɉɛɨɡɧаɱɟɧиɟ Ʉɨɥ. ɉɪиɦɟɱа-
 

ɋуɦкɚ Ȼɍ ɉокупɧоɟ иɡɞɟɥиɟ 
ɧиɟ 

ɉроɝрɚɦɦɧоɟ оɛɟɫпɟɱɟɧиɟ ɂɡ-
ɦɟритɟɥɹ (ɞиɫк иɧɫтɚɥɥɹɰиоɧ-
ɧɵɣ) 

411212.003 Ʉ 

Ɋукоɜоɞɫтɜо по ɷкɫпɥуɚтɚɰии.  
ɑɚɫтɶ 1. Ɍɟɯɧиɱɟɫкɚɹ ɷкɫпɥуɚтɚɰиɹ 411212.002 Ɋɗ 

Ɋукоɜоɞɫтɜо по ɷкɫпɥуɚтɚɰии.  
ɑɚɫтɶ 2. Ɇɟтоɞикɚ поɜɟрки  411212.002 Ɋɗ1 

ɉɚɫпорт 411212.002 ɉɋ 

4 ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ ɆȿɊȺɆ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
4.1 Ɉɛɳиɟ трɟɛоɜɚɧиɹ ɛɟɡопɚɫɧоɫти по ɫпоɫоɛу ɡɚɳитɵ ɱɟɥо-

ɜɟкɚ от порɚɠɟɧиɹ ɷɥɟктриɱɟɫкиɦ токоɦ ɫоотɜɟтɫтɜуɸт трɟɛоɜɚ-
ɧиɹɦ ȽɈɋɌ Ɋ 51350. Ⱦɥɹ оɛɟɫпɟɱɟɧиɹ ɷтоɝо ɫпоɫоɛɚ ɡɚɳитɵ ɧɟоɛɯо-
ɞиɦо, ɱтоɛɵ роɡɟтки, прɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ ɂɡɦɟри-
тɟɥɹ к ɫɟти пɟрɟɦɟɧɧоɝо токɚ 230 ȼ 50 Ƚɰ, иɦɟɥи ɡɚɠиɦɵ, поɞкɥɸ-
ɱɟɧɧɵɟ к коɧтуру ɡɚɳитɧоɝо ɡɚɡɟɦɥɟɧиɹ. 

4.2 ɇɚ ɜɫɟɯ ɫтɚɞиɹɯ иɫпɵтɚɧиɣ и ɷкɫпɥуɚтɚɰии ɂɡɦɟритɟɥɹ 
ɞоɥɠɧо ɛɵтɶ оɛɟɫпɟɱɟɧо ɫоɛɥɸɞɟɧиɟ прɚɜиɥ тɟɯɧики ɛɟɡопɚɫɧоɫти 
и ɜɵпоɥɧɟɧиɟ иɧɫтрукɰиɣ по ɛɟɡопɚɫɧоɦу проɜɟɞɟɧиɸ кɚɠɞоɝо ɜиɞɚ 
рɚɛот. 

4.3 ɂɡɦɟритɟɥɶɧɚɹ ɰɟпɶ ɞоɥɠɧɚ ɛɵтɶ оɛɟɫтоɱɟɧɚ пɟрɟɞ поɞкɥɸ-
ɱɟɧиɟɦ ɂɡɦɟритɟɥɹ. ɇɟɜɵпоɥɧɟɧиɟ укɚɡɚɧɧоɝо трɟɛоɜɚɧиɹ ɦоɠɟт 
приɜɟɫти к порɚɠɟɧиɸ ɷɥɟктриɱɟɫкиɦ токоɦ и ɜɵɯоɞу ɚппɚрɚтурɵ иɡ 
ɫтроɹ. 

4.4 ɇɚ ɜɫɟɯ ɫтɚɞиɹɯ иɫпɵтɚɧиɣ и ɷкɫпɥуɚтɚɰии ɂɡɦɟритɟɥɹ 
ɞоɥɠɧɵ ɜɵпоɥɧɹтɶɫɹ трɟɛоɜɚɧиɹ ɉрɚɜиɥ ɛɟɡопɚɫɧоɣ ɷкɫпɥуɚтɚɰии 
ɷɥɟктроуɫтɚɧоɜок потрɟɛитɟɥɟɣ и ɷкɫпɥуɚтɚɰиоɧɧоɣ ɞокуɦɟɧтɚɰии 
ɧɚ ɫрɟɞɫтɜɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɣ тɟɯɧики, которɵɟ иɫпоɥɶɡуɸтɫɹ ɫоɜ-
ɦɟɫтɧо ɫ ɂɡɦɟритɟɥɟɦ. 



9

ɋȺ640 

5 ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ɊȺȻɈɌȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅȿɃ 
5.1 Ɉɩиɫаɧиɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɋтруктурɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɂɡɦɟритɟɥɹ прɟɞɫтɚɜɥɟɧɚ ɧɚ риɫуɧкɟ 5.1.  

ɉɄ

Ȼɥɨɤ иɡɦɟɪиɬɟɥɶɧɵɣ

ɂɫɬɨɱɧиɤ ɬɨɤа

Ⱥɐɉ1

Ⱥɐɉ2

Ɇиɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ

Ɇɨɞɭɥɶ ɡаɳиɬɵ

Ɇɨɞɭɥɶ
ɩиɬаɧия

~5
0

Ƚɰ
22

0
ȼɎ
аɡ

а 
Ⱥ

Ɏ
аɡ

а
B

Ɏ
аɡ

а 
C

N

ɍ2

ɍ1

Ȼɥɨɤ 
ɫɨɩɪяɠɟɧия 

ɭɧивɟɪɫаɥɶɧɵɣ

ȼɈɄ2
Ȼɥɨɤ 

ɭɩɪавɥɟɧия

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧия 

ɷɧɟɧɪɝии

Ʉ1

Ʉ2

Ʉ3

Ʉ4

Ʉ5

Ʉ6

Ʉ7

Ʉ8

Ʉ9
Ʉ10

Ʉ11
Ʉ12

Ʉ13
Ʉ14

Ʉ15
Ʉ16

Ʉ17

Ʉ18

Ʉ19
K20

K21

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

T1

~5
0 

Ƚɰ
 2

20
 ȼ Ȼɥɨɤ 

ɭɩɪавɥɟɧия

Ȼɋ Ȼɍ

ɉɄ

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɂ) Ʉ(ɉɄ-Ȼɂ)

miniUSB

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɋɍ)

Ɋиɫуɧок 5.1 
5.1.1 ȼ ɫоɫтɚɜ ɂɡɦɟритɟɥɹ ɜɯоɞɹт: 
 Бɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ; 
 Бɥɨɤ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя иɥи IBM-ɫоɜɦɟɫтиɦɵɣ пɟрɫоɧɚɥɶɧɵɣ коɦпɶ-

ɸтɟр (ɞɚɥɟɟ – ПК); 
 Бɥɨɤ ɫɨɩɪяɠɟɧɢя ɭɧɢɜɟɪɫаɥɶɧɵɣ. 
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ɍпрɚɜɥɟɧиɟ проɰɟɫɫоɦ иɡɦɟрɟɧиɹ ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ ɫ поɦоɳɶɸ 
Бɥɨɤа ɭɩɪаɜɥɟɧɢя иɥи ПК. ɇɚ риɫуɧкɟ 5.1 покɚɡɚɧɵ ɞɜɚ ɜɚриɚɧтɚ 
поɞкɥɸɱɟɧиɹ Бɥɨɤа ɭɩɪаɜɥɟɧɢя иɥи ПК ɤ Бɥɨɤɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦɭ (ɞɚɥɟɟ – БИ) ɱɟрɟɡ рɚɡɴɟɦ "Ȼɋ" иɥи рɚɡɴɟɦ "Ȼɍ". ȿɫɥи прɟɞпо-
ɥɚɝɚɟтɫɹ рɚɡɦɟɳɟɧиɟ Бɥɨɤа ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜ ɜɵɫокоɜоɥɶтɧоɣ 
ɡоɧɟ, то поɞкɥɸɱɟɧиɟ рɟкоɦɟɧɞуɟтɫɹ ɜɵпоɥɧитɶ ɱɟрɟɡ рɚɡɴɟɦ "Ȼɋ" 
ɫ поɦоɳɶɸ ɜоɥокоɧɧо-оптиɱɟɫкоɝо кɚɛɟɥɹ ȼɈɄ и Бɥɨɤа ɫɨɩɪяɠɟɧɢя 

ɭɧɢɜɟɪɫаɥɶɧɨɝɨ (ɞɚɥɟɟ – БСУ). 
ɂɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ ɦɟтоɞоɦ ɜоɥɶтɦɟтрɚ-

ɚɦпɟрɦɟтрɚ при ɱɟтɵрɟɯɡɚɠиɦɧоɣ ɫɯɟɦɟ поɞкɥɸɱɟɧиɹ оɛɴɟктɚ иɡ-
ɦɟрɟɧиɣ. 

Бɥɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜкɥɸɱɚɟт кɚɧɚɥ иɡɦɟрɟɧиɹ токɚ, кɚɧɚɥ иɡ-
ɦɟрɟɧиɹ ɧɚпрɹɠɟɧиɹ, иɫтоɱɧик поɫтоɹɧɧоɝо токɚ (ɞɚɥɟɟ – иɫтоɱɧик 
токɚ), ɦоɞуɥɶ поɝɥоɳɟɧиɹ ɷɧɟрɝии и ɦоɞуɥɶ ɡɚɳитɵ. 

Ʉɚɧɚɥ иɡɦɟрɟɧиɹ токɚ ɫоɫтоит иɡ иɡɦɟритɟɥɶɧɵɯ токоɜɵɯ ɲуɧтоɜ 
R1, R2, ɜɵɛор которɵɯ ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ ɫ поɦоɳɶɸ коɦɦутɚтороɜ Ʉ18, 
Ʉ19; трɚктɚ уɫиɥɟɧиɹ ɍ1 и ɚɧɚɥоɝо-ɰиɮроɜоɝо прɟоɛрɚɡоɜɚтɟɥɹ 
Ⱥɐɉ1.  

Ʉɚɧɚɥ иɡɦɟрɟɧиɹ ɧɚпрɹɠɟɧиɹ ɜкɥɸɱɚɟт: ɜɯоɞɧɵɟ ɞɟɥи-
тɟɥи R3…R6, ɜɵɛор которɵɯ ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ ɫ поɦоɳɶɸ коɦɦутɚ-
торɚ Ʉ21; трɚкт уɫиɥɟɧиɹ ɍ2,  ɚɧɚɥоɝо-ɰиɮроɜоɣ прɟоɛрɚɡоɜɚтɟɥɶ 
Ⱥɐɉ2.  

Ʉоɦɦутɚторɵ Ʉ1…Ʉ8 оɛɟɫпɟɱиɜɚɸт поɞкɥɸɱɟɧиɟ иɫтоɱɧикɚ 
токɚ и кɚɧɚɥɚ иɡɦɟрɟɧиɹ токɚ к иɡɦɟрɹɟɦоɣ оɛɦоткɟ, ɚ коɦɦутɚ-
торɵ Ʉ9…Ʉ16 – поɞкɥɸɱɟɧиɟ к иɡɦɟрɹɟɦоɣ оɛɦоткɟ кɚɧɚɥɚ иɡɦɟрɟ-
ɧиɹ ɧɚпрɹɠɟɧиɹ. 

Ɉɞɧоɜрɟɦɟɧɧо к ɂɡɦɟритɟɥɸ ɦоɠɟт ɛɵтɶ поɞкɥɸɱɟɧо 2, 3 иɥи 4 
ɜɵɜоɞɚ оɞɧоɣ иɡ оɛɦоток трɚɧɫɮорɦɚторɚ. 

ɉоɫɥɟ поɞɚɱи тɟɫтоɜоɝо токɚ ɜ иɡɦɟритɟɥɶɧуɸ ɰɟпɶ ɧɚ ɜɵɯо-
ɞɚɯ Ⱥɐɉ ɮорɦируɸтɫɹ коɞɵ, пропорɰиоɧɚɥɶɧɵɟ иɡɦɟрɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟ-
ɧиɹɦ токɚ и ɧɚпрɹɠɟɧиɹ, которɵɟ ɡɚɧоɫɹтɫɹ ɜ пɚɦɹтɶ ɦикрокоɧтроɥ-
ɥɟрɚ ɞɥɹ ɜɵɱиɫɥɟɧиɹ ɡɧɚɱɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɴɟктɚ иɡɦɟрɟɧиɹ. 

Ɋɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ, ɚ тɚкɠɟ ɧɚпрɹɠɟɧиɹ и 
токɚ, при которɵɯ ɜɵпоɥɧɹɥоɫɶ иɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ, отоɛрɚ-
ɠɚɸтɫɹ ɧɚ ɷкрɚɧɟ Ȼɍ иɥи ɉɄ. 

Ⱦɥɹ оɝрɚɧиɱɟɧиɹ ɜɟɥиɱиɧɵ оɛрɚтɧоɝо ɜɵɛроɫɚ ɧɚпрɹɠɟɧиɹ ɧɚ 
иɧɞуктиɜɧоɫти оɛɦотки и рɚɡрɹɞɚ ɷɧɟрɝии, ɧɚкопɥɟɧɧоɣ ɜ проɰɟɫɫɟ 
иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ, ɜ ɂɡɦɟритɟɥɟ прɟɞуɫɦотрɟɧ ɦоɞуɥɶ по-
ɝɥоɳɟɧиɹ ɷɧɟрɝии. 

Ɇоɞуɥɶ ɡɚɳитɵ оɛɟɫпɟɱиɜɚɟт ɡɚɳиту ɂɡɦɟритɟɥɹ от прɟɜɵɲɟ-
ɧиɹ ɦɚкɫиɦɚɥɶɧо ɞопуɫтиɦоɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ тɟɫтоɜоɝо токɚ при ɚɜɚриɣ-
ɧɵɯ ɫитуɚɰиɹɯ. 
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Бɥɨɤ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя (ɞɚɥɟɟ – БУ) ɫɧɚɛɠɟɧ ɫɟɧɫорɧɵɦ ɷкрɚɧоɦ. 
ɋɟɧɫорɧɵɣ ɷкрɚɧ – ɷто коорɞиɧɚтɧоɟ уɫтроɣɫтɜо, поɡɜоɥɹɸɳɟɟ пу-
тɟɦ прикоɫɧоɜɟɧиɹ пɚɥɶɰɟɦ иɥи ɫтиɥуɫоɦ к коɧкрɟтɧоɣ оɛɥɚɫти 
ɷкрɚɧɚ проиɡɜоɞитɶ ɜɵɛор ɧɟоɛɯоɞиɦоɝо ɷɥɟɦɟɧтɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɟɧɸ 
иɥи оɫуɳɟɫтɜɥɹтɶ ɜɜоɞ ɞɚɧɧɵɯ. 

Бɥɨɤ ɫɨɩɪяɠɟɧɢя ɭɧɢɜɟɪɫаɥɶɧɵɣ (ɞɚɥɟɟ – БСУ) прɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɫоɝɥɚɫоɜɚɧиɹ оптиɱɟɫкоɝо и ɷɥɟктриɱɟɫкоɝо иɧтɟрɮɟɣɫɚ. Ʉɚк 
ɜиɞɧо иɡ риɫуɧкɚ 5.1, Ȼɋɍ оɛɟɫпɟɱиɜɚɟт ɫɜɹɡɶ Бɥɨɤа ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫ ПК иɥи Бɥɨɤɨɦ ɭɩɪаɜɥɟɧɢя ɫ поɦоɳɶɸ ɜоɥокоɧɧо-оптиɱɟɫкоɝо 
кɚɛɟɥɹ.  

ɉри поɞкɥɸɱɟɧии БУ к ПК ɦоɠɟт ɜɵпоɥɧɹтɶɫɹ ɫɱитɵɜɚɧиɟ ɚрɯиɜɚ 
БУ ɜ ПК. 

5.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰия ɂɡɦɟɪиɬɟɥя 
ɇɚ риɫуɧкɟ 5.2 покɚɡɚɧ ɜиɞ пɟрɟɞɧɟɣ пɚɧɟɥи Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо. 

1 – ɜɵкɥɸɱɚтɟɥɶ питɚɧиɹ ɫɟти ~50 Ƚɰ 230 ȼ; 
2 – рɚɡɴɟɦ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ Ȼɍ ɫ поɦоɳɶɸ кɚɛɟɥɹ иɧ-
тɟрɮɟɣɫɧоɝо Ʉ(Ȼɍ-Ȼɂ) иɥи ɉɄ ɫ поɦоɳɶɸ кɚɛɟɥɹ иɧтɟр-
ɮɟɣɫɧоɝо Ʉ(ɉɄ-Ȼɂ); 
3 – рɚɡɴɟɦ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ Ȼɋɍ ɫ поɦоɳɶɸ кɚɛɟɥɹ ɜо-
ɥокоɧɧо-оптиɱɟɫкоɝо ȼɈɄ2; 
4 – рɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ оɛɦоток трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ по-
ɦоɳɶɸ кɚɛɟɥɹ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо Ʉɂ; 
5 – рɚɡɴɟɦ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ ɫɟти питɚɧиɹ ~50 Ƚɰ 230 ȼ ɫ поɦо-
ɳɶɸ кɚɛɟɥɹ питɚɧиɹ Ʉɉ (Ȼɂ) 

Ɋиɫуɧок 5.2 

ɇɚ риɫуɧкɟ 5.3 покɚɡɚɧ Ȼɥок упрɚɜɥɟɧиɹ ɫ ɫɟɧɫорɧɵɦ ɷкрɚɧоɦ. 
ɍпрɚɜɥɟɧиɟ рɟɠиɦɚɦи ɂɡɦɟритɟɥɹ ɫ поɦоɳɶɸ Ȼɥокɚ упрɚɜɥɟɧиɹ 
оɫуɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ ɧɚɠɚтиɟɦ ɧɚ ɷкрɚɧ пɚɥɶɰɚ иɥи ɫтиɥуɫɚ. 

ɇɚ риɫуɧкɟ 5.4 покɚɡɚɧ Ȼɥок ɫопрɹɠɟɧиɹ уɧиɜɟрɫɚɥɶɧɵɣ, оɛɟɫ-
пɟɱиɜɚɸɳиɣ поɞкɥɸɱɟɧиɟ Ȼɥокɚ упрɚɜɥɟɧиɹ к Ȼɥоку иɡɦɟритɟɥɶ-
ɧоɦу иɥи ɉɄ (риɫуɧок 5.9). 

1 

2 

3 

5 

4 
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1 – рɚɡɴɟɦ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ Ȼɂ ɫ поɦоɳɶɸ кɚɛɟɥɹ иɧтɟрɮɟɣɫɧоɝо Ʉ(Ȼɍ-Ȼɂ); 
2 – рɚɡɴɟɦ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ ɉɄ ɫ поɦоɳɶɸ кɚɛɟɥɹ mini USB; 
3 – ɫɟɧɫорɧɵɣ ɷкрɚɧ

Ɋиɫуɧок 5.3 

1 – рɚɡɴɟɦ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ к ɫɟти питɚɧиɹ ~50 Ƚɰ 230 ȼ кɚɛɟɥɹ питɚɧиɹ 50 Ƚɰ 230 ȼ; 
2 – рɚɡɴɟɦ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ Ȼɂ ɫ поɦоɳɶɸ кɚɛɟɥɹ ɜоɥокоɧɧо-оптиɱɟ-
ɫкоɝо ȼɈɄ2; 
3 – рɚɡɴɟɦ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ Ȼɍ ɫ поɦоɳɶɸ кɚɛɟɥɹ иɧтɟрɮɟɣɫɧоɝо; 
4 – рɚɡɴɟɦ ɞɥɹ поɞкɥɸɱɟɧиɹ ɉɄ ɫ поɦоɳɶɸ кɚɛɟɥɹ mini-USB; 
5 – ɜɵкɥɸɱɚтɟɥɶ "ɋȿɌɖ" 

Ɋиɫуɧок 5.4 

1

2

3

2

1
4

5

3



13

ɋȺ640 

6 ɊȺȻɈɌȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅȿɃ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ ȻɅɈɄȺ 
ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə 

6.1 ɉɨɞɝɨɬɨвɤа ɤ ɪаɛɨɬɟ 
6.1.1 ȼɜоɞ ɞɚтɵ и ɜрɟɦɟɧи 
1) ɋоɛрɚтɶ ɂɡɦɟритɟɥɶ ɜ ɫоотɜɟтɫтɜии ɫ риɫуɧкоɦ 6.1, ɟɫɥи прɟɞ-

поɥɚɝɚɟтɫɹ иɫпоɥɶɡоɜɚɧиɟ оптиɱɟɫкоɝо иɧтɟрɮɟɣɫɚ, то ɫоɛрɚтɶ 
ɫɯɟɦу (риɫуɧок 6.2). 

2) ɍɫтɚɧоɜитɶ ɜɵкɥɸɱɚтɟɥи "ɋȿɌɖ", рɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ пɟрɟɞ-
ɧɟɣ пɚɧɟɥи Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо и ɧɚ Ȼɋɍ, ɜ поɥоɠɟɧиɟ "I". ɇɚ 
ɷкрɚɧɟ Ȼɍ поɹɜитɫɹ иɡоɛрɚɠɟɧиɟ (риɫуɧок 6.3). 

~50 Ƚɰ 220 ȼ 

"Ʉɉ(Ȼɂ)" 

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɂ) 

Ȼɍ 

Ɋиɫуɧок 6.1 

~50 Ƚɰ 220 ȼ 

ȼɈɄ " 

Ʉɉ(Ȼɂ)" ~50 Ƚɰ 220 ȼ  

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɋɍ) 
Ȼɋɍ 

Ȼɍ 

Ɋиɫуɧок 6.2 
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3) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ ɥɸɛоɦ ɦɟ-
ɫтɟ ɷкрɚɧɚ Ȼɍ (риɫуɧок 6.3). ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" 
(риɫуɧок 6.4). 

4) ɉɟрɟɣти ɜ рɟɠиɦ ɧɚɫтроɣки, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ"

ɧɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку , ɧɚ ɷкрɚɧɟ откроɟтɫɹ окɧо "ɇɚɫтроɣкɚ" (риɫуɧок 
6.5). 

5) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "Ⱦɚтɚ и ɜрɟɦɹ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "ɇɚɫтроɣкɚ"
ɧɚɠɚтɶ ɧɚ ɫтроку "Ⱦɚтɚ и ɜрɟɦɹ", ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "Ⱦɚтɚ и 
ɜрɟɦɹ " (риɫуɧок 6.6).  

Ɋиɫуɧок 6.3 Ɋиɫуɧок 6.4 

6) ȼɜɟɫти ɞɚту, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "Ⱦɚтɚ" (риɫуɧок 6.6), ɚ ɡɚтɟɦ,
ɧɚɠиɦɚɹ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳиɟ кɧопки ɫ ɰиɮрɚɦи, ɜɜɟɫти ɞɚту. 

Ɋиɫуɧок 6.5 Ɋиɫуɧок 6.6 
7) ȼɜɟɫти ɜрɟɦɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "ȼрɟɦɹ" (риɫуɧок 6.6), ɚ

ɡɚтɟɦ, ɧɚɠиɦɚɹ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳиɟ кɧопки ɫ ɰиɮрɚɦи, ɜɜɟɫти ɜрɟɦɹ. 
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8) ȼɟрɧутɶɫɹ ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ", ɧɚɠɚɜ ɧɚ кɧопку  ɜ окɧɟ 
(риɫуɧок 6.6), ɚ ɡɚтɟɦ ɜ окɧɟ (риɫуɧок 6.5).  

6.1.2 Ʉɚɥиɛроɜкɚ ɫɟɧɫорɧоɝо ɷкрɚɧɚ 
Ʉɚɥиɛроɜкɚ – ɷто ɧɚɫтроɣкɚ ɫɟɧɫорɧоɝо ɷкрɚɧɚ ɞɥɹ тоɱɧоɝо ɫо-

поɫтɚɜɥɟɧиɹ коорɞиɧɚт ɷкрɚɧɚ и тоɱки кɚɫɚɧиɹ пɚɥɶɰɚ иɥи ɫтиɥуɫɚ. 
Ʉɚɥиɛроɜку ɷкрɚɧɚ ɫɥɟɞуɟт ɜɵпоɥɧɹтɶ ɜ тоɦ ɫɥуɱɚɟ, ɟɫɥи ɧɚɠɚтиɟ 
ɧɚ оɞɧу оɛɥɚɫтɶ иɥи кɧопку оɲиɛоɱɧо ɜɵɡɵɜɚɟт рɟɚкɰиɸ ɞруɝоɣ иɥи 
ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟт ɧикɚкоɣ рɟɚкɰии. 

1) ȼɵпоɥɧитɶ п.п.1-4 рɚɡɞɟɥɚ 6.1.1 (ɫтрɚɧиɰɚ 13).
2) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "Ʉɚɥиɛроɜкɚ ɷкрɚɧɚ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "ɇɚ-

ɫтроɣкɚ" ɧɚɠɚтɶ ɧɚ ɫтроку "Ʉɚɥиɛроɜкɚ ɷкрɚɧɚ", ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ 
окɧо "Ʉɚɥиɛроɜкɚ ɷкрɚɧɚ " (риɫуɧок 6.7) 

3) ȼɵпоɥɧитɶ пооɱɟрɟɞɧо поɹɜɥɹɸɳиɟɫɹ ɞирɟктиɜɵ. ȼ ɡɚкɥɸ-
ɱɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо ɫ ɫооɛɳɟɧиɟɦ "Ʉɚɥиɛроɜкɚ ɷкрɚɧɚ ɜɵ-
поɥɧɟɧɚ уɫпɟɲɧо!" (риɫуɧок 6.8).  

4) ȼɟрɧутɶɫɹ ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ", ɧɚɠɚɜ ɧɚ кɧопку . 

Ɋиɫуɧок 6.7 Ɋиɫуɧок 6.8 
6.1.3 Ɋɟɝуɥироɜкɚ ɝроɦкоɫти ɝоɥоɫоɜɵɯ ɫооɛɳɟɧиɣ 
1) ȼɵпоɥɧитɶ п.п.1-4 рɚɡɞɟɥɚ 6.1.1 (ɫтрɚɧиɰɚ 13).
2) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "Ɂɜук", ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "ɇɚɫтроɣкɚ" ɧɚɠɚтɶ ɧɚ

ɫтроку "Ɂɜук", ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "Ɂɜук" (риɫуɧок 6.9). 
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Ɋиɫуɧок 6.9 
3) ɍɫтɚɧоɜитɶ ɧɟоɛɯоɞиɦɵɣ уроɜɟɧɶ ɝроɦкоɫти, ɞɥɹ ɱɟɝо

ɧɚɠɚтɶ ɧɚ оɞиɧ иɡ прɹɦоуɝоɥɶɧикоɜ, ɦɧɟɦоɧиɱɟɫки отоɛрɚɠɚɸɳиɯ 
уроɜɟɧɶ ɝроɦкоɫти ɝоɥоɫоɜɵɯ ɫооɛɳɟɧиɣ. ȿɫɥи ɝоɥоɫоɜɵɟ ɫооɛɳɟ-
ɧиɹ ɧɟ ɛуɞут иɫпоɥɶɡоɜɚтɶɫɹ, то ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "ɂɫпоɥɶɡоɜɚтɶ рɟɱɶ", 
при ɷтоɦ иɫɱɟɡɧɟт ɫиɦɜоɥ "ɏ". 

4) ȼɟрɧутɶɫɹ ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ", ɧɚɠɚɜ ɧɚ кɧопку   . 
6.1.4 Ɉɱиɫткɚ ɚрɯиɜɚ 
ɉɚɦɹтɶ Ȼɍ ɦоɠɟт ɫоɯрɚɧɹтɶ ɞо 1000 ɡɚпиɫɟɣ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟ-

рɟɧиɣ ɜ ɯроɧоɥоɝиɱɟɫкоɦ порɹɞкɟ. Ʉоɝɞɚ коɥиɱɟɫтɜо ɡɚпиɫɟɣ ɜ ɚр-
ɯиɜɟ прɟɜɵɫит 1000, кɚɠɞɚɹ поɫɥɟɞуɸɳɚɹ ɡɚпиɫɶ ɛуɞɟт ɡɚпиɫɵ-
ɜɚтɶɫɹ ɧɚ ɦɟɫто ɫɚɦоɣ "ɫтɚроɣ". Ɍɚкиɦ оɛрɚɡоɦ, коɥиɱɟɫтɜо ɫоɯрɚ-
ɧɟɧɧɵɯ ɡɚпиɫɟɣ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟ прɟɜɵɲɚɟт 1000. 

Ⱥрɯиɜɧɵɟ ɡɚпиɫи ɦоɝут ɛɵтɶ пɟрɟпиɫɚɧɵ ɜ пɚɦɹтɶ пɟрɫоɧɚɥɶ-
ɧоɝо коɦпɶɸтɟрɚ (рɚɡɞɟɥ 6.3.2, ɫтрɚɧиɰɚ 38). 

Ⱥрɯиɜ ɦоɠɟт ɛɵтɶ поɥɧоɫтɶɸ оɱиɳɟɧ. 
1) ȼɵпоɥɧитɶ п.п.1-4 рɚɡɞɟɥɚ 6.1.1 (ɫтрɚɧиɰɚ 13).
2) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "Ɉɱиɫткɚ ɚрɯиɜɚ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "ɇɚɫтроɣкɚ"

ɧɚɠɚтɶ ɧɚ ɫтроку " Ɉɱиɫтитɶ ɚрɯиɜ ", ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ 
окɧо "Ɉɱиɫткɚ ɚрɯиɜɚ " (риɫуɧок 6.10)  

3) Ⱦɥɹ оɱиɫтки ɚрɯиɜɚ ɧɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку  ɧɚ ɷкрɚɧɟ по-
ɹɜитɶɫɹ окɧо "ɇɚɫтроɣкɚ" (риɫуɧок 6.5). 
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Ɋиɫуɧок 6.10 

4) ȼɟрɧутɶɫɹ ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ", ɧɚɠɚɜ ɧɚ кɧопку .. 

6.1.5 ȼɜоɞ ɞɚɧɧɵɯ по оɛɴɟкту иɡɦɟрɟɧиɹ 
ȼɜоɞ ɞɚɧɧɵɯ по оɛɴɟкту иɡɦɟрɟɧиɹ ɦоɠɟт ɜɵпоɥɧɹтɶɫɹ при поɞɝо-

тоɜкɟ к рɚɛотɟ иɥи ɧɟпоɫрɟɞɫтɜɟɧɧо пɟрɟɞ ɧɚɱɚɥоɦ иɡɦɟрɟɧиɹ. 
1) ȼɵпоɥɧитɶ п.п.1-3 рɚɡɞɟɥɚ 6.1.1 (ɫтрɚɧиɰɚ 13).
2) ɉɟрɟɣти ɜ рɟɠиɦ ɜɜоɞɚ ɞɚɧɧɵɯ по проɜɟрɹɟɦоɦу трɚɧɫɮорɦɚ-

тору, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" ɧɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку . ɇɚ ɷкрɚɧɟ 
откроɟтɫɹ окɧо "Ɉɛɴɟкт иɡɦɟрɟɧиɹ" (риɫуɧок 6.11).  

3) ȼɵɛрɚтɶ рɚɡɞɟɥ ɞɥɹ ɜɜоɞɚ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ, ɧɚприɦɟр, ɜ рɚɡɞɟɥɟ
"Ɇɟɫто уɫтɚɧоɜки" ɜ поɥɟ "ɉуɫто". ɇɚ ɷкрɚɧɟ откроɟтɫɹ окɧо "Ɇɟɫто 
уɫтɚɧоɜки" (риɫуɧок 6.12). 

4) ȼɜɟɫти ɞɚɧɧɵɟ ɜ поɥɟ ɞɥɹ ɜɜоɞɚ (риɫуɧок 6.12, поɡ.2), ɧɚɠиɦɚɹ
ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳиɟ кɧопки ɫ ɰиɮрɚɦи и ɛукɜɚɦи (риɫуɧок 6.12, поɡ.1). 

ɉри ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти ɜоɫпоɥɶɡоɜɚтɶɫɹ кɧопкɚɦи:  – уɞɚɥɟɧиɟ ɫиɦ-

ɜоɥɚ пɟрɟɞ курɫороɦ, – проɛɟɥ, – ɜкɥɸɱɟɧиɟ/ɜɵ-
кɥɸɱɟɧиɟ ɜɟрɯɧɟɝо рɟɝиɫтрɚ. 

5) ɉоɞтɜɟрɞитɶ прɚɜиɥɶɧоɫтɶ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ  ɞɚɧɧɵɯ, ɞɥɹ ɱɟɝо

ɧɚɠɚтɶ кɧопку . ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "Ɉɛɴɟкт иɡɦɟрɟɧиɹ" (ри-
ɫуɧок 6.11). 
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Ɋиɫуɧок 6.11 Ɋиɫуɧок 6.12 
6) ȼɜɟɫти ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɞруɝиɟ рɚɡɞɟɥɵ окɧɚ "Ɉɛɴɟкт иɡɦɟрɟɧиɹ",

ɜɵпоɥɧиɜ п.п.3-5 ɞɚɧɧоɝо рɚɡɞɟɥɚ. 

7) ȼɟрɧутɶɫɹ ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ", ɧɚɠɚɜ кɥɚɜиɲу . 

6.1.6 ȼɟрɫиɹ проɝрɚɦɦɵ 
1) ȼɵпоɥɧитɶ п.п.1-4 рɚɡɞɟɥɚ 6.1.1 (ɫтрɚɧиɰɚ 12).
2) ɇɚɠɚтɶ ɧɚ ɫтроку "ȼɟрɫиɹ проɝрɚɦɦɵ", ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ

окɧо "ȼɟрɫиɹ проɝрɚɦɦɵ" ɫ иɧɮорɦɚɰиɟɣ о ɜɟрɫии проɝрɚɦɦɵ, ко-
торɚɹ уɫтɚɧоɜɥɟɧɚ ɧɚ ɂɡɦɟритɟɥɟ. 

6.1.7 ɉоɜɟркɚ 
ɂɫпоɥɶɡуɟтɫɹ при поɜɟркɟ ɂɡɦɟритɟɥɹ. ɉорɹɞок иɫпоɥɶɡоɜɚɧиɹ 

иɡɥоɠɟɧ ɜ ɞокуɦɟɧтɟ "ɂɡɦɟритɟɥɶ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток трɚɧɫɮорɦɚ-
торɚ ɋȺ640. Ɋукоɜоɞɫтɜо по ɷкɫпɥуɚтɚɰии. ɑɚɫтɶ 2. Ɇɟтоɞикɚ поɜɟрки". 
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6.2 ɂɡɦɟɪɟɧиɟ ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪа  
6.2.1 ɂɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток ɧиɡɲɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ 

трɚɧɫɮорɦɚторɚ 
1) ɋоɛрɚтɶ иɡɦɟритɟɥɶɧуɸ ɰɟпɶ при упрɚɜɥɟɧии ɂɡɦɟритɟɥɹ от

Ȼɍ (риɫуɧок 6.13). ɇɚ риɫуɧкɟ 6.13,ɚ покɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ поɞкɥɸɱɟɧиɹ 
ɂɡɦɟритɟɥɹ к оɛɦоткɟ ɧиɡɲɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ (ɞɚɥɟɟ – оɛɦоткɚ ɇɇ) 
трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ оɛɦоткоɣ ɇɇ Δ (ɞɥɹ оɛɦотки Y – ɚɧɚ-
ɥоɝиɱɧо), ɧɚ риɫуɧкɟ 6.13,ɛ – трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ оɛɦот-
коɣ ɇɇ Yɧ (ɞɥɹ оɛɦотки Ζɧ – ɚɧɚɥоɝиɱɧо), ɧɚ риɫуɧкɟ 6.13,ɜ –оɞɧо-
ɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ. 

ȼɫɟ поɞкɥɸɱɚɟɦɵɟ уɫтроɣɫтɜɚ ɞоɥɠɧɵ ɛɵтɶ откɥɸɱɟɧɵ от ɫɟти!  
2) Ɉткрɵтɶ кɥɚпɚɧɵ (2 ɲт.), рɚɫпоɥоɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫтɟɧкɟ

ɋуɦки укɥɚɞоɱɧоɣ 640. 
3) ɍɫтɚɧоɜитɶ ɜɵкɥɸɱɚтɟɥи "ɋȿɌɖ", рɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ пɟрɟɞɧиɯ

пɚɧɟɥɹɯ Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо и Ȼɥокɚ упрɚɜɥɟɧиɹ, ɜ поɥоɠɟɧиɟ "I". 
ɇɚ ɷкрɚɧɟ Ȼɍ поɹɜитɫɹ иɡоɛрɚɠɟɧиɟ (риɫуɧок 6.3). 

4) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ ɥɸɛоɦ ɦɟ-
ɫтɟ ɷкрɚɧɚ Ȼɍ (риɫуɧок 6.3). ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" 
(риɫуɧок 6.4)  

5) ȿɫɥи ɞɚɧɧɵɟ по проɜɟрɹɟɦоɦу трɚɧɫɮорɦɚтору ɧɟ ɛɵɥи ɜɜɟ-
ɞɟɧɵ прɟɞɜɚритɟɥɶɧо, то ɜɜɟɫти иɯ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜɵпоɥɧитɶ п.п. 2-7 рɚɡ-
ɞɟɥɚ 6.1.5 (ɫтрɚɧиɰɚ 16). 

6) ɇɚɱɚтɶ иɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "Ƚɥɚɜɧоɟ

ɦɟɧɸ" ɧɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку . ɇɚ ɷкрɚɧɟ откроɟтɫɹ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ 
R. Ɉɛɦоткɚ" (риɫуɧок 6.14). 

7) ȼɵɛрɚтɶ ɧɚɡɜɚɧиɟ оɛɦотки трɚɧɫɮорɦɚторɚ, которɚɹ поɞ-
кɥɸɱɟɧɚ к ɂɡɦɟритɟɥɸ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "ɇɇ" иɥи "ɇɇ1, ɇɇ2" 
ɜ поɞрɚɡɞɟɥɟ "ɇɚɡɜɚɧиɟ оɛɦотки" ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɉɛɦоткɚ" 
(риɫуɧок 6.14). 

8) ȼɵɛрɚтɶ ɜɚриɚɧт ɫоɟɞиɧɟɧиɹ оɛɦоток ɇɇ проɜɟрɹɟɦоɝо трɚɧɫ-
ɮорɦɚторɚ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "AB, BC, CA" иɥи "AN, BN, CN", ɜ ɫɥу-
ɱɚɟ трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ иɥи ɜ поɥɟ "Ⱥɏ" ɜ ɫɥуɱɚɟ оɞɧоɮɚɡ-
ɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɜ поɞрɚɡɞɟɥɟ "ȼɵɜоɞɵ оɛɦотки" ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟ-
ɧиɟ R. Ɉɛɦоткɚ" (риɫуɧок 6.14). 

9) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɍɟɫтоɜɵɣ ток", ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ

ɧɚ кɧопку  (риɫуɧок 6.14). 
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ɚ)  

ɛ) 

ɜ)  
 

Ɋиɫуɧок 6.13 

"Ʉɉ(Ȼɂ)"

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

ɇɇȼɇ

ɉроɜɟрɹɟɦɵɣ 
трɚɧɫɮорɦɚтор 

"Ʉɂ(Ⱥ)" 

"Ʉɂ(B)" 

"Ʉɂ(C)" 

"Ʉɂ(N)" 

"Ʉɂ"

"B"

"A" 

"N" 

"C" 

"a"

"b"

"c"

"n"

"ȼɈɄ2"

Ȼɍ

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɋɍ) 

Ȼɋɍ 

"B"

"A"

"N"

"C"

"a"

"b"

"c"

ɇɇȼɇ

ɉроɜɟрɹɟɦɵɣ 
трɚɧɫɮорɦɚтор

"n"

"Ʉɉ(Ȼɂ)"

~ 50 Ƚɰ 220 ȼ

"Ʉɂ(Ⱥ)" 

"Ʉɂ(B)" 

"Ʉɂ(C)" 

"Ʉɂ(N)" 

"Ʉɂ"

"ȼɈɄ2"

Ȼɍ

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɋɍ) 

Ȼɋɍ 

"A"

"ɏ"

ɇɇȼɇ

ɉроɜɟрɹɟɦɵɣ 
трɚɧɫɮорɦɚтор

"Am" Cɇ

"Ʉɉ(Ȼɂ)" 

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

"a"

"ɯ"

"Ʉɂ(Ⱥ)"

"Ʉɂ(N)"

"Ʉɂ(C)"

"Ʉɂ"

"Ʉɂ(B)"

"ȼɈɄ2"

Ȼɍ

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɋɍ) 

Ȼɋɍ 
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10) ȼɵɛрɚтɶ ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɫтоɜоɝо токɚ ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɍɟ-
ɫтоɜɵɣ ток" (риɫуɧок 6.15), ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳɟɦ поɥɟ. 
Ʉɚк прɚɜиɥо, ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɫтоɜоɝо токɚ ɧɟ ɞоɥɠɧо прɟɜɵɲɚтɶ 0,2 от 
ɡɧɚɱɟɧиɹ ɧоɦиɧɚɥɶɧоɝо токɚ оɛɦотки.  

ȿɫɥи ɜ окɧɟ  "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɍɟɫтоɜɵɣ ток" (риɫуɧок 6.15) ɛɵɥ ɜɵ-

ɛрɚɧ ɜɚриɚɧт "Ⱦруɝоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ", то поɫɥɟ ɧɚɠɚтиɹ кɧопки  ɧɚ 
ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. ȼɜоɞ тɟɫтоɜоɝо токɚ" (риɫу-
ɧок 6.16). ȼɜɟɫти ɞруɝоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɫтоɜоɝо токɚ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ 
поɥɟ "I" ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. ȼɜоɞ тɟɫтоɜоɝо токɚ" и ɜɜɟɫти ɞɚɧɧɵɟ 
ɜ поɥɟ ɞɥɹ ɜɜоɞɚ, ɧɚɠиɦɚɹ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳиɟ кɧопки ɫ ɰиɮрɚɦи (ри-

ɫуɧок 6.16). ɉри ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти ɜоɫпоɥɶɡоɜɚтɶɫɹ кɧопкоɣ  – уɞɚ-
ɥɟɧиɟ ɫиɦɜоɥɚ пɟрɟɞ курɫороɦ. ɉо окоɧɱɚɧии ɜɜоɞɚ ɞɥɹ пɟрɟɯоɞɚ ɜ 

окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" ɧɚɠɚтɶ кɧопку  (риɫуɧок 
6.16). ȿɫɥи иɡɦɟрɹɟтɫɹ ɫопротиɜɥɟɧиɟ оɛɦоток трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫ-
ɮорɦɚторɚ, то ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 6.17), ɟɫɥи оɞɧоɮɚɡ-
ɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ – окɧо (риɫуɧок 6.18).  

Ɋиɫуɧок 6.14 Ɋиɫуɧок 6.15 
11) ȼɵɛрɚтɶ рɟɠиɦ иɡɦɟрɟɧиɹ ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɋɟɠиɦ иɡ-

ɦɟрɟɧиɹ" (риɫуɧок 6.17). Ȼɵɫтрɵɣ рɟɠиɦ ɦоɠɧо иɫпоɥɶɡоɜɚтɶ ɞɥɹ 
оɛɦоток ɫ ɦɚɥоɣ иɧɞуктиɜɧоɫтɶɸ. 

12) ɉри иɡɦɟрɟɧии ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫ-
ɮорɦɚторɚ ɧɟоɛɯоɞиɦо ɜɵɛрɚтɶ ɜɚриɚɧт поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫти ɜɵ-
поɥɧɟɧиɹ иɡɦɟрɟɧиɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɛорɚ ɜɚриɚɧтɚ ɚɜтоɦɚтиɱɟɫкоɝо поɫɥɟɞо-
ɜɚтɟɥɶɧоɝо иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ ɜɫɟɯ ɮɚɡ трɚɧɫɮорɦɚторɚ 
ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "Ɏɚɡɵ" ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" (риɫу-
ɧок 6.18). ȼɚриɚɧт "ȿɞиɧиɱɧоɟ" ɰɟɥɟɫооɛрɚɡɧо иɫпоɥɶɡоɜɚтɶ ɞɥɹ по-
ɜторɧоɝо иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɞɧоɣ и тоɣ ɠɟ оɛɦотки. 
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13) ȼɵɛрɚтɶ критɟриɣ уɫтɚɧоɜиɜɲɟɝоɫɹ покɚɡɚɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥɹ:
иɧтɟрɜɚɥ ɜрɟɦɟɧи и прɟɞɟɥ иɡɦɟɧɟɧиɹ покɚɡɚɧиɣ ɫопротиɜɥɟɧиɹ ɜ 
тɟɱɟɧиɟ ɜɵɛрɚɧɧоɝо иɧтɟрɜɚɥɚ ɜрɟɦɟɧи, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ ɫоотɜɟт-
ɫтɜуɸɳиɯ поɥɹɯ поɞрɚɡɞɟɥоɜ "ɂɧтɟрɜɚɥ" и "ɂɡɦɟɧɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟ-
ɧиɹ" (риɫуɧки 6.18, 6.19). 

Ɋиɫуɧок 6.16 Ɋиɫуɧок 6.17 
14) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɉɛɦоткɚ ɇɇ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ

ɧɚ кɧопку  (риɫуɧок 6.18 иɥи риɫуɧок 6.19)  ȿɫɥи иɡɦɟрɹɟтɫɹ ɫо-
протиɜɥɟɧиɟ оɛɦоток трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ, то ɧɚ ɷкрɚɧɟ по-
ɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 6.20), ɟɫɥи оɞɧоɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ – окɧо 
(риɫуɧок 6.21), ɟɫɥи трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ рɚɫɳɟпɥɟɧɧоɣ оɛɦоткоɣ – окɧо 
(риɫуɧок 6.22) 

Ɋиɫуɧок 6.18 Ɋиɫуɧок 6.19 
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Ɋиɫуɧок 6.20 Ɋиɫуɧок 6.21 
15) ȼɜɟɫти ɡɚɜоɞɫкиɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки Rɡ, ɞɥɹ

ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ кɧопку  (риɫуɧок 6.20 иɥи 6.21 иɥи 6.22), ɧɚ ɷкрɚɧɟ 
поɹɜитɫɹ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɂɚɜоɞɫкиɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ». ȼɜɟɫти ɡɧɚɱɟɧиɹ 
Rab, Rbc, Rca, ɜоɫпоɥɶɡоɜɚɜɲиɫɶ рɟкоɦɟɧɞɚɰиɹɦи по ɜɜоɞу ɜ п.10. ɉɟ-
рɟɣти ɜ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɍɟɦпɟрɚтурɚ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку 

 (риɫуɧок 6.24) 

Ɋиɫуɧок 6.22 Ɋиɫуɧок 6.23 

Ɋиɫуɧок 6.24 Ɋиɫуɧок 6.25 
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16) Ⱦɥɹ опрɟɞɟɥɟɧиɹ ɡɧɚɱɟɧиɣ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки Rт, при-
ɜɟɞɟɧɧоɝо к ɡɧɚɱɟɧиɸ тɟɦпɟрɚтурɵ, при котороɣ проɜоɞиɥоɫɶ иɡɦɟ-
рɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ɧɚ ɡɚɜоɞɟ. ȼ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɍɟɦ-
пɟрɚтурɚ " (риɫуɧок 6.25) ɜɜɟɫти ɫɥɟɞуɸɳиɟ ɞɚɧɧɵɟ: Ɍɡ – ɡɧɚɱɟɧиɟ 
тɟɦпɟрɚтурɵ, при котороɣ проɜоɞиɥоɫɶ иɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ 
оɛɦотки ɧɚ ɡɚɜоɞɟ, Ɍ – тɟкуɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɦпɟрɚтурɵ, ɜоɫпоɥɶɡо-
ɜɚɜɲиɫɶ рɟкоɦɟɧɞɚɰиɹɦи по ɜɜоɞу ɞɚɧɧɵɯ ɜ п.10. ȼɵɛрɚтɶ ɧɚиɦɟɧо-
ɜɚɧиɟ ɦɟтɚɥɥɚ, иɡ котороɝо иɡɝотоɜɥɟɧɚ оɛɦоткɚ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ 
поɥɟ "Ɇɟɞɶ" иɥи ɜ поɥɟ "Ⱥɥɸɦиɧиɣ". ɉо окоɧɱɚɧии ɜɜоɞɚ ɞɥɹ пɟрɟ-

ɯоɞɚ ɜ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" ɧɚɠɚтɶ кɧопку  (риɫу-
ɧок 6.25). ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɉɛɦоткɚ ɇɇ", 
ɧɚприɦɟр (риɫуɧок 6.26). 

17) ȿɫɥи иɡɦɟрɹɟтɫɹ ɫопротиɜɥɟɧиɟ оɛɦоток трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ
рɚɫɳɟпɥɟɧɧоɣ оɛɦоткоɣ, то ɧɟоɛɯоɞиɦо ɜɜɟɫти ɡɚɜоɞɫкиɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ 
ɫопротиɜɥɟɧиɹ Rɡ и тɟɦпɟрɚтурɵ Ɍɡ, тɟкуɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɦпɟрɚтурɵ 
Ɍ ɞɥɹ оɛɦотки ɇɇ2, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɉɛɦоткɚ ɇɇ" (ри-

ɫуɧок 6.22) ɧɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку  и пɟрɟɣти ɜ окɧо (риɫуɧок 6.23), 
ɡɚтɟɦ ɜɵпоɥɧитɶ п.п.14-15. 

18) ɂɡɦɟритɶ ɫопротиɜɥɟɧиɟ оɛɦоток ɇɇ трɚɧɫɮорɦɚторɚ.
ȿɫɥи ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" (риɫуɧок 6.18) ɛɵɥ 

ɜɵɛрɚɧ ɜɚриɚɧт "Ɏɚɡɵ", то ɧɚɠɚтɶ кɧопку  ɜ ɷтоɦ окɧɟ. ɂɡɦɟри-
тɟɥɶ ɜɵпоɥɧит поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧо иɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɣ оɛɦоток 
трɟɯ ɮɚɡ. ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳɟɟ уɫтɚɧоɜку тɟ-
ɫтоɜоɝо токɚ (риɫуɧок 6.27), ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ (риɫуɧок 
6.28), ɚ ɡɚтɟɦ – ɞиɧɚɦику рɚɡрɹɞɚ ɷɧɟрɝии, ɧɚкопɥɟɧɧоɣ ɜ трɚɧɫɮор-
ɦɚторɟ (ɞɚɥɟɟ – рɚɡрɹɞ ɷɧɟрɝии) (риɫуɧок 6.29). ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ 
ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ рɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ (риɫуɧок 6.30). Ⱦɥɹ про-
ɫɦотрɚ поɥуɱɟɧɧɵɯ рɟɡуɥɶтɚтоɜ пооɱɟрɟɞɧо ɧɚɠɚтɶ ɧɚ ɜкɥɚɞкɚɯ "Ⱥ-
ȼ", "ȼ-ɋ", "ɋ-Ⱥ", "ΔR".  

ȿɫɥи ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" (риɫуɧок 6.18) ɛɵɥ 
ɜɵɛрɚɧ ɜɚриɚɧт "ȿɞиɧиɱɧоɟ", то ɞɥɹ ɜɵпоɥɧɟɧиɹ иɡɦɟрɟɧиɹ ɧɚɠɚтɶ 
ɧɚ ɜкɥɚɞкɟ ɫ ɧɚɡɜɚɧиɟɦ оɛɦотки, ɫопротиɜɥɟɧиɟ котороɣ ɛуɞɟт иɡ-

ɦɟрɹтɶɫɹ, ɧɚприɦɟр "ȼ-ɋ", ɚ ɡɚтɟɦ ɧɚ кɧопку . ɉоɫɥɟ отоɛрɚɠɟ-
ɧиɹ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫти  окоɧ (риɫуɧки 6.27-6.29) ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ 
рɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ оɛɦотки (риɫуɧки 6.30-6.31). 
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Ɋиɫуɧок 6.26 Ɋиɫуɧок 6.27 

Ɋиɫуɧок 6.28 Ɋиɫуɧок 6.29 

I – ɫиɥɚ токɚ, протɟкɚɸɳɟɝо ɱɟрɟɡ оɛ-
ɦотку; 
U – ɧɚпрɹɠɟɧиɟ, приɥоɠɟɧɧоɟ к оɛɦоткɟ; 
R – иɡɦɟрɟɧɧоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ 
оɛɦотки ɋ-Ⱥ; 
Rт – ɡɧɚɱɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки, 
приɜɟɞɟɧɧоɟ к ɡɧɚɱɟɧиɸ тɟɦпɟрɚтурɵ, 
при котороɣ проɜоɞиɥоɫɶ иɡɦɟрɟɧиɟ ɫо-
протиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ɧɚ ɡɚɜоɞɟ; 
Rɡ – ɡɚɜоɞɫкоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛ-
ɦотки 

Ɋиɫуɧок 6.30 

ΔR – ɦɚкɫиɦɚɥɶɧɚɹ отɧоɫитɟɥɶɧɚɹ рɚɡ-
ɧоɫтɶ иɡɦɟрɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧиɣ ɫопротиɜ-
ɥɟɧиɣ оɛɦоток ɮɚɡ при оɞɧоɦ поɥоɠɟ-
ɧии пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ; 
ΔRɡab, ΔRɡbc, ΔRɡca – отɧоɫитɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧиɹ рɚɡɧоɫти Rт и Rɡ   

Ɋиɫуɧок 6.31 
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ȿɫɥи ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɉɛɦоткɚ" (риɫуɧок 6.14) ɛɵɥ ɜɵɛрɚɧ 
ɜɚриɚɧт "ɇɇ1, ɇɇ2", то иɡɦɟрɟɧиɟ ɛуɞɟт ɜɵпоɥɧɟɧо ɜ ɞɜɚ ɷтɚпɚ. 

ɇɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку , поɫɥɟ отоɛрɚɠɟɧиɹ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫти окоɧ 
(риɫуɧки 6.27-6.29) ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ укɚɡɚɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти 
поɞкɥɸɱɟɧиɹ оɛɦотки ɇɇ2 (риɫуɧок 6.32). ɉоɞкɥɸɱитɶ кɚɛɟɥɶ иɡɦɟ-

ритɟɥɶɧɵɣ Ʉɂ к оɛɦоткɟ ɇɇ2. ɇɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку . ɉоɫɥɟ 
отоɛрɚɠɟɧиɹ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫти окоɧ (риɫуɧки 6.27-6.23) ɧɚ ɷкрɚɧɟ 
поɹɜɹтɫɹ рɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ оɛɦотки ɇɇ2 (риɫуɧок 6.33). Ⱦɥɹ 

проɫɦотрɚ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɹ оɛɦотки ɇɇ1 ɧɚɠɚтɶ . (риɫу-
ɧок 6.34). 

Ɋиɫуɧок 6.32 

Ɋиɫуɧок 6.33 Ɋиɫуɧок 6.34 
ȼ проɰɟɫɫɟ уɫтɚɧоɜки ɡɚɞɚɧɧоɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ тɟɫтоɜоɝо токɚ опɟ-

рɚтор ɦоɠɟт ɜɵпоɥɧитɶ ɡɚпуɫк иɡɦɟрɟɧиɹ ɜруɱɧуɸ ɞо ɦоɦɟɧтɚ ɜɵ-
поɥɧɟɧиɹ ɡɚɞɚɧɧоɝо критɟриɹ уɫтɚɧоɜиɜɲɟɝоɫɹ покɚɡɚɧиɹ, ɧɚɠɚɜ 
кɧопку .

ɉри ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти проɰɟɫɫ иɡɦɟрɟɧиɹ ɦоɠɟт ɛɵтɶ оɫтɚɧоɜɥɟɧ 
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ɧɚɠɚтиɟɦ кɧопки  (риɫуɧок 6.28). 
19) ȿɫɥи ɞɚɧɧɵɟ оɛ оɛɴɟктɟ иɡɦɟрɟɧиɹ ɧɟ ɛɵɥи ɜɧɟɫɟɧɵ ɜ пɚ-

ɦɹтɶ ɂɡɦɟритɟɥɹ прɟɞɜɚритɟɥɶɧо (рɚɡɞɟɥ 6.1.5), то ɞɥɹ иɞɟɧтиɮи-
кɚɰии ɜ ɚрɯиɜɟ поɥуɱɟɧɧɵɯ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɹ ɰɟɥɟɫооɛрɚɡɧо 

ɷто ɫɞɟɥɚтɶ ɧɚ ɞɚɧɧоɦ ɷтɚпɟ, ɜɟрɧуɜɲиɫɶ ɫ поɦоɳɶɸ кɧопки  ɜ 
окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" и ɜɵпоɥɧиɜ укɚɡɚɧиɹ рɚɡɞɟɥɚ 6.1.5.  

20) Ⱦɥɹ ɫоɯрɚɧɟɧиɹ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɹ ɜ ɚрɯиɜɟ ɧɚɠɚтɶ

кɧопку .. 
ɉри иɡɦɟрɟɧии оɛɦоток ɇɇ трɚɧɫɮорɦɚтороɜ ɫ рɚɫɳɟпɥɟɧɧоɣ 

оɛɦоткоɣ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 6.35). 

Ɋиɫуɧок 6.35 
ɉри ɧɚɠɚтии кɧопки "ɋоɯрɚɧитɶ" ɛуɞут ɫоɯрɚɧɟɧɵ рɟɡуɥɶтɚтɵ 

тɟкуɳɟɝо иɡɦɟрɟɧиɹ оɛɦотки, ɧɚприɦɟр ɇɇ1, ɚ при ɧɚɠɚтии кɧопки 
"ɋоɯрɚɧитɶ ɜɫɟ" ɛуɞут ɫоɯрɚɧɟɧɵ рɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ оɛɟиɯ оɛ-
ɦоток ɇɇ1 и ɇɇ2. 

21) Ⱦɥɹ ɜоɡɜрɚтɚ ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" ɧɚɠɚтɶ кɧопку , ɞɥɹ 

ɜоɡɜрɚтɚ ɜ прɟɞɵɞуɳɟɟ окɧо ɧɚɠɚтɶ кɧопку . 
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6.2.2 ɂɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток ɜɵɫɲɟɝо и ɫрɟɞɧɟɝо 
ɧɚпрɹɠɟɧиɹ трɚɧɫɮорɦɚторɚ 

1) ɋоɛрɚтɶ иɡɦɟритɟɥɶɧуɸ ɰɟпɶ при упрɚɜɥɟɧии ɂɡɦɟритɟɥɹ от
Ȼɍ (риɫуɧок 6.36). ɇɚ риɫуɧкɟ 6.36, ɚ покɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ поɞкɥɸɱɟɧиɹ 
ɂɡɦɟритɟɥɹ к оɛɦоткɟ ɜɵɫɲɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮор-
ɦɚторɚ ɫ оɛɦоткоɣ ȼɇ Δ (ɞɥɹ оɛɦотки Y – ɚɧɚɥоɝиɱɧо), ɧɚ риɫуɧкɟ 
6.36, ɛ – трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ оɛɦоткоɣ ȼɇ Yɧ (ɞɥɹ оɛ-
ɦотки Ζɧ – ɚɧɚɥоɝиɱɧо), ɧɚ риɫуɧкɟ 6.36, ɜ – оɞɧоɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮор-
ɦɚторɚ. ɉоɞкɥɸɱɟɧиɟ к оɛɦоткɟ ɫрɟɞɧɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ ɚɧɚɥоɝиɱɧо. 

ȼɫɟ поɞкɥɸɱɚɟɦɵɟ уɫтроɣɫтɜɚ ɞоɥɠɧɵ ɛɵтɶ откɥɸɱɟɧɵ от ɫɟти! 
2) Ɉткрɵтɶ ɡɚɞɧиɟ кɥɚпɚɧɵ (2 ɲт.) ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫтɟɧкɟ ɋуɦки укɥɚ-

ɞоɱɧоɣ 640. 
3) ɍɫтɚɧоɜитɶ ɜɵкɥɸɱɚтɟɥи "ɋȿɌɖ", рɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ пɟрɟɞɧиɯ

пɚɧɟɥɹɯ Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо и Ȼɥокɚ упрɚɜɥɟɧиɹ, ɜ поɥоɠɟɧиɟ "I". 
ɇɚ ɷкрɚɧɟ Ȼɍ поɹɜитɫɹ иɡоɛрɚɠɟɧиɟ (риɫуɧок 6.3). 

4) ȼɵпоɥɧитɶ п.п.4-6 рɚɡɞɟɥɚ 6.2.1 (ɫтрɚɧиɰɚ 18).
5) ȼɵɛрɚтɶ ɧɚɡɜɚɧиɟ оɛɦотки трɚɧɫɮорɦɚторɚ, которɚɹ поɞкɥɸ-

ɱɟɧɚ к ɂɡɦɟритɟɥɸ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "ȼɇ" иɥи "ɋɇ" ɜ поɞрɚɡ-
ɞɟɥɟ "ɇɚɡɜɚɧиɟ оɛɦотки" ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɉɛɦоткɚ" (риɫуɧок 
6.37). 

6) ȼɵɛрɚтɶ ɜɚриɚɧт ɫоɟɞиɧɟɧиɹ оɛɦоток ɇɇ проɜɟрɹɟɦоɝо трɚɧɫ-
ɮорɦɚторɚ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "AB, BC, CA"  иɥи "AN, BN, CN", ɜ 
ɫɥуɱɚɟ трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ иɥи  ɜ поɥɟ "Ⱥɏ" ɜ ɫɥуɱɚɟ оɞɧо-
ɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɜ поɞрɚɡɞɟɥɟ "ȼɵɜоɞɵ оɛɦотки" ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟ-
рɟɧиɟ R. Ɉɛɦоткɚ" (риɫуɧок 6.37) 

7) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. ɉɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ", ɞɥɹ ɱɟɝо

ɧɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку  (риɫуɧок 6.37). 
8) ȼɵɛрɚтɶ тип пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ отɜɟтɜɥɟɧиɣ оɛɦотки (ɞɚɥɟɟ – пɟ-

рɟкɥɸɱɚтɟɥɶ), ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ окɧɟ "Ɋɉɇ" иɥи "ɉȻȼ" ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟ-
рɟɧиɟ R. ɉɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ" (риɫуɧок 6.38). ȿɫɥи пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ отɫут-
ɫтɜуɟт, то ɧɚɠɚтɶ ɜ окɧɟ "ɇɟт". 
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ɚ) 

"B"

"A"

"C"

"a"

"b"

"c"

ɇɇȼɇ

ɉроɜɟрɹɟɦɵɣ 
трɚɧɫɮорɦɚтор

"n"

"Ʉɉ(Ȼɂ)" 

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

"Ʉɂ(Ⱥ)" 

"Ʉɂ(C)" 

"Ʉɂ(N)" 

"Ʉɂ" 

"Ʉɂ(B)" 

Ȼɋɍ 

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɋɍ) 

~50 Ƚɰ 230 ȼ  

"ȼɈɄ2"

Ȼɍ 

"Ʉɉ(Ȼɂ)" 
~50 Ƚɰ 220 ȼ  

ɇɇȼɇ

ɉроɜɟрɹɟɦɵɣ 
трɚɧɫɮорɦɚтор

"Ʉɂ(Ⱥ)" 

"Ʉɂ(C)" 

"Ʉɂ(N)" 

"Ʉɂ" 

"B"

"A"

"N"

"C"

"a"

"b"

"c"

"n"

"Ʉɂ(B)" 

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɋɍ) 

~50 Ƚɰ 230 ȼ  

"ȼɈɄ2" 

Ȼɍ 

ɛ) 

"A"

"ɏ"

ɇɇȼɇ

ɉроɜɟрɹɟɦɵɣ 
трɚɧɫɮорɦɚтор

"Am" Cɇ

"Ʉɉ(Ȼɂ)" 

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

"a"

"ɯ"

"Ʉɂ(Ⱥ)" 

"Ʉɂ(N)"

"Ʉɂ(B)" 

"Ʉɂ(C)" 

Ʉ(Ȼɍ-Ȼɋɍ) 

~50 Ƚɰ 230 ȼ  

"ȼɈɄ2"

Ȼɍ 

ɜ) 
Ɋиɫуɧок 6.36 
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Ɋиɫуɧок 6.37 Ɋиɫуɧок 6.38 
9) ȼɜɟɫти коɥиɱɟɫтɜо поɥоɠɟɧиɣ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо

ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "N" ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. ɉɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ" и ɜɜɟɫти 
ɞɚɧɧɵɟ ɜ поɥɟ ɞɥɹ ɜɜоɞɚ, ɧɚɠиɦɚɹ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳиɟ кɧопки ɫ ɰиɮ-
рɚɦи (риɫуɧок 6.38). ɉри ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти ɜоɫпоɥɶɡоɜɚтɶɫɹ кɧоп-

коɣ  – уɞɚɥɟɧиɟ ɫиɦɜоɥɚ пɟрɟɞ курɫороɦ.  
10) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɍɟɫтоɜɵɣ ток", ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ

ɧɚ кɧопку  (риɫуɧок 6.38). 
11) ȼɵɛрɚтɶ ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɫтоɜоɝо токɚ ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɍɟ-

ɫтоɜɵɣ ток" (риɫуɧок 6.15). Ʉɚк прɚɜиɥо, ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɫтоɜоɝо токɚ ɧɟ 
ɞоɥɠɧо прɟɜɵɲɚтɶ 0,2 от ɡɧɚɱɟɧиɹ  ɧоɦиɧɚɥɶɧоɝо токɚ оɛɦотки.  

ȿɫɥи ɜ окɧɟ  "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɍɟɫтоɜɵɣ ток" (риɫуɧок 6.15) ɛɵɥ ɜɵ-

ɛрɚɧ ɜɚриɚɧт "Ⱦруɝоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ", то поɫɥɟ ɧɚɠɚтиɹ кɧопки  ɧɚ 
ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. ȼɜоɞ тɟɫтоɜоɝо токɚ" (риɫу-
ɧок 6.16). ȼɜɟɫти ɞруɝоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɫтоɜоɝо токɚ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ 
поɥɟ "I" ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. ȼɜоɞ тɟɫтоɜоɝо токɚ" и ɜɜɟɫти ɞɚɧɧɵɟ 
ɜ поɥɟ ɞɥɹ ɜɜоɞɚ, ɧɚɠиɦɚɹ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳиɟ кɧопки ɫ ɰиɮрɚɦи (ри-

ɫуɧок 6.16). ɉри ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти ɜоɫпоɥɶɡоɜɚтɶɫɹ кɧопкоɣ – уɞɚ-
ɥɟɧиɟ ɫиɦɜоɥɚ пɟрɟɞ курɫороɦ. ɉо окоɧɱɚɧии ɜɜоɞɚ ɞɥɹ пɟрɟɯоɞɚ ɜ 

окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" ɧɚɠɚтɶ кɧопку  (риɫу-
ɧок 6.16).ȿɫɥи ɜ окɧɟ (риɫуɧок 6.38) ɜɵɛрɚɧ оɞиɧ иɡ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɟɣ 
и иɡɦɟрɹɟтɫɹ ɫопротиɜɥɟɧиɟ оɛɦоток трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ, 
ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 6.39), ɟɫɥи оɞɧоɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚ-
торɚ – окɧо (риɫуɧок 6.40). 

12) ȼɵɛрɚтɶ рɟɠиɦ иɡɦɟрɟɧиɹ ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɋɟɠиɦ иɡ-
ɦɟрɟɧиɹ" (риɫуɧок 6.17). Ȼɵɫтрɵɣ рɟɠиɦ ɦоɠɧо иɫпоɥɶɡоɜɚтɶ ɞɥɹ 
оɛɦоток ɫ ɦɚɥоɣ иɧɞуктиɜɧоɫтɶɸ. 
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13) ȼɵɛрɚтɶ ɜɚриɚɧт поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫти ɜɵпоɥɧɟɧиɹ иɡɦɟрɟ-
ɧиɣ ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ", ɧɚприɦɟр (риɫуɧок 6.39 
иɥи 6.40).  

ȿɫɥи ɛуɞɟт ɜɵɛрɚɧ ɜɚриɚɧт "Ɏɚɡɵ", иɡɦɟрɟɧиɹ ɛуɞут ɜɵпоɥ-
ɧɹтɶɫɹ ɚɜтоɦɚтиɱɟɫки ɞɥɹ трɟɯ ɮɚɡ при оɞɧоɦ поɥоɠɟɧии пɟрɟкɥɸ-
ɱɚтɟɥɹ, ɡɚтɟɦ при ɜтороɦ и поɫɥɟɞуɸɳиɯ поɥоɠɟɧиɹɯ. ȼ проɰɟɫɫɟ 
иɡɦɟрɟɧиɣ ɧɚ ɷкрɚɧɟ Ȼɍ ɛуɞут поɹɜɥɹтɶɫɹ ɫооɛɳɟɧиɹ о ɧɟоɛɯоɞиɦо-
ɫти ɫɦɟɧɵ поɥоɠɟɧиɹ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ  

ȿɫɥи ɛуɞɟт ɜɵɛрɚɧ ɜɚриɚɧт "ɉɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ", иɡɦɟрɟɧиɹ ɛуɞут 
ɜɵпоɥɧɹтɶɫɹ ɞɥɹ оɞɧоɣ ɮɚɡɵ при ɜɫɟɯ поɥоɠɟɧиɹɯ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ, 
ɡɚтɟɦ по ɚɧɚɥоɝии ɞɥɹ ɜтороɣ и трɟтɶɟɣ ɮɚɡ. ȼ проɰɟɫɫɟ иɡɦɟрɟɧиɣ 
ɧɚ ɷкрɚɧɟ Ȼɍ ɛуɞут поɹɜɥɹтɶɫɹ ɫооɛɳɟɧиɹ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти ɫɦɟɧɵ 
поɥоɠɟɧиɹ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ.  

ȼɚриɚɧт "ȿɞиɧиɱɧоɟ" ɰɟɥɟɫооɛрɚɡɧо иɫпоɥɶɡоɜɚтɶ при ɧɟоɛɯоɞи-
ɦоɫти поɜторɧɵɯ иɡɦɟрɟɧиɣ ɫопротиɜɥɟɧиɹ. ɉри ɷтоɦ ɫооɛɳɟɧиɹ о 
ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти ɫɦɟɧɵ поɥоɠɟɧиɹ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ поɹɜɥɹтɶɫɹ ɧɟ ɛу-
ɞут. 

Ɋиɫуɧок 6.39 Ɋиɫуɧок 6.40 
14) ȼɵɛрɚтɶ критɟриɣ уɫтɚɧоɜиɜɲɟɝоɫɹ покɚɡɚɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥɹ:

иɧтɟрɜɚɥ ɜрɟɦɟɧи и прɟɞɟɥ иɡɦɟɧɟɧиɹ покɚɡɚɧиɣ ɫопротиɜɥɟɧиɹ ɜ 
тɟɱɟɧиɟ ɜɵɛрɚɧɧоɝо иɧтɟрɜɚɥɚ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳиɯ 
поɥɹɯ "ɂɧтɟрɜɚɥ" и "ɂɡɦɟɧɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ" (риɫуɧок 6.39 
иɥи 6.40). 

15) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ɉɛɦоткɚ ȼɇ" иɥи "ɂɡɦɟрɟɧиɟ

R. Ɉɛɦоткɚ ɋɇ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку  (риɫуɧок 6.39 
иɥи 6.40). ȿɫɥи иɡɦɟрɹɟтɫɹ ɫопротиɜɥɟɧиɟ оɛɦоток AB, BC, CA трɟɯ-
ɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ, то ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 6.41), 
ɟɫɥи оɞɧоɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ – окɧо (риɫуɧок 6.42). 
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Ɋиɫуɧок 6.41 Ɋиɫуɧок 6.42 

16) ȼɵпоɥɧитɶ п.п.15-16 рɚɡɞɟɥɚ 6.2.1 (ɫтрɚɧиɰɚ 21).
17) ɂɡɦɟритɶ ɫопротиɜɥɟɧиɟ оɛɦоток ȼɇ иɥи ɋɇ трɚɧɫɮорɦɚ-

торɚ. 
ȿɫɥи ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ иɡɦɟрɟɧиɟ трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ и ɜ 

окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" (риɫуɧок 6.38) ɜɵɛрɚɧ ɜɚриɚɧт 
"Ɏɚɡɵ", то ɧɟоɛɯоɞиɦо: 

ɚ) ɇɚɠɚтɶ кɧопку  ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" ɧɚ 
ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ проɰɟɫɫ иɡɦɟрɟɧиɹ: ɞиɧɚ-
ɦику уɫтɚɧоɜки тɟɫтоɜоɝо токɚ ɮɚɡɵ Ⱥ-ȼ (риɫуɧки 6.43 и 6.44), иɡɦɟ-
рɟɧиɟ ɮɚɡɵ Ⱥ-ȼ (риɫуɧок 6.45), рɚɡрɹɞɚ ɷɧɟрɝии (риɫуɧок 6.46). ɉо-
ɫɥɟ ɷтоɝо ɛуɞɟт ɚɜтоɦɚтиɱɟɫки ɡɚпуɳɟɧ ɚɧɚɥоɝиɱɧɵɣ проɰɟɫɫ иɡɦɟ-
рɟɧиɹ ɮɚɡ ȼ-ɋ и ɋ-A. ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ 
о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти уɫтɚɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜо 2-ɟ поɥоɠɟɧиɟ (риɫу-
ɧок 6.47).  

ɛ)ɍɫтɚɧоɜитɶ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ ɜо 2-ɟ поɥоɠɟɧиɟ и ɧɚɠɚтɶ кɧопку 

. ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ проɰɟɫɫ иɡ-
ɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡ Ⱥ-ȼ, ȼ-ɋ, ɋ-Ⱥ. ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛ-
ɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти уɫтɚɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜ 3-ɟ поɥоɠɟɧиɟ.  

ɜ) ȼɵпоɥɧитɶ п.ɛ) ɞɥɹ ɜɫɟɯ оɫтɚɥɶɧɵɯ поɥоɠɟɧиɣ пɟрɟкɥɸɱɚ-
тɟɥɹ. 

ɝ) ɉроɫɦотрɟтɶ поɥуɱɟɧɧɵɟ рɟɡуɥɶтɚтɵ ɦоɠɧо, ɜɵɛирɚɹ ɫ поɦо-

ɳɶɸ кɧопок  и  трɟɛуɟɦɵɣ № поɥоɠɟɧиɹ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ, ко-
торɵɣ отоɛрɚɠɚɟтɫɹ  ɜ ɧиɠɧɟɣ ɱɚɫти окɧɚ (риɫуɧок 6.48), ɚ ɡɚтɟɦ по-
оɱɟрɟɞɧо ɧɚɠиɦɚɹ ɧɚ ɜкɥɚɞкɚɯ "Ⱥ-ȼ", "ȼ-ɋ", "ɋ-Ⱥ", "ΔR". 
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Ɋиɫуɧок 6.43 Ɋиɫуɧок 6.44 

Ɋиɫуɧок 6.45 Ɋиɫуɧок 6.46 

Ɋиɫуɧок 6.47 Ɋиɫуɧок 6.48 

ȿɫɥи ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ иɡɦɟрɟɧиɟ трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ и ɜ 
окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" (риɫуɧок 6.40) ɜɵɛрɚɧ ɜɚриɚɧт 
"ɉɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ", то ɧɟоɛɯоɞиɦо: 

ɚ) ɇɚɠɚтɶ кɧопку  ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" ɧɚ 
ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ проɰɟɫɫ иɡɦɟрɟɧиɹ: ɞиɧɚ-
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ɦику уɫтɚɧоɜки тɟɫтоɜоɝо токɚ ɮɚɡɵ Ⱥ-ȼ, иɡɦɟрɟɧиɟ ɮɚɡɵ Ⱥ-ȼ. ȼ ɡɚ-
ɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти уɫтɚ-
ɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜо 2-ɟ поɥоɠɟɧиɟ. 

ɛ)ɍɫтɚɧоɜитɶ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ ɜо 2-ɟ поɥоɠɟɧиɟ и ɧɚɠɚтɶ кɧопку 

. ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ проɰɟɫɫ иɡ-
ɦɟрɟɧиɹ: ɞиɧɚɦику уɫтɚɧоɜки тɟɫтоɜоɝо токɚ ɮɚɡɵ Ⱥ-ȼ, иɡɦɟрɟɧиɟ 
ɮɚɡɵ Ⱥ-ȼ. ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞи-
ɦоɫти уɫтɚɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜ 3-ɟ поɥоɠɟɧиɟ. 

ɜ) ȼɵпоɥɧитɶ п.ɛ) ɞɥɹ ɜɫɟɯ оɫтɚɥɶɧɵɯ N-1 поɥоɠɟɧиɣ пɟрɟкɥɸ-
ɱɚтɟɥɹ ɞɥɹ ɮɚɡɵ Ⱥ-ȼ.  

ɝ) ɍɫтɚɧоɜитɶ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ ɜ N-ɟ поɥоɠɟɧиɟ и ɧɚɠɚтɶ кɧопку 

 ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ уɫтɚɧоɜку тɟ-
ɫтоɜоɝо токɚ ɮɚɡɵ Ⱥ-ȼ, ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡɵ Ⱥ-ȼ, ɚ 
ɡɚтɟɦ – ɞиɧɚɦику рɚɡрɹɞɚ ɷɧɟрɝии. ɉоɫɥɟ ɷтоɝо ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ 
окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ уɫтɚɧоɜку тɟɫтоɜоɝо токɚ ɮɚɡɵ B-C, ɚ ɡɚтɟɦ 
ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡɵ B-C. ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ 
поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти уɫтɚɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜ N-
1-ɟ поɥоɠɟɧиɟ. 

ɞ) ȼɵпоɥɧитɶ п.ɛ) ɞɥɹ ɜɫɟɯ оɫтɚɥɶɧɵɯ поɥоɠɟɧиɣ пɟрɟкɥɸɱɚ-
тɟɥɹ ɜ оɛрɚтɧоɣ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫти ɜпɥотɶ ɞо 2-ɝо ɞɥɹ ɮɚɡɵ B-C.  

ɟ) ɍɫтɚɧоɜитɶ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ ɜ 1-ɟ поɥоɠɟɧиɟ и ɧɚɠɚтɶ кɧопку 

 ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ уɫтɚɧоɜку тɟ-
ɫтоɜоɝо токɚ ɮɚɡɵ B-ɋ, ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡɵ B-ɋ, ɚ 
ɡɚтɟɦ – ɞиɧɚɦику рɚɡрɹɞɚ ɷɧɟрɝии. ɉоɫɥɟ ɷтоɝо ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ 
окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ уɫтɚɧоɜку тɟɫтоɜоɝо токɚ ɮɚɡɵ C-A, ɚ ɡɚтɟɦ 
ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡɵ C-A. ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ 
поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти уɫтɚɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜо 
2-ɟ поɥоɠɟɧиɟ. 

ɠ) ȼɵпоɥɧитɶ п.ɛ) ɞɥɹ ɜɫɟɯ оɫтɚɥɶɧɵɯ N-1 поɥоɠɟɧиɣ пɟрɟкɥɸ-
ɱɚтɟɥɹ ɞɥɹ ɮɚɡɵ C-A. 

ɡ)ɍɫтɚɧоɜитɶ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ ɜ N-ɟ поɥоɠɟɧиɟ и ɧɚɠɚтɶ кɧопку 

 ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ уɫтɚɧоɜку тɟ-
ɫтоɜоɝо токɚ ɮɚɡɵ C-A, ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡɵ C-A, ɚ 
ɡɚтɟɦ – ɞиɧɚɦику рɚɡрɹɞɚ ɷɧɟрɝии. 

и) ɉроɫɦотрɟтɶ поɥуɱɟɧɧɵɟ рɟɡуɥɶтɚтɵ ɦоɠɧо, ɜɵɛирɚɹ ɫ по-

ɦоɳɶɸ кɧопок  и  трɟɛуɟɦɵɣ № поɥоɠɟɧиɹ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ, 
которɵɣ отоɛрɚɠɚɟтɫɹ  ɜ ɧиɠɧɟɣ ɱɚɫти окɧɚ,  ɚ ɡɚтɟɦ пооɱɟрɟɞɧо 
ɧɚɠɚтɶ ɧɚ ɜкɥɚɞкɚɯ "Ⱥ-ȼ", "ȼ-ɋ", "ɋ-Ⱥ", "ΔR". 
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ȿɫɥи ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ иɡɦɟрɟɧиɟ оɞɧоɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ и ɜ 
окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" (риɫуɧок 6.40) ɜɵɛрɚɧ ɜɚриɚɧт 
"ɉɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ", то ɧɟоɛɯоɞиɦо: 

ɚ) ɇɚɠɚтɶ кɧопку  ɜ окɧɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ R. Ⱥɜтоɦɚтиɡɚɰиɹ" ɧɚ 
ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ уɫтɚɧоɜку тɟɫтоɜоɝо токɚ 
ɮɚɡɵ Ⱥ-ɏ, ɚ ɡɚтɟɦ ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡɵ Ⱥ- ɏ. ȼ ɡɚ-
ɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти уɫтɚ-
ɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜо 2-ɟ поɥоɠɟɧиɟ. 

ɛ) ɍɫтɚɧоɜитɶ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ ɜо 2-ɟ поɥоɠɟɧиɟ и ɧɚɠɚтɶ кɧопку 

. ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ уɫтɚɧоɜку 
тɟɫтоɜоɝо токɚ ɮɚɡɵ Ⱥ-ɏ, ɚ ɡɚтɟɦ ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ 
ɮɚɡɵ Ⱥ-ɏ. ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞи-
ɦоɫти уɫтɚɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜ 3-ɟ поɥоɠɟɧиɟ. 

ɜ) ȼɵпоɥɧитɶ п.ɛ) ɞɥɹ ɜɫɟɯ оɫтɚɥɶɧɵɯ N1 поɥоɠɟɧиɣ пɟрɟкɥɸɱɚ-
тɟɥɹ ɞɥɹ ɮɚɡɵ Ⱥ-ɏ.  

ɝ) ɉроɫɦотрɟтɶ поɥуɱɟɧɧɵɟ рɟɡуɥɶтɚтɵ ɦоɠɧо, ɜɵɛирɚɹ ɫ поɦо-

ɳɶɸ кɧопок  и  трɟɛуɟɦɵɣ № поɥоɠɟɧиɹ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ, ко-
торɵɣ отоɛрɚɠɚɟтɫɹ  ɜ ɧиɠɧɟɣ ɱɚɫти окɧɚ. 

ȼ проɰɟɫɫɟ уɫтɚɧоɜки ɡɚɞɚɧɧоɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ тɟɫтоɜоɝо токɚ опɟ-
рɚтор ɦоɠɟт ɜɵпоɥɧитɶ ɡɚпуɫк иɡɦɟрɟɧиɹ ɜруɱɧуɸ ɞо ɦоɦɟɧтɚ ɜɵ-
поɥɧɟɧиɹ ɡɚɞɚɧɧоɝо критɟриɹ уɫтɚɧоɜиɜɲɟɝоɫɹ покɚɡɚɧиɹ, ɧɚɠɚɜ 
кɧопку .

ɉри ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти проɰɟɫɫ иɡɦɟрɟɧиɹ ɦоɠɟт ɛɵтɶ оɫтɚɧоɜɥɟɧ 

ɧɚɠɚтиɟɦ кɧопки . 
22) ȿɫɥи ɞɚɧɧɵɟ оɛ оɛɴɟктɟ иɡɦɟрɟɧиɹ ɧɟ ɛɵɥи ɜɧɟɫɟɧɵ ɜ пɚ-

ɦɹтɶ ɂɡɦɟритɟɥɹ прɟɞɜɚритɟɥɶɧо (рɚɡɞɟɥ 6.1.5), то ɞɥɹ иɞɟɧтиɮи-
кɚɰии ɜ ɚрɯиɜɟ поɥуɱɟɧɧɵɯ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɹ ɰɟɥɟɫооɛрɚɡɧо 

ɷто ɫɞɟɥɚтɶ ɧɚ ɞɚɧɧоɦ ɷтɚпɟ, ɜɟрɧуɜɲиɫɶ ɫ поɦоɳɶɸ кɧопки  ɜ 
окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" и ɜɵпоɥɧиɜ укɚɡɚɧиɹ рɚɡɞɟɥɚ 6.1.5.  

23) Ⱦɥɹ ɫоɯрɚɧɟɧиɹ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɹ ɜ ɚрɯиɜɟ ɧɚɠɚтɶ

кɧопку .  
ɉри иɡɦɟрɟɧии оɛɦоток ȼɇ и ɋɇ трɚɧɫɮорɦɚтороɜ ɫ пɟрɟкɥɸ-

ɱɚтɟɥɹɦи ɉȾȼ иɥи Ɋɉɇ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 6.49). 
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Ɋиɫуɧок 6.49 
ɉри ɧɚɠɚтии кɧопки "ɋоɯрɚɧитɶ" ɛуɞут ɫоɯрɚɧɟɧɵ рɟɡуɥɶтɚтɵ 

иɡɦɟрɟɧиɹ оɛɦотки трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɜ тоɦ поɥоɠɟɧии пɟрɟкɥɸɱɚ-
тɟɥɹ, ɜ котороɦ оɧ уɫтɚɧоɜɥɟɧ, ɧɚприɦɟр Ɋɉɇ №19, ɚ при ɧɚɠɚтии 
кɧопки "ɋоɯрɚɧитɶ ɜɫɟ" ɛуɞут ɫоɯрɚɧɟɧɵ рɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ поɥоɠɟɧиɣ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ. 

24) Ⱦɥɹ ɜоɡɜрɚтɚ ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" ɧɚɠɚтɶ кɧопку , ɞɥɹ 

ɜоɡɜрɚтɚ ɜ прɟɞɵɞуɳɟɟ окɧо ɧɚɠɚтɶ кɧопку . 
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6.3 Ɋаɡɦаɝɧиɱиваɧиɟ 
ȼ рɟɡуɥɶтɚтɟ иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ поɫтоɹɧɧоɦу току оɛɦо-

ток трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɦɚɝɧитɧɚɹ ɫиɫтɟɦɚ трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɦоɠɟт 
ɛɵтɶ ɧɚɦɚɝɧиɱɟɧɚ. Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ рɹɞоɦ поɫɥɟɞоɜɚ-
тɟɥɶɧɵɯ пропуɫкɚɧиɣ поɫтоɹɧɧоɝо токɚ протиɜопоɥоɠɧɵɯ поɥɹрɧо-
ɫтɟɣ (ɞɚɥɟɟ – токɚ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ)  по оɞɧоɣ иɡ оɛɦоток кɚɠɞоɝо 
иɡ ɫтɟрɠɧɟɣ ɦɚɝɧитɧоɣ ɫиɫтɟɦɵ.  

1) ɋоɛрɚтɶ иɡɦɟритɟɥɶɧуɸ ɰɟпɶ при упрɚɜɥɟɧии ɂɡɦɟритɟɥɹ от
Ȼɍ (риɫуɧок 6.36). ɇɚ риɫуɧкɟ 6.36, ɚ покɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ поɞкɥɸɱɟɧиɹ 
ɂɡɦɟритɟɥɹ к оɛɦоткɟ ɜɵɫɲɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮор-
ɦɚторɚ ɫ оɛɦоткоɣ ȼɇ Δ (ɞɥɹ оɛɦотки Y – ɚɧɚɥоɝиɱɧо), ɧɚ риɫуɧкɟ 
6.36, ɛ – трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ оɛɦоткоɣ ȼɇ Yɧ (ɞɥɹ оɛɦотки 
Ζɧ – ɚɧɚɥоɝиɱɧо), ɧɚ риɫуɧкɟ 6.36, ɜ – оɞɧоɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ.  

ȼɫɟ поɞкɥɸɱɚɟɦɵɟ уɫтроɣɫтɜɚ ɞоɥɠɧɵ ɛɵтɶ откɥɸɱɟɧɵ от ɫɟти! 
2) Ɉткрɵтɶ кɥɚпɚɧɵ (2 ɲт.), рɚɫпоɥоɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫтɟɧкɟ

ɋуɦки укɥɚɞоɱɧоɣ 640. 
3) ɍɫтɚɧоɜитɶ ɜɵкɥɸɱɚтɟɥи "ɋȿɌɖ", рɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ пɟрɟɞɧиɯ

пɚɧɟɥɹɯ Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо и Ȼɥокɚ упрɚɜɥɟɧиɹ, ɜ поɥоɠɟɧиɟ "I". 
ɇɚ ɷкрɚɧɟ Ȼɍ поɹɜитɫɹ иɡоɛрɚɠɟɧиɟ (риɫуɧок 6.3). 

4) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ ɥɸɛоɦ ɦɟ-
ɫтɟ ɷкрɚɧɚ Ȼɍ (риɫуɧок 6.3). ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" 
(риɫуɧок 6.4) 

5) ɇɚɱɚтɶ ɫɧɹтиɟ оɫтɚтоɱɧоɝо ɧɚɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ ɦɚɝɧитɧоɣ ɫи-
ɫтɟɦɵ трɚɧɫɮорɦɚторɚ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" ɧɚɠɚтɶ 

кɧопку . ɇɚ ɷкрɚɧɟ откроɟтɫɹ окɧо "Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ. Ɉɛ-
ɦоткɚ" (риɫуɧок 6.50). 

6) ȼɵɛрɚтɶ оɛɦотку ɱɟрɟɡ которуɸ ɛуɞɟт протɟкɚтɶ ток рɚɡɦɚɝ-
ɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ поɥɟ "AB, BC, CA" иɥи "AN, BN, CN " 
иɥи "AX" ɜ окɧɟ "Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ. Ɉɛɦоткɚ" (риɫуɧок 6.50). 

7) ȼɵɛрɚтɶ ток пɟрɜоɝо ɰикɥɚ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо
ɧɚɠɚтɶ ɜоɡɥɟ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳɟɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ ɜ окɧɟ "Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ. 
Ɍок" (риɫуɧок 6.51). Ɂɧɚɱɟɧиɟ токɚ, при котороɦ ɧɚɱиɧɚɟтɫɹ проɰɟɫɫ 
рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞоɥɠɧо ɛɵтɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ уɞɜоɟɧɧоɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ токɚ 
ɯоɥоɫтоɝо ɯоɞɚ трɚɧɫɮорɦɚторɚ.   

8) ȼɵɛрɚтɶ ток поɫɥɟɞɧɟɝо ɰикɥɚ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо
ɧɚɠɚтɶ ɜоɡɥɟ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳɟɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ ɜ окɧɟ "Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ. 
Ɍок" (риɫуɧок 6.52). Ɂɧɚɱɟɧиɟ токɚ, при котороɦ ɡɚкɚɧɱиɜɚɟтɫɹ про-
ɰɟɫɫ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞоɥɠɧо ɛɵтɶ ɧɟ ɛоɥɶɲɟ ɞɟɣɫтɜуɸɳɟɝо ɡɧɚ-
ɱɟɧиɹ токɚ, оɠиɞɚɟɦоɝо ɜ опɵтɟ ɯоɥоɫтоɝо ɯоɞɚ  при ɦɚɥоɦ ɧɚпрɹ-
ɠɟɧии.  
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Ɋиɫуɧок 6.50 Ɋиɫуɧок 6.51 
9) ȼɵпоɥɧитɶ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚ-

ɧиɟ " (риɫуɧок 6.53) ɧɚɠɚтɶ кɧопку  иɥи пооɱɟрɟɞɧо 

кɧопки , , . ɉри ɧɚɠɚтии 

кɧопки  ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ пооɱɟрɟɞɧоɟ  рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ 
кɚɠɞоɝо ɫтɟрɠɧɹ трɚɧɫɮорɦɚторɚ, при ɷтоɦ пɟрɟкɥɸɱɟɧиɟ ɦɟɠɞу 
ɮɚɡɚɦи оɫуɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ ɚɜтоɦɚтиɱɟɫки. ɉри ɧɚɠɚтии оɞɧоɣ иɡ кɧо-

пок, ɧɚприɦɟр, , ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ 
ɫтɟрɠɧɹ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳɟɣ ɮɚɡɵ. ɉоɫɥɟ ɧɚɠɚтиɹ оɞɧоɣ иɡ кɧопок ɧɚ 
ɷкрɚɧɟ поɹɜɹтɫɹ окɧɚ, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳиɟ ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ рɚɡɦɚɝ-
ɧиɱиɜɚɧиɹ. ɉри ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти проɰɟɫɫ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ ɦоɠɟт 

ɛɵтɶ оɫтɚɧоɜɥɟɧ ɧɚɠɚтиɟɦ кɧопки . и поɜторɧо ɡɚпуɳɟɧ 

ɧɚɠɚтиɟɦ кɧопки . 

Ɋиɫуɧок 6.52 Ɋиɫуɧок 6.53 
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6.4 Ɋаɛɨɬа ɫ аɪɯивɨɦ 
Ɋɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɣ ɡɚпиɫɵɜɚɸтɫɹ ɜ пɚɦɹтɶ Ȼɍ. ɉɚɦɹтɶ Ȼɍ 

ɦоɠɟт ɫоɯрɚɧитɶ ɞо 1000 ɡɚпиɫɟɣ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ ɜ ɯроɧо-
ɥоɝиɱɟɫкоɦ порɹɞкɟ. Ʉоɝɞɚ коɥиɱɟɫтɜо ɡɚпиɫɟɣ ɜ ɚрɯиɜɟ прɟɜɵ-
ɫит 1000, кɚɠɞɚɹ поɫɥɟɞуɸɳɚɹ ɡɚпиɫɶ ɛуɞɟт ɡɚпиɫɵɜɚтɶɫɹ ɧɚ ɦɟɫто 
ɫɚɦоɣ "ɫтɚроɣ". Ɍɚкиɦ оɛрɚɡоɦ, коɥиɱɟɫтɜо ɫоɯрɚɧɟɧɧɵɯ ɡɚпиɫɟɣ 
ɜɫɟɝɞɚ ɧɟ прɟɜɵɲɚɟт 1000. 

6.4.1 ɉроɫɦотр рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ, ɫоɯрɚɧɟɧɧɵɯ ɜ пɚɦɹти Ȼɍ 
ɉроɫɦотр рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ, ɡɚпиɫɚɧɧɵɯ ɜ пɚɦɹтɶ Ȼɍ, ɧɚ 

ɷкрɚɧɟ Ȼɍ ɦоɠɧо проɜоɞитɶ, кɚк ɜ проɰɟɫɫɟ иɡɦɟрɟɧиɹ, тɚк и ɜ ɚɜто-
ɧоɦɧоɦ рɟɠиɦɟ ɜ ɥɸɛоɦ ɦɟɫтɟ, ɝɞɟ ɧɚ Ȼɍ ɦоɠɟт ɛɵтɶ поɞɚɧо питɚ-
ɧиɟ. ɉри проɫɦотрɟ ɜ проɰɟɫɫɟ иɡɦɟрɟɧиɹ проɰɟɞуру ɧɟоɛɯоɞиɦо 
ɧɚɱиɧɚтɶ ɫ п.3 ɧɚɫтоɹɳɟɝо рɚɡɞɟɥɚ. 

1) Ⱦɥɹ проɫɦотрɚ ɜ ɚɜтоɧоɦɧоɦ рɟɠиɦɟ ɫоɛрɚтɶ ɫɯɟɦу (риɫуɧок
6.54). 

"Ʉɚɛɟɥɶ 
иɧтɟрɮɟɣɫɧɵɣ" 

Ȼɍ 

Ȼɋɍ 

~220 ȼ 50 Ƚɰ

Ɋиɫуɧок 6.54 
2) ɍɫтɚɧоɜитɶ ɜɵкɥɸɱɚтɟɥɶ "ɋȿɌɖ", рɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɧɚ Ȼɋɍ, ɜ по-

ɥоɠɟɧиɟ "I". ɇɚ ɷкрɚɧɟ Ȼɍ поɹɜитɫɹ иɡоɛрɚɠɟɧиɟ (риɫуɧок 6.2). 
3) ɉɟрɟɣти ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ", ɞɥɹ ɱɟɝо ɧɚɠɚтɶ ɜ ɥɸɛоɦ ɦɟ-

ɫтɟ ɷкрɚɧɚ Ȼɍ (риɫуɧок 6.2). ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" 
(риɫуɧок 6.3)  

4) ɇɚɱɚтɶ рɚɛоту ɫ ɚрɯиɜоɦ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ"

ɧɚɠɚтɶ ɧɚ кɧопку "Ⱥрɯиɜ" . ɇɚ ɷкрɚɧɟ откроɟтɫɹ окɧо "Ⱥрɯиɜ" (ри-
ɫуɧок 6.55). 
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2

1

4

6

5

3

1, 2 – кɧопки прокрутки ɫ ɲɚɝоɦ по 30 ɡɚпиɫɟɣ; 
3 – ɡɚɝоɥоɜок ɡɚпиɫи; 
4, 6 – кɧопки прокрутки ɫ ɲɚɝоɦ по 1 ɡɚпиɫи 
5 – иɧɞикɚтор прокрутки ɚрɯиɜɚ 

Ɋиɫуɧок 6.55 
5) Ⱦɥɹ поиɫкɚ ɧуɠɧоɣ ɡɚпиɫи ɜоɫпоɥɶɡоɜɚтɶɫɹ кɧопкɚɦи про-

крутки (риɫуɧок 6.55, поɡ. 1, 2, 4, 6). 
6) Ⱦɥɹ проɫɦотрɚ ɧуɠɧоɣ ɡɚпиɫи ɧɚɠɚтɶ ɧɚ ɡɚɝоɥоɜкɟ ɡɚпиɫи

(риɫуɧок 6.55, поɡ.3). ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ, ɧɚприɦɟр, окɧо "ɉроɫɦотр 
ɡɚпиɫи, ȼɇ/Ɋɉɇ №06" (риɫуɧок 6.56), ɞɥɹ проɫɦотрɚ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡ-
ɦɟрɟɧиɹ ɧɚɠɚтɶ ɧɚ ɜкɥɚɞкɟ, ɧɚприɦɟр "A-N" (риɫуɧок 6.56) и про-
ɫɦотрɟтɶ рɟɡуɥɶтɚтɵ (риɫуɧок 6.57). 

7) Ⱦɥɹ ɜоɡɜрɚтɚ ɜ окɧо "Ƚɥɚɜɧоɟ ɦɟɧɸ" ɧɚɠɚтɶ кɧопку , ɞɥɹ 

ɜоɡɜрɚтɚ ɜ прɟɞɵɞуɳɟɟ окɧо ɧɚɠɚтɶ кɧопку . 

Ɋиɫуɧок 6.56 Ɋиɫуɧок 6.57 
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6.4.2 ɋɱитɵɜɚɧиɟ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ, ɫоɯрɚɧɟɧɧɵɯ ɜ пɚ-
ɦɹти Ȼɍ, ɜ пɚɦɹтɶ ɉɄ 

ɉрɟɞɜɚритɟɥɶɧо ɧɚ коɦпɶɸтɟр ɞоɥɠɧɚ ɛɵтɶ уɫтɚɧоɜɥɟɧɚ про-
ɝрɚɦɦɚ "ɋȺ640 Archive" (рɚɡɞɟɥ 8.2). 

ɉроɝрɚɦɦɚ "ɋȺ640 Archive" при ɫɱитɵɜɚɧии ɜ пɚɦɹтɶ ɉɄ рɟɡуɥɶ-
тɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ, ɡɚпиɫɚɧɧɵɯ ɜ пɚɦɹтɶ Ȼɍ, ɮорɦируɟт ɮɚɣɥ ɫ рɚɫ-
ɲирɟɧиɟɦ .xml. Ɋɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ ɦоɝут ɛɵтɶ тɚкɠɟ ɷкɫпортиро-
ɜɚɧɵ ɜ ɮɚɣɥ ɫ рɚɫɲирɟɧиɟɦ .xls проɝрɚɦɦɵ Excel. 

1) ɉоɞкɥɸɱитɶ Ȼɍ к ɉɄ ɜ ɫоотɜɟтɫтɜии ɫ риɫуɧкоɦ 6.58.
2) ȼкɥɸɱитɶ коɦпɶɸтɟр и ɡɚпуɫтитɶ проɝрɚɦɦу "ɋȺ640 Archive",

ɫɞɟɥɚɜ ɞɜоɣɧоɣ ɳɟɥɱок ɧɚ ɹрɥɵкɟ , которɵɣ рɚɡɦɟɳɟɧ ɧɚ Ɋɚɛо-
ɱɟɦ ɫтоɥɟ ɉɄ. ɇɚ ɷкрɚɧɟ ɉɄ поɹɜитɫɹ окɧо проɝрɚɦɦɵ (риɫуɧок 6.59). 

3) ɋɮорɦироɜɚтɶ тɚɛɥиɰу ɞɥɹ ɡɚпиɫɟɣ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ
и опрɟɞɟɥитɶ ɞɚɧɧɵɟ кɚкиɯ коɥоɧок ɛуɞут ɷкɫпортироɜɚɧɵ ɜ 
ɮɚɣɥ Excel. Ⱦɥɹ ɱɟɝо ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ "ɇɚɫтроɣкɚ тɚɛɥиɰ"  и ɜ 
поɹɜиɜɲɟɦɫɹ окɧɟ "ɇɚɫтроɣкɚ тɚɛɥиɰ" (риɫуɧок 6.60) отɦɟтитɶ ко-
ɥоɧки, которɵɟ ɛуɞут ɜɯоɞитɶ ɜ ɫоɫтɚɜ тɚɛɥиɰɵ, и ɞɚɧɧɵɟ иɡ которɵɯ 
ɛуɞут ɷкɫпортироɜɚтɶɫɹ ɜ Excel, ɳɟɥкɧуɜ ɦɵɲɶɸ и уɫтɚɧоɜиɜ ɮɥɚɠок 
v ɜ ɹɱɟɣкɚɯ ɫ ɧɚиɦɟɧоɜɚɧиɹɦи ɷтиɯ коɥоɧок. 

4) ɋɱитɚтɶ ɚрɯиɜ иɡ Ȼɍ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ  ɜ окɧɟ 
проɝрɚɦɦɵ (риɫуɧок 6.59). 

Ɋиɫуɧок 6.58 
50 Ƚɰ 220 ȼ  

Ʉɚɛɟɥɶ 
mini-USB 

42 

ɋȺ640 

Ɋиɫуɧок 6.59 

ɋтрокɚ ɜɵ-
ɞɟɥɟɧɚ ɉоɥоɫɵ прокрутки

Ɉткрɵтɶ ɮɚɣɥ ɚрɯиɜɚ 
ɋоɯрɚɧитɶ ɮɚɣɥ ɚрɯиɜɚ 

ɋɱитɚтɶ ɚрɯиɜ иɡ Ȼɍ 

ɗкɫпортироɜɚтɶ ɜ Excel 

Ⱦокуɦɟɧтɚɰиɹ 
ɋɚɣт коɦпɚɧии 

ɉротокоɥ поɜɟрки 

ɗкɫпортироɜɚтɶ ɜ Excel ɜɵɞɟɥɟɧɧоɟ 
ɇɚɫтроɣкɚ тɚɛɥиɰ 

Ɋиɫуɧок 6.60
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5) ɋоɯрɚɧитɶ ɮɚɣɥ ɫ рɟɡуɥɶтɚтɚɦи иɡɦɟрɟɧиɣ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜɵ-
ɛрɚтɶ ɜ ɦɟɧɸ "Ɏɚɣɥ""ɋоɯрɚɧитɶ" иɥи ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ  , 
опрɟɞɟɥитɶ ɦɟɫто ɯрɚɧɟɧиɹ и ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ ɋоɯрɚɧитɶ . ɋо-
ɯрɚɧɟɧɧɵɣ ɮɚɣɥ ɫ рɚɫɲирɟɧиɟɦ .ɯlm ɦоɠɧо проɫɦɚтриɜɚтɶ ɜ про-
ɝрɚɦɦɟ "ɋȺ640 Archive", ɞɥɹ ɱɟɝо ɫɥɟɞуɟт ɜоɫпоɥɶɡоɜɚтɶɫɹ 
ɦɟɧɸ "Ɏɚɣɥ""Ɉткрɵтɶ" иɥи ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ . 

6) Ⱦɥɹ ɷкɫпортɚ ɡɚпиɫɟɣ ɫ рɟɡуɥɶтɚтɚɦи иɡɦɟрɟɧиɣ ɜ Excel
ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ "ɗкɫпортироɜɚтɶ ɜ Excel" . Ⱦɥɹ ɷкɫпортɚ ɱɚɫти 
ɡɚпиɫɟɣ, иɯ прɟɞɜɚритɟɥɶɧо ɫɥɟɞуɟт ɜɵɞɟɥитɶ ɫ поɦоɳɶɸ оɞɧоɜрɟ-
ɦɟɧɧо ɧɚɠɚтɵɯ ɦɵɲи и кɥɚɜиɲи Shift (поɞрɹɞ) иɥи Ctrl (ɜрɚɡɧоɛоɣ), 
ɚ ɡɚтɟɦ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ "ɗкɫпортироɜɚтɶ ɜ Excel ɜɵɞɟɥɟɧɧоɟ" 

. ɇɚ ɷкрɚɧɟ ɜ проɝрɚɦɦɟ Excel откроɟтɫɹ ɮɚɣɥ ɫ рɚɫɲирɟɧиɟɦ 
.xls. ȿɝо ɫоɞɟрɠиɦоɟ ɦоɠɧо ɫкопироɜɚтɶ ɫ поɦоɳɶɸ ɫтɚɧɞɚртɧɵɯ оп-
ɰиɣ копироɜɚɧиɹ ( Ctrl + C , Ctrl + V ) ɜ проɝрɚɦɦу Word иɥи Excel 
ɞɥɹ ɫоɡɞɚɧиɹ "ɉротокоɥɚ иɡɦɟрɟɧиɣ", ɟɝо рɟɞɚктироɜɚɧиɹ и пɟɱɚти.  
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7 ɊȺȻɈɌȺ ɂɁɆȿɊɂɌȿɅȿɃ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɈɌ ɉȿɊɋɈ-
ɇȺɅɖɇɈȽɈ ɄɈɆɉɖɘɌȿɊȺ 

7.1 ɉɨɞɝɨɬɨвɤа ɤ ɪаɛɨɬɟ 
1) ɋоɛрɚтɶ иɡɦɟритɟɥɶɧуɸ ɰɟпɶ при упрɚɜɥɟɧии ɂɡɦɟритɟɥɹ от

Ȼɍ (риɫуɧок 7.1). ɇɚ риɫуɧкɟ 7.1,ɚ покɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ поɞкɥɸɱɟɧиɹ 
ɂɡɦɟритɟɥɹ к оɛɦоткɟ ɜɵɫɲɟɝо ɧɚпрɹɠɟɧиɹ (ɞɚɥɟɟ – оɛɦоткɚ ȼɇ) 
трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ оɛɦоткоɣ ȼɇ Δ (ɞɥɹ оɛɦотки Y – ɚɧɚ-
ɥоɝиɱɧо), ɧɚ риɫуɧкɟ 7.1,ɛ – трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ оɛɦот-
коɣ ȼɇ Yɧ (ɞɥɹ оɛɦотки Ζɧ – ɚɧɚɥоɝиɱɧо), ɧɚ риɫуɧкɟ 7.1,ɜ –оɞɧоɮɚɡ-
ɧоɝо трɚɧɫɮорɦɚторɚ. 

ȼɫɟ поɞкɥɸɱɚɟɦɵɟ уɫтроɣɫтɜɚ ɞоɥɠɧɵ ɛɵтɶ откɥɸɱɟɧɵ от ɫɟти!  
2) Ɉткрɵтɶ кɥɚпɚɧɵ (2 ɲт.), рɚɫпоɥоɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫтɟɧкɟ

ɋуɦки укɥɚɞоɱɧоɣ 640. 
3) ȼкɥɸɱитɶ коɦпɶɸтɟр2 и ɡɚпуɫтитɶ проɝрɚɦɦу "ɋȺ640_ɗɌɅ.exe",

ɫɞɟɥɚɜ ɞɜоɣɧоɣ ɳɟɥɱок ɧɚ ɹрɥɵкɟ , которɵɣ рɚɡɦɟɳɟɧ ɧɚ Ɋɚɛоɱɟɦ 
ɫтоɥɟ ɉɄ. ɇɚ ɷкрɚɧɟ ɉɄ поɹɜитɫɹ окɧо проɝрɚɦɦɵ, открɵтоɟ ɧɚ ɜкɥɚɞкɟ 
"Ɍрɚɧɫɮорɦɚтор. ȼɵɛор трɚɧɫɮорɦɚтор "(риɫуɧок 7.2). 

4) ɇɚɱɚтɶ ɜɜоɞ ɞɚɧɧɵɯ по проɜɟрɹɟɦоɦу трɚɧɫɮорɦɚтору, ɞɥɹ
ɱɟɝо ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ  (риɫуɧок 7.2) ɜ рɚɡɞɟɥɟ "ɋпиɫок 
трɚɧɫɮорɦɚтороɜ", ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 7.3). ȿɫɥи 
прɟɞпоɥɚɝɚɟтɫɹ рɚɛотɚ  ɫ рɚɧɟɟ проɜɟрɹɟɦɵɦи трɚɧɫɮорɦɚторɚɦи, 
то пɟрɟɣти к ɜɵпоɥɧɟɧиɸ рɚɡɞɟɥɚ 7.1.3. 

5) ȼɜɟɫти ɞɚɧɧɵɟ по проɜɟрɹɟɦоɦу трɚɧɫɮорɦɚтору  ɜ рɚɡɞɟɥɟ
"Ɍрɚɧɫɮорɦɚтор" (риɫуɧок 7.3, поɡ.1), ɜɵɛрɚɜ иɯ иɡ ɫпиɫкоɜ иɥи 
ɜɜɟɞɹ ɧɟпоɫрɟɞɫтɜɟɧɧо. ɍɛɟɞитɶɫɹ, ɱто ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ɍрɚɧɫɮорɦɚтор" 
ɡɧɚɱок * (крɚɫɧоɝо ɰɜɟтɚ) иɫɱɟɡ. ɉо окоɧɱɚɧии ɜɜоɞɚ ɧɚɠɚтɶ ɜ ɷтоɦ 
рɚɡɞɟɥɟ кɧопку . 

6) ȼɜɟɫти ɞɚɧɧɵɟ по оɛɦоткɟ, ɧɚприɦɟр, ȼɇ трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɜ
рɚɡɞɟɥɟ "Ɉɛɦотки трɚɧɫɮорɦɚторɚ" (риɫуɧок 7.4), ɞɥɹ ɱɟɝо ɳɟɥкɧутɶ 
ɜ ɷтоɦ рɚɡɞɟɥɟ по кɧопкɟ , ɜ тɚɛɥиɰɟ рɚɡɞɟɥɚ "Ɉɛɦоткɚ 
трɚɧɫɮорɦɚторɚ" поɹɜитɫɹ ɧоɜɚɹ ɫтрокɚ. ȼɵɛрɚтɶ ɧɟоɛɯоɞиɦɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ по ɜɵɛрɚɧɧоɣ оɛɦоткɟ трɚɧɫɮорɦɚторɚ иɡ ɫпиɫкоɜ иɥи ɜɜɟ-
ɫти ɧɟпоɫрɟɞɫтɜɟɧɧо. ɉо окоɧɱɚɧии ɜɜоɞɚ ɧɚɠɚтɶ ɜ ɷтоɦ рɚɡɞɟɥɟ 
кɧопку . 

2 ȿɫɥи прɟɞпоɥɚɝɚɟтɫɹ иɫпоɥɶɡоɜɚɧиɟ пɟрɫоɧɚɥɶɧоɝо коɦпɶɸтɟрɚ, ɧɟ ɜɯоɞɹ-
ɳɟɝо ɜ коɦпɥɟкт поɫтɚɜки ɂɡɦɟритɟɥɹ, то ɧɚ ɧɟɝо ɧɟоɛɯоɞиɦо уɫтɚɧоɜитɶ ɫпɟɰиɚɥɶ-
ɧоɟ проɝрɚɦɦɧоɟ оɛɟɫпɟɱɟɧиɟ, рɚɡɦɟɳɟɧɧоɟ ɧɚ иɧɫтɚɥɥɹɰиоɧɧоɦ ɞиɫкɟ, ɜɯоɞɹɳɟɦ 
ɜ коɦпɥɟкт (рɚɡɞɟɥ 8). 
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ɚ)

ɛ) 

ɜ) 
Ɋиɫуɧок 7.1 

"B"" 

"A" 

"C" 

"a" 

"b"

"c" 

ɇɇȼɇ

ɉроɜɟрɹɟɦɵɣ 
трɚɧɫɮорɦɚтор 

"n" 
"Ʉɉ(Ȼɂ)" 

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

"Ʉɂ(Ⱥ)" 

"Ʉɂ(C)" 

"Ʉɂ(N)" 

"Ʉɂ" 

"Ʉɂ(B)" 

"Mini USB" 

~50 Ƚɰ 220 ȼ 

"ȼɈɄ2" 

Ȼɋɍ 

"Ʉɉ(Ȼɂ)" 

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

"Ʉɂ(Ⱥ)" 

"Ʉɂ(C)" 

"Ʉɂ(N)" 

"Ʉɂ" 

"Ʉɂ(B)" 

ɇɇ ȼɇ 

ɉроɜɟрɹɟɦɵɣ  
трɚɧɫɮорɦɚтор 

"B""

"A" 

"N" 

"C"

"a" 

"b" 

"c" 

"n" 

"Mini USB" 

~50 Ƚɰ 220 ȼ 

"ȼɈɄ2" 

Ȼɋɍ 

"Ʉɉ(Ȼɂ)" 

~50 Ƚɰ 220 ȼ  

"Ʉɂ" 

"A"

"ɏ"

ɇɇȼɇ

ɉроɜɟрɹɟɦɵɣ 
трɚɧɫɮорɦɚтор

"Am" Cɇ

"a"

"ɯ"

"Ʉɂ(Ⱥ)" 

"Ʉɂ(N)" 

"Ʉɂ(B)" 

"Ʉɂ(C)" 

"Mini USB" 

~50 Ƚɰ 220 ȼ 

"ȼɈɄ2" 

Ȼɋɍ 
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1 – поɥɟ, иɧɮорɦируɸɳɟɟ о ɧɚɥиɱии ɫɜɹɡи ɛɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо ɫ ɉɄ; 
2 – ɫпиɫок рɚɧɟɟ проɜɟрɟɧɧɵɯ трɚɧɫɮорɦɚтороɜ; 
3 – ɜкɥɚɞки; 
4 – ɫтрокɚ ɦɟɧɸ; 
5 – иɧɞикɚторɵ поɞɚɱи токɚ ɜ иɡɦɟритɟɥɶɧуɸ ɫɯɟɦу, ɟɫɥи ɦиɝɚɟт крɚɫɧɵɣ – ɫɯɟɦɚ 
поɞ токоɦ, ɝорит ɡɟɥɟɧɵɣ – ɫɯɟɦɚ оɛɟɫтоɱɟɧɚ 

Ɋиɫуɧок 7.2 

Ɂɧɚɱок * (крɚɫɧоɝо ɰɜɟтɚ) оɡɧɚɱɚɟт, ɱто ɞɚɧɧɵɟ по трɚɧɫɮорɦɚтору ɧɟ ɜɜɟɞɟɧɵ иɥи ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɧɟкоррɟктɧо 

3 

2 

1 

4 5
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Ɋиɫуɧок 7.3 

Ɋиɫуɧок 7.4 

1 – ɜ ɫтрокɟ оɛɦотки ȼɇ ɜ поɥɟ "Ɍип пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ" ɜɵɛрɚɧ Ɋɉɇ  
Ɋиɫуɧок 7.5 

1
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7) ȼɜɟɫти ɞɚɧɧɵɟ ɚɧɚɥоɝиɱɧо п.3 по оɫтɚɥɶɧɵɦ оɛɦоткɚɦ трɚɧɫ-
ɮорɦɚторɚ, ɧɚɠиɦɚɹ кɧопку , ɜɵɛирɚɹ ɞɚɧɧɵɟ иɡ ɫпиɫкоɜ 
иɥи ɜɜоɞɹ ɧɟпоɫрɟɞɫтɜɟɧɧо. ɉо окоɧɱɚɧии ɜɜоɞɚ ɧɚɠиɦɚтɶ кɧопку 

. ɍɛɟɞитɶɫɹ, ɱто ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ɉɛɦотки трɚɧɫɮорɦɚторɚ" 
ɡɧɚɱок * (крɚɫɧоɝо ɰɜɟтɚ) иɫɱɟɡ. 

8) ȼɜɟɫти ɡɚɜоɞɫкиɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ  и тɟɦпɟрɚтурɵ,
при котороɣ проɜоɞиɥоɫɶ иɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ, ɧɚприɦɟр оɛ-
ɦотки ȼɇ, ɧɚ ɡɚɜоɞɟ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɳɟɥкɧутɶ ɜ поɥɟ, ɝɞɟ ɜɵɛрɚɧ тип пɟрɟ-
кɥɸɱɚтɟɥɹ, ɧɚприɦɟр, Ɋɉɇ (риɫуɧок 7.5, поɡ.1), ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ɉɛɦотки 
трɚɧɫɮорɦɚторɚ". ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ рɚɡɞɟɥ "Ɂɚɜоɞɫкиɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ" 
(риɫуɧок 7.5), ɜ которɵɣ ɜɜɟɫти ɧɟоɛɯоɞиɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ ɞɥɹ оɛɦотки 
ȼɇ. ɉо окоɧɱɚɧии ɜɜоɞɚ  ɧɚɠɚтɶ кɧопку . 

9) ȼɜɟɫти ɡɚɜоɞɫкиɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ и тɟɦпɟрɚтурɵ,
ɚɧɚɥоɝиɱɧо п.5 ɞɥɹ оɫтɚɥɶɧɵɯ оɛɦоток трɚɧɫɮорɦɚторɚ. ɉо окоɧɱɚ-
ɧии ɜɜоɞɚ ɧɚɠɚтɶ кɧопку . ɍɛɟɞитɶɫɹ, ɱто ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ɂɚ-
ɜоɞɫкиɟ ɡɧɚɱɟɧиɹ" ɡɧɚɱок * (крɚɫɧоɝо ɰɜɟтɚ) иɫɱɟɡ. 

7.2 ɂɡɦɟɪɟɧиɟ ɫɨɩɪɨɬивɥɟɧия ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪаɧɫɮɨɪɦаɬɨɪа 
1) ȼɵɛрɚтɶ трɚɧɫɮорɦɚтор, которɵɣ ɛуɞɟт проɜɟрɹтɶɫɹ, ɞɥɹ

ɱɟɝо ɜ рɚɡɞɟɥɟ "ɋпиɫок трɚɧɫɮорɦɚтороɜ" ɳɟɥкɧутɶ по ɫоотɜɟтɫтɜу-
ɸɳɟɣ ɡɚпиɫи (риɫуɧок 7.2, поɡ.2) и ɧɚɠɚтɶ кɧопку . ȼ 
ɧɚɱɚɥɟ ɜɵɛрɚɧɧоɣ ɫтроки поɹɜитɫɹ ɡɧɚɱок << (крɚɫɧоɝо ɰɜɟтɚ) (риɫу-
ɧок 7.6). Ⱦɥɹ отɦɟɧɵ ɜɵɛорɚ поɜторɧо ɧɚɠɚтɶ кɧопку , ɡɧɚ-
ɱок << (крɚɫɧоɝо ɰɜɟтɚ) иɫɱɟɡɧɟт. 

1– ɡɧɚɱок << (крɚɫɧоɝо ɰɜɟтɚ) оɡɧɚɱɚɟт, ɱто ɞɚɧɧɵɣ трɚɧɫɮорɦɚтор ɜɵɛрɚɧ ɞɥɹ проɜɟрки 
Ɋиɫуɧок 7.6 

1
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2) ɉɟрɟɣти ɧɚ ɜкɥɚɞку "ɂɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток", ɳɟ-
ɥкɧуɜ по ɧɟɣ, ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 7.7). 

1 – порɹɞкоɜɵɟ №№ иɡɦɟрɟɧиɣ. ȼ ɞɚɧɧоɦ ɫɥуɱɚɟ ɜɵɛрɚɧɚ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫтɶ  иɡ-
ɦɟрɟɧиɣ: "ɉɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ" и ɧɚпрɚɜɥɟɧиɟ иɡɦɟрɟɧиɣ: "Ɉɛрɚтɧоɟ"; 
2 – ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɦпɟрɚтурɵ ɜɧутри Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо ; 
3 – ɷти поɥɹ поɡɜоɥɹɸт ɜɵɛрɚтɶ пɚрɚɦɟтрɵ, которɵɟ ɛуɞут отоɛрɚɠɚтɶɫɹ ɧɚ ɝрɚɮикɟ 
и ɜ тɚɛɥиɰɟ иɡɦɟрɟɧиɣ. 

Ɋиɫуɧок 7.7 

3) ȼɵɛрɚтɶ ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɫтоɜоɝо токɚ ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ⱦопоɥɧи-
тɟɥɶɧо"иɡ ɫпиɫкɚ "Ɍɟɫтоɜɵɣ ток, %" (риɫуɧок 7.7). Ʉɚк прɚɜиɥо, ɡɧɚ-
ɱɟɧиɟ тɟɫтоɜоɝо токɚ ɧɟ ɞоɥɠɧо прɟɜɵɲɚтɶ 20 % от ɧоɦиɧɚɥɶɧоɝо 
токɚ оɛɦотки. 

4) ȼɵɛрɚтɶ ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ɍɟкуɳɟɟ иɡɦɟрɟɧиɟ" иɡ ɫпиɫкоɜ "ɂɧтɟр-
ɜɚɥ" и "ɉрɟɞɟɥ иɡɦɟɧɟɧиɹ R" (риɫуɧок 7.7) критɟрии уɫтɚɧоɜиɜɲɟ-
ɝоɫɹ покɚɡɚɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥɹ: иɧтɟрɜɚɥ ɜрɟɦɟɧи и ɞопуɫтиɦоɟ иɡɦɟ-
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ɧɟɧиɟ иɡɦɟрɟɧɧоɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ɜ тɟɱɟɧиɟ ɡɚ-
ɞɚɧɧоɝо иɧтɟрɜɚɥɚ ɜрɟɦɟɧи. 

5) ȼɵɛрɚтɶ рɟɠиɦ иɡ ɫпиɫкɚ "Ɋɟɠиɦ иɡɦɟрɟɧиɹ" ɜ рɚɡɞɟɥɟ "ɂɡ-
ɦɟрɟɧиɟ" (риɫуɧок 7.7). Ȼɵɫтрɵɣ рɟɠиɦ ɦоɠɧо иɫпоɥɶɡоɜɚтɶ ɞɥɹ оɛ-
ɦоток ɫ ɦɚɥоɣ иɧɞуктиɜɧоɫтɶɸ. 

6) Ɉпрɟɞɟɥитɶ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫтɶ поɞкɥɸɱɟɧиɹ иɡɦɟритɟɥɶ-
ɧоɝо кɚɛɟɥɹ Ʉɂ к оɛɦоткɚɦ трɚɧɫɮорɦɚторɚ, ɜɵɛрɚɜ ɜ рɚɡɞɟɥɟ "ɂɡ-
ɦɟрɟɧиɟ" ɜɚриɚɧт иɡ ɫпиɫкɚ "ɇɚпрɚɜɥɟɧиɟ": 

"ɉрɹɦоɟ" – порɹɞок иɡɦɟрɟɧиɹ оɛɦоток: ȼɇ-ɋɇ-ɇɇ ; 
"Ɉɛрɚтɧоɟ" – порɹɞок иɡɦɟрɟɧиɣ оɛɦоток: ɇɇ-ɋɇ-ȼɇ. 
7) ɉри иɡɦɟрɟɧии ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦоток трɟɯɮɚɡɧоɝо трɚɧɫ-

ɮорɦɚторɚ опрɟɞɟɥитɶ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫтɶ иɡɦɟрɟɧиɣ, ɜɵɛрɚɜ ɜ 
рɚɡɞɟɥɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ" ɜɚриɚɧт иɡ ɫпиɫкɚ "ɉоɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫтɶ": 

"Ɏɚɡɵ" – при уɫтɚɧоɜɥɟɧɧоɦ поɥоɠɟɧии пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ Ɋɉɇ 
иɥи ɉȻȼ ɛуɞут ɚɜтоɦɚтиɱɟɫки ɜɵпоɥɧɹтɶɫɹ три иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜ-
ɥɟɧиɹ оɛɦоток ɮɚɡ: AB(AN), ȼɋ(ȼN), ɋA(ɋN), ɚ ɡɚтɟɦ ɛуɞɟт ɜɵɞɚɧо 
ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти иɡɦɟɧɟɧиɹ поɥоɠɟɧиɹ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ и т.ɞ. 

"ɉɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ"– при уɫтɚɧоɜɥɟɧɧоɦ поɥоɠɟɧии пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ 
Ɋɉɇ иɥи ɉȻȼ ɛуɞɟт ɜɵпоɥɧɟɧо оɞɧо иɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛ-
ɦотки, ɧɚприɦɟр, ɮɚɡɵ AB(AN), ɚ ɡɚтɟɦ ɛуɞɟт ɜɵɞɚɧо ɫооɛɳɟɧиɟ о 
ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти иɡɦɟɧɟɧиɹ поɥоɠɟɧиɹ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ и т.ɞ.. 

"Ⱥɜтоɦɚтиɱɟɫки" – ɜɵɛор оɫуɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ ɚɜтоɦɚтиɱɟɫки, ɟɫɥи 
ɜɵпоɥɧɹɸтɫɹ иɡɦɟрɟɧиɹ трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɫ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɟɦ типɚ 
Ɋɉɇ, то поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫтɶ иɡɦɟрɟɧиɣ ɚɧɚɥоɝиɱɧɚ ɜɚриɚɧту "ɉɟрɟ-
кɥɸɱɚтɟɥɶ"; ɟɫɥи пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ типɚ ɉȻȼ – ɜɚриɚɧту "Ɏɚɡɵ". 

"ȿɞиɧиɱɧоɟ" – оɞиɧоɱɧɵɟ иɡɦɟрɟɧиɹ, ɰɟɥɟɫооɛрɚɡɧо иɫпоɥɶɡо-
ɜɚтɶ ɞɥɹ поɜторɧоɝо иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки. 

ɉрɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜɚриɚɧтɵ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫтɟɣ иɡɦɟрɟɧиɣ 
ɦоɠɧо проɫɦотрɟтɶ, ɧɚɛɥɸɞɚɹ ɡɚ иɡɦɟɧɟɧиɹɦи поɥоɠɟɧиɹ порɹɞко-
ɜɵɯ №№ иɡɦɟрɟɧиɹ (риɫуɧок 7.7, поɡ.1) при пɟрɟкɥɸɱɟɧии ɜɚриɚɧ-
тоɜ ɧɚпрɚɜɥɟɧиɣ иɡɦɟрɟɧиɣ и иɯ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫти. 

8) ɂɡɦɟритɶ ɫопротиɜɥɟɧиɟ оɛɦотки ȼɇ трɚɧɫɮорɦɚторɚ, ɧɚпри-
ɦɟр, при поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫти "Ɏɚɡɵ" и при ɧɚпрɚɜɥɟɧии "ɉрɹɦоɟ", ɞɥɹ 
ɱɟɝо ɳɟɥкɧутɶ ɜ рɚɡɞɟɥɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ" по кɧопкɟ , ɧɚ ɝрɚɮикɟ 
(риɫуɧок 7.11, поɡ.1) ɛуɞɟт отоɛрɚɠɚтɶɫɹ ɞиɧɚɦикɚ проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ 
ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ȼɇ ɮɚɡɵ A-B: уɫтɚɧоɜкɚ тɟɫтоɜоɝо токɚ, иɡɦɟ-
рɟɧиɟ и рɚɡрɹɞ ɷɧɟрɝии; ɡɚтɟɦ ɞиɧɚɦикɚ проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡ B-C 
и A-C. ȼ 1-оɣ ɫтрокɟ тɚɛɥиɰɵ иɡɦɟрɟɧиɣ поɹɜɹтɫɹ рɟɡуɥɶтɚтɵ. ȼ ɡɚ-
ɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти уɫтɚ-
ɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜо 2-ɟ поɥоɠɟɧиɟ (риɫуɧок 7.8).  
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1 – укɚɡɚтɟɥɶ поɥоɠɟɧиɹ  пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ 
Ɋиɫуɧок 7.8 

9) ɍɫтɚɧоɜитɶ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ ɜ поɥоɠɟɧиɟ №2 и ɧɚɠɚтɶ кɧопку 
. ɇɚ ɷкрɚɧɟ ɛуɞɟт отоɛрɚɠɚтɶɫɹ ɞиɧɚɦикɚ про-

ɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ȼɇ ɮɚɡ A-B, B-C и A-C ɞɥɹ 2-
ɝо поɥоɠɟɧиɹ Ɋɉɇ. ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о 
ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти уɫтɚɧоɜки пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ ɜ 3-ɟ поɥоɠɟɧиɟ. ɉри ɧɟоɛ-
ɯоɞиɦоɫти ɦоɠɧо ɜɵпоɥɧитɶ иɡɦɟрɟɧиɟ при ɥɸɛоɦ поɥоɠɟɧии пɟрɟ-
кɥɸɱɚтɟɥɹ, ɞɥɹ ɷтоɝо ɫɧɚɱɚɥɚ пɟрɟтɹɧутɶ  укɚɡɚтɟɥɶ (риɫуɧок 7.8, поɡ.1) 
ɜ ɧуɠɧоɟ поɥоɠɟɧиɟ, ɚ ɡɚтɟɦ уɫтɚɧоɜитɶ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ ɜ тɚкоɟ ɠɟ по-
ɥоɠɟɧиɟ и ɧɚɠɚтɶ кɧопку . 

10) ȼɵпоɥɧитɶ п.10 ɞɥɹ ɜɫɟɯ оɫтɚɥɶɧɵɯ поɥоɠɟɧиɣ пɟрɟкɥɸɱɚ-
тɟɥɹ. ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти 
поɞкɥɸɱɟɧиɹ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо кɚɛɟɥɹ Ʉɂ к оɛɦоткɟ ɋɇ. 

Ɋиɫуɧок 7.9 

11) ɉоɞкɥɸɱитɶ иɡɦɟритɟɥɶɧɵɣ кɚɛɟɥɶ Ʉɂ к оɛɦоткɟ ɋɇ.
12) ɂɡɦɟритɶ ɫопротиɜɥɟɧиɟ оɛɦотки ɋɇ трɚɧɫɮорɦɚторɚ, ɞɥɹ

ɱɟɝо ɳɟɥкɧутɶ ɜ рɚɡɞɟɥɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ" по кɧопкɟ , ɧɚ ɝрɚɮикɟ 
(риɫуɧок 7.11, поɡ.1) ɛуɞɟт отоɛрɚɠɚтɶɫɹ ɞиɧɚɦикɚ проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ 
ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ɋɇ ɮɚɡɵ A-B: уɫтɚɧоɜкɚ тɟɫтоɜоɝо токɚ, иɡɦɟрɟ-
ɧиɟ и рɚɡрɹɞ ɷɧɟрɝии; ɡɚтɟɦ ɞиɧɚɦикɚ проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡ B-C и A-C. 

13) ȼ ɡɚɜɟрɲɟɧиɟ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ о ɧɟоɛɯоɞиɦо-
ɫти поɞкɥɸɱɟɧиɹ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо кɚɛɟɥɹ к оɛɦоткɟ ɇɇ. 
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Ɋиɫуɧок 7.10 

14) ɉоɞкɥɸɱитɶ иɡɦɟритɟɥɶɧɵɣ кɚɛɟɥɶ Ʉɂ к оɛɦоткɟ ɇɇ.
15) ɂɡɦɟритɶ ɫопротиɜɥɟɧиɟ оɛɦотки ɇɇ трɚɧɫɮорɦɚторɚ, ɞɥɹ

ɱɟɝо ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ , ɧɚ ɝрɚɮикɟ (риɫуɧок 7.11, поɡ.1) ɛу-
ɞɟт отоɛрɚɠɚтɶɫɹ ɞиɧɚɦикɚ проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛ-
ɦотки ɇɇ ɮɚɡɵ A-B: уɫтɚɧоɜкɚ тɟɫтоɜоɝо токɚ, иɡɦɟрɟɧиɟ и рɚɡрɹɞ 
ɷɧɟрɝии; ɡɚтɟɦ ɞиɧɚɦикɚ проɰɟɫɫɚ иɡɦɟрɟɧиɹ ɮɚɡ B-C и A-C. 
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16) Ⱦɥɹ опрɟɞɟɥɟɧиɹ ɡɧɚɱɟɧиɣ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки, приɜɟ-
ɞɟɧɧɵɯ к тɟɦпɟрɚтурɟ,  при котороɣ проɜоɞиɥоɫɶ иɡɦɟрɟɧиɟ ɫопро-
тиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ɧɚ ɡɚɜоɞɟ, ɜɜɟɫти тɟкуɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɦпɟрɚтурɵ 
ɜ поɥɟ "Ɍɟɦпɟрɚтурɚ оɛɦоток" (риɫуɧок 7.11, поɡ.5), ɜ ɫтоɥɛɰɚɯ  Rт ȺB, 
Rт ȺN… отоɛрɚɡɹтɫɹ рɟɡуɥɶтɚтɵ рɚɫɱɟтɚ. 

ɉрɟɞуɫɦотрɟɧɚ тɚкɠɟ ɜоɡɦоɠɧоɫтɶ рɚɫɱɟтɚ тɟкуɳɟɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ 
тɟɦпɟрɚтурɵ ɧɚ оɫɧоɜɚɧии ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɜоɞɫкиɯ ɡɧɚɱɟɧиɣ и рɟɡуɥɶ-
тɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɣ оɛɦотки. Ⱦɥɹ рɚɫɱɟтɚ ɧɟоɛɯоɞиɦо 
ɜɵɛрɚтɶ ɹɱɟɣку ɫ рɟɡуɥɶтɚтоɦ иɡɦɟрɟɧиɹ, ɧɚɠɚтɶ кɧопку 

, ɜ окɧɟ "Ɍɟɦпɟрɚтурɚ оɛɦоток, ɋ" (риɫуɧок 7.11, 5) 
поɹɜитɶɫɹ рɟɡуɥɶтɚт.   

1 – ȼ тɚɛɥиɰɟ иɡɦɟрɟɧиɣ отоɛрɚɠɚɸтɫɹ ɫɥɟɞуɸɳиɟ ɜɟɥиɱиɧɵ:  
RȺB, RȺN… – иɡɦɟрɟɧɧоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ɮɚɡɵ; 
ΔR – ɦɚкɫиɦɚɥɶɧɚɹ отɧоɫитɟɥɶɧɚɹ рɚɡɧоɫтɶ иɡɦɟрɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧиɣ ɫопротиɜɥɟɧиɣ 
оɛɦоток ɮɚɡ при оɞɧоɦ поɥоɠɟɧии пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ; 
Rт ȺB, Rт ȺN… – ɡɧɚɱɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ɮɚɡɵ, приɜɟɞɟɧɧоɟ  к тɟɦпɟрɚтурɟ, 
при котороɣ проɜоɞиɥоɫɶ иɡɦɟрɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ɧɚ ɡɚɜоɞɟ; 
Rɡ ȺB, Rɡ ȺN… – ɡɚɜоɞɫкоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ ɫопротиɜɥɟɧиɹ оɛɦотки ɮɚɡɵ; 
ΔRɡ ȺB

 – ɦɚкɫиɦɚɥɶɧɚɹ отɧоɫитɟɥɶɧɚɹ рɚɡɧоɫтɶ ɡɧɚɱɟɧиɣ ɫопротиɜɥɟɧиɣ оɛɦотки Rт 

ȺB, Rт ȺN и Rɡ ȺB, Rɡ ȺN при оɞɧоɦ поɥоɠɟɧии пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ; 
2 – рɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɣ оɛɦотки ȼɇ ɞɥɹ 1-ɝо поɥоɠɟɧиɹ Ɋɉɇ; 
3 – иɧɞикɚторɵ ɛɟɡопɚɫɧоɫти: ɟɫɥи ɦиɝɚɟт крɚɫɧɵɣ – ɜ иɡɦɟритɟɥɶɧуɸ ɫɯɟɦу по-

ɫтупɚɟт ток, ɜкɥɸɱɟɧ ɡɟɥɟɧɵɣ – ɫɯɟɦɚ оɛɟɫтоɱɟɧɚ; 
4 – ɜкɥɚɞкɚ "ɉɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɶ" 
5 – тɟкуɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ тɟɦпɟрɚтурɵ оɛɦоток 

Ɋиɫуɧок 7.11

431 2 
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Ɋиɫуɧок 7.12 
17) Ⱦɥɹ проɫɦотрɚ ɝрɚɮикɚ иɡɦɟрɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧиɣ ɫопротиɜɥɟ-

ɧиɣ оɛɦотки ɞɥɹ ɜɫɟɯ поɥоɠɟɧиɣ пɟрɟкɥɸɱɚтɟɥɹ (риɫуɧок 7.12) 
ɳɟɥкɧутɶ ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ɍɟкуɳɟɟ иɡɦɟрɟɧиɟ №" по ɜкɥɚɞкɟ "ɉɟрɟкɥɸ-
ɱɚтɟɥɶ" (риɫуɧок 7.11, поɡ.3). 

18) Ⱦɥɹ ɫоɯрɚɧɟɧиɹ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɹ ɜ ɚрɯиɜɟ ɧɚɠɚтɶ ɜ
рɚɡɞɟɥɟ "ɂɡɦɟрɟɧиɟ" кɧопку . ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (ри-
ɫуɧок 7.13). ȼɜɟɫти ɧɟоɛɯоɞиɦɵɟ ɫɜɟɞɟɧиɹ и ɧɚɠɚтɶ кɧопку 

. 

Ɋиɫуɧок 7.13 

7.3 Ɋаɡɦаɝɧиɱиваɧиɟ 
ȼ рɟɡуɥɶтɚтɟ иɡɦɟрɟɧиɹ ɫопротиɜɥɟɧиɹ поɫтоɹɧɧоɦу току оɛɦо-

ток трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɦɚɝɧитɧɚɹ ɫиɫтɟɦɚ трɚɧɫɮорɦɚторɚ ɦоɠɟт 
ɛɵтɶ ɧɚɦɚɝɧиɱɟɧɚ. Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ ɜɵпоɥɧɹɟтɫɹ рɹɞоɦ поɫɥɟɞоɜɚ-
тɟɥɶɧɵɯ пропуɫкɚɧиɣ поɫтоɹɧɧоɝо токɚ протиɜопоɥоɠɧɵɯ поɥɹрɧо-
ɫтɟɣ (ɞɚɥɟɟ – токɚ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ) по оɞɧоɣ иɡ оɛɦоток кɚɠɞоɝо иɡ 
ɫтɟрɠɧɟɣ ɦɚɝɧитɧоɣ ɫиɫтɟɦɵ.  

1) ȼɵпоɥɧитɶ поɞɝотоɜку к рɚɛотɟ ɜ ɫоотɜɟтɫтɜии ɫ рɚɡɞɟ-
ɥоɦ 7.1.1.  
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2) ȼɵɛрɚтɶ трɚɧɫɮорɦɚтор, ɦɚɝɧитɧɚɹ ɫиɫтɟɦɚ котороɝо ɛуɞɟт
рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚтɶɫɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ ɫпиɫкɟ трɚɧɫɮорɦɚтороɜ ɳɟɥкɧутɶ по 
ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳɟɣ ɡɚпиɫи (риɫуɧок 7.2, поɡ.2) и ɧɚɠɚтɶ кɧопку 

. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɫтроки поɹɜитɫɹ ɡɧɚɱок << (крɚɫɧоɝо ɰɜɟтɚ). 
Ⱦɥɹ отɦɟɧɵ ɜɵɛорɚ поɜторɧо ɧɚɠɚтɶ кɧопку , ɡɧɚ-
ɱок << (крɚɫɧоɝо ɰɜɟтɚ) иɫɱɟɡɧɟт. 

3) ɉɟрɟɣти ɧɚ ɜкɥɚɞку "Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ трɚɧɫɮорɦɚторɚ", ɳɟ-
ɥкɧуɜ по ɧɟɣ, ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 7.14). 

4) ȼɵɛрɚтɶ оɛɦотку ɱɟрɟɡ которуɸ ɛуɞɟт протɟкɚтɶ ток рɚɡɦɚɝ-
ɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ⱦопоɥɧитɟɥɶɧо" ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ 
"Ɉɛɦоткɚ трɚɧɫɮорɦɚторɚ" и ɜɵɛрɚтɶ ɧуɠɧɵɣ ɜɚриɚɧт (риɫуɧок 
7.14). 

5) ȼɵɛрɚтɶ поɫɥɟɞоɜɚтɟɥɶɧоɫтɶ ɜɵпоɥɧɟɧиɹ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ,
ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ɋɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ" ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ "ɉоɫɥɟ-
ɞоɜɚтɟɥɶɧоɫтɶ" и ɜɵɛрɚтɶ оɞиɧ иɡ ɜɚриɚɧтоɜ: 

 "Ⱥɜтоɦɚтиɱɟɫки" – пооɱɟрɟɞɧоɟ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ кɚɠɞоɝо 
ɫтɟрɠɧɹ трɚɧɫɮорɦɚторɚ, при ɷтоɦ пɟрɟкɥɸɱɟɧиɟ ɦɟɠɞу ɮɚɡɚɦи 
оɫуɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ ɚɜтоɦɚтиɱɟɫки; 

 "AN" , "BN" иɥи "ɋN" – рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ ɫтɟрɠɧɹ ɫоотɜɟтɫтɜу-
ɸɳɟɣ ɮɚɡɵ. 

Ɋиɫуɧок 7.14 
6) ȼɵɛрɚтɶ ɜрɟɦɹ уɞɟрɠɚɧиɹ токɚ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ɍɟкуɳиɣ

ɰикɥ №" ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ "ȼрɟɦɹ уɞɟрɠɚɧиɹ токɚ" и ɜɵɛрɚтɶ ɧуɠ-
ɧɵɣ ɜɚриɚɧт. 
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7) ȼɵɛрɚтɶ ток пɟрɜоɝо ɰикɥɚ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ рɚɡ-
ɞɟɥɟ "Ⱦопоɥɧитɟɥɶɧо" ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ "Ɍок пɟрɜоɝо ɰикɥɚ" и ɜɵ-
ɛрɚтɶ ɧуɠɧоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ. Ɂɧɚɱɟɧиɟ токɚ, при котороɦ ɧɚɱиɧɚɟтɫɹ про-
ɰɟɫɫ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞоɥɠɧо ɛɵтɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ уɞɜоɟɧɧоɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ 
токɚ ɯоɥоɫтоɝо ɯоɞɚ трɚɧɫɮорɦɚторɚ. 

8) ȼɵɛрɚтɶ ток поɫɥɟɞɧɟɝо ɰикɥɚ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ
рɚɡɞɟɥɟ "Ⱦопоɥɧитɟɥɶɧо" ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ "Ɍок пɟрɜоɝо ɰикɥɚ" и 
ɜɵɛрɚтɶ ɧуɠɧоɟ ɡɧɚɱɟɧиɟ. Ɂɧɚɱɟɧиɟ токɚ, при котороɦ ɡɚкɚɧɱиɜɚ-
ɟтɫɹ проɰɟɫɫ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ, ɞоɥɠɧо ɛɵтɶ ɧɟ ɛоɥɶɲɟ ɞɟɣɫтɜуɸ-
ɳɟɝо ɡɧɚɱɟɧиɹ токɚ, оɠиɞɚɟɦоɝо ɜ опɵтɟ ɯоɥоɫтоɝо ɯоɞɚ при ɦɚɥоɦ 
ɧɚпрɹɠɟɧии. 

9) ȼɵпоɥɧитɶ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɟ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ поɞрɚɡɞɟɥɟ "Ɋɚɡɦɚɝ-
ɧиɱиɜɚɧиɟ" ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ . ɇɚ ɝрɚɮикɟ ɜ рɚɡɞɟɥɟ "Ɍɟ-
куɳиɣ ɰикɥ №" ɛуɞɟт отоɛрɚɠɚтɶɫɹ ɞиɧɚɦикɚ проɰɟɫɫɚ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚ-
ɧиɹ. ɇɚɠɚтиɟɦ кɧопки  тɟкуɳиɣ ɰикɥ рɚɡɦɚɝɧиɱи-
ɜɚɧиɹ ɦоɠɧо прɟɠɞɟɜрɟɦɟɧɧо оɫтɚɧоɜитɶ и ɡɚпуɫтитɶ ɫɥɟɞуɸɳиɣ 
ɰикɥ. ɉри ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти проɰɟɫɫ рɚɡɦɚɝɧиɱиɜɚɧиɹ ɦоɠɟт ɛɵтɶ 
оɫтɚɧоɜɥɟɧ ɧɚɠɚтиɟɦ кɧопки  и поɜторɧо ɡɚпуɳɟɧ ɧɚɠɚ-
тиɟɦ кɧопки . 

7.4 Ɋаɛɨɬа ɫ аɪɯивɨɦ 
ȼɫɟ рɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɣ ɂɡɦɟритɟɥɹ при упрɚɜɥɟɧии от ɉɄ ɦо-

ɝут ɛɵтɶ ɫоɯрɚɧɟɧɵ ɜ ɚрɯиɜɟ. Ɂɚпиɫи рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ ɦоɝут 
иɞɟɧтиɮиɰироɜɚтɶɫɹ по ɧɚɡɜɚɧиɸ оɛɴɟктɚ, ɚ тɚкɠɟ по ɞɚтɟ и ɜрɟ-
ɦɟɧи иɡɦɟрɟɧиɹ. 

ɉри ɠɟɥɚɧии ɫоɯрɚɧɟɧɧɵɟ ɡɚпиɫи ɦоɝут ɛɵтɶ ɷкɫпортироɜɚɧɵ ɜ 
проɝрɚɦɦу Excel, ɝɞɟ ɛуɞɟт ɫоɡɞɚɧ ɮɚɣɥ, ɧɚ оɫɧоɜɟ котороɝо ɦоɠɧо 
поɞɝотоɜитɶ ɉротокоɥ иɡɦɟрɟɧиɣ. 

1) Ⱦɥɹ проɫɦотрɚ ɚрɯиɜɚ ɳɟɥкɧутɶ по ɜкɥɚɞкɟ  (риɫу-
ɧок 7.2), ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 7.15) 

2) ȼɵɛрɚтɶ ɧуɠɧуɸ ɡɚпиɫɶ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɫ поɦоɳɶɸ кɧопок (риɫу-
ɧок 7.15, поɡ.2) рɚɡɜɟрɧутɶ ɞɟрɟɜо ɚрɯиɜɚ и ɳɟɥкɧутɶ по ɧуɠɧоɣ ɡɚпиɫи. 
ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ тɚɛɥиɰɚ ɫ рɟɡуɥɶтɚтɚɦи иɡɦɟрɟɧиɹ. ȿɫɥи трɟɛуɟтɫɹ 
отоɛрɚɡитɶ ɜ тɚɛɥиɰɟ ɞруɝиɟ рɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ, то ɫɥɟɞуɟт ɜоɫпоɥɶ-
ɡоɜɚтɶɫɹ кɧопкɚɦи ɫ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳиɦи ɧɚиɦɟɧоɜɚɧиɹɦи ɜɟɥиɱиɧ (риɫу-
ɧок 7.15, поɡ.5), при ɧɟоɛɯоɞиɦоɫти ɦоɠɧо ɜоɫпоɥɶɡоɜɚтɶɫɹ поɥоɫоɣ 
прокрутки (риɫуɧок 7.15, поɡ.2). 

3) ȿɫɥи ɧɟоɛɯоɞиɦо уɞɚɥитɶ ɡɚпиɫɶ иɡ ɚрɯиɜɚ, то ɧɟоɛɯоɞиɦо
ɜɵɞɟɥитɶ ɧɚ  ɞɟрɟɜɟ  ɚрɯиɜɚ  ɟɟ  ɡɚɝоɥоɜок,  ɧɚприɦɟр,  "28.05.2013 
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18:23", ɳɟɥкɧуɜ по ɧɟɣ, ɚ ɡɚтɟɦ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ  (ри-
ɫуɧок 7.15, поɡ.4). 

4) Ⱦɥɹ ɷкɫпортɚ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɹ ɜ проɝрɚɦɦу Mi-

crosoft Excel ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ  (риɫуɧок 7.15, поɡ.4), от-
кроɟтɫɹ проɝрɚɦɦɚ Exɫel и ɜ ɧɟɣ ɮɚɣɥ Result_R_1.xls. ɋоɞɟрɠиɦоɟ 
ɮɚɣɥɚ ɛуɞɟт ɞуɛɥироɜɚтɶ рɟɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɹ, отоɛрɚɠɚɟɦɵɟ ɧɚ 
ɷкрɚɧɟ ɂɡɦɟритɟɥɹ, и ɦоɠɟт ɛɵтɶ иɫпоɥɶɡоɜɚɧо ɞɥɹ ɫоɡɞɚɧиɹ ɉро-
токоɥɚ. 

1 – ɞɟрɟɜо ɚрɯиɜɚ; 
2 – кɧопки рɚɡɜорɚɱиɜɚɧиɹ-ɫɜорɚɱиɜɚɧиɹ ɞɟрɟɜɚ ɚрɯиɜɚ; 
5 – поɥоɫɚ прокрутки; 
3 – кɧопкɚ ɞɥɹ ɜкɥɸɱɟɧиɹ рɟɠиɦɚ ɷкɫпортɚ ɜ Excel; 
4 – кɧопкɚ ɞɥɹ уɞɚɥɟɧиɹ ɡɚпиɫɟɣ иɡ ɚрɯиɜɚ; 
6 – кɧопки ɜкɥɸɱɟɧиɹ/ɜɵкɥɸɱɟɧиɹ рɟɡуɥɶтɚтоɜ иɡɦɟрɟɧиɣ ɜ тɚɛɥиɰɟ "Ɋɟ-
ɡуɥɶтɚтɵ иɡɦɟрɟɧиɣ…" 

Ɋиɫуɧок 7.15 

1 

2 

3

2

5 4
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8 ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿЧȿɇɂə ɂɁɆȿɊɂ-
ɌȿɅȿɃ ɇȺ ɉɄ 

ɉɟрɟɞ пɟрɜɵɦ поɞкɥɸɱɟɧиɟɦ ɂɡɦɟритɟɥɹ к ɉɄ, ɧɟ ɜɯоɞɹɳɟɝо ɜ 
коɦпɥɟкт поɫтɚɜки ɂɡɦɟритɟɥɹ, ɧɚ коɦпɶɸтɟр ɞоɥɠɧɵ ɛɵтɶ уɫтɚɧоɜ-
ɥɟɧɵ ɫɥɟɞуɸɳиɟ проɝрɚɦɦɵ:  

 "ɋȺ640 ɗɌɅ", оɛɟɫпɟɱиɜɚɸɳɚɹ упрɚɜɥɟɧиɟ ɂɡɦɟритɟɥɟɦ ɫ по-
ɦоɳɶɸ ɉɄ, и ɞрɚɣɜɟр Ȼɥокɚ ɫопрɹɠɟɧиɹ уɧиɜɟрɫɚɥɶɧоɝо; 

 "ɋȺ640 Archive", оɛɟɫпɟɱиɜɚɸɳɚɹ рɚɛоту ɫ ɚрɯиɜоɦ ɛɥокɚ 
упрɚɜɥɟɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥɹ, ɟɫɥи прɟɞпоɥɚɝɚɟтɫɹ рɚɛотɚ ɫ Ȼɥокоɦ 
упрɚɜɥɟɧиɹ. 

ɗти проɝрɚɦɦɵ рɚɡɦɟɳɚɸтɫɹ ɧɚ иɧɫтɚɥɥɹɰиоɧɧоɦ ɞиɫкɟ ɜ ɫоотɜɟт-
ɫтɜуɸɳиɯ пɚпкɚɯ. 

8.1 ɍɫɬаɧɨвɤа ɩɪɨɝɪаɦɦɵ "ɋȺ640 ЭɌɅ" ɞɥя ɭɩɪавɥɟɧия ɂɡ-
ɦɟɪиɬɟɥɟɦ ɬɪɟɯɮаɡɧɵɦ ɋȺ640  

1) ȼкɥɸɱитɶ ɉɄ и ɧɚɱɚтɶ уɫтɚɧоɜку проɝрɚɦɦɵ "ɋȺ640 ɗɌɅ",
ɞɥɹ ɱɟɝо иɡ пɚпки "CȺ640 ɗɌɅ", рɚɡɦɟɳɟɧɧоɣ ɧɚ иɧɫтɚɥɥɹɰиоɧɧоɦ 
ɞиɫкɟ, ɜɯоɞɹɳɟɦ ɜ коɦпɥɟкт поɫтɚɜки, ɡɚпуɫтитɶ иɫпоɥɧɹɟɦɵɣ ɮɚɣɥ 

 setup_CA640_ETL_ɯɯɯ.exe (ɯɯɯ – ɜɟрɫиɹ проɝрɚɦɦɵ). ɇɚ ɷкрɚɧɟ 
поɹɜитɫɹ окɧо ɦɚɫтɟрɚ уɫтɚɧоɜки ɋȺ640 ɗɌɅ (риɫуɧок 8.1). 

Ɋиɫуɧок 8.1 Ɋиɫуɧок 8.2 
2) Ɉпрɟɞɟɥитɶ ɦɟɫто рɚɡɦɟɳɟɧиɹ ɉɈ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ (риɫу-

ɧок 8.2) ɫɥɟɞуɟт ɥиɛо ɫоɝɥɚɫитɶɫɹ ɫ прɟɞɥɚɝɚɟɦоɣ по уɦоɥɱɚɧиɸ 
пɚпкоɣ ɋ:\ Programm Files\ ɋȺ640_ETL, ɥиɛо ɜɵɛрɚтɶ ɞруɝоɣ ɜɚри-
ɚɧт, ɳɟɥкɧуɜ по кɧопкɟ Ɉɛɡор . Ⱦɥɹ проɞоɥɠɟɧиɹ ɜɵпоɥɧɟɧиɹ уɫтɚ-
ɧоɜки проɝрɚɦɦɵ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ⱦɚɥɟɟ› .  

3) Ɉпрɟɞɟɥитɶ ɦɟɫто рɚɡɦɟɳɟɧиɹ ɹрɥɵкоɜ проɝрɚɦɦɵ ɜ
ɦɟɧɸ "ɉуɫк", ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ (риɫуɧок 8.3) ɫɥɟɞуɟт ɥиɛо ɫоɝɥɚɫитɶɫɹ 
ɫ прɟɞɥɚɝɚɟɦоɣ по уɦоɥɱɚɧиɸ пɚпкоɣ, ɥиɛо ɜɵɛрɚтɶ ɞруɝоɣ ɜɚриɚɧт, 
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ɳɟɥкɧуɜ по кɧопкɟ Ɉɛɡор . Ⱦɥɹ проɞоɥɠɟɧиɹ ɜɵпоɥɧɟɧиɹ уɫтɚɧоɜки 
проɝрɚɦɦɵ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ⱦɚɥɟɟ› . 

4) ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 8.4). ɋɞɟɥɚтɶ уɫтɚɧоɜку,
кɚк покɚɡɚɧо ɧɚ риɫуɧкɟ, ɥиɛо откɚɡɚтɶɫɹ от ɫоɡɞɚɧиɹ ɡɧɚɱкɚ ɧɚ Ɋɚ-
ɛоɱɟɦ ɫтоɥɟ, ɡɚтɟɦ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ⱦɚɥɟɟ› . 

5) ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 8.5). Ⱦɥɹ проɞоɥɠɟɧиɹ
ɧɚɠɦитɟ ɍɫтɚɧоɜитɶ . ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳɟɟ 
ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ уɫтɚɧоɜки проɝрɚɦɦɵ (риɫуɧок 8.6). 

Ɋиɫуɧок 8.3 Ɋиɫуɧок 8.4 

Ɋиɫуɧок 8.5 Ɋиɫуɧок 8.6
6) ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 8.7). Ⱦɥɹ ɡɚɜɟрɲɟɧиɹ уɫтɚ-

ɧоɜки проɝрɚɦɦɵ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ɂɚɜɟрɲитɶ , ɧɚ Ɋɚɛоɱɟɦ ɫтоɥɟ 
поɹɜитɫɹ ɹрɥɵк "ɋȺ640 ɗɌɅ". 
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Ɋиɫуɧок 8.7 

8.1 ɍɫɬаɧɨвɤа ɞɪаɣвɟɪа Ȼɥɨɤа ɫɨɩɪяɠɟɧия ɭɧивɟɪɫаɥɶɧɨɝɨ 
1) ɋоɛрɚтɶ ɫɯɟɦу (риɫуɧок 8.8). ɍɫтɚɧоɜитɶ ɧɚ Ȼɋɍ ɜɵкɥɸɱɚ-

тɟɥɶ ɜ поɥоɠɟɧиɟ "I". 
 

"ȼɈɄ2"

Ȼɋɍ 

~220 ȼ 50 Ƚɰ 

"Ʉɚɛɟɥɶ 
mini USB"

Ɋиɫуɧок 8.8 
2) ɉоɫɥɟ ɜкɥɸɱɟɧиɹ ɉɄ ɧɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ ɫооɛɳɟɧиɟ , ɚ ɡɚтɟɦ

окɧо проɝрɚɦɦɵ уɫтɚɧоɜки ɧоɜоɝо оɛоруɞоɜɚɧиɹ (риɫуɧок 8.9). 
3) ɍɫтɚɧоɜитɶ ɞрɚɣɜɟр Ȼɥокɚ ɫопрɹɠɟɧиɹ уɧиɜɟрɫɚɥɶɧоɝо, ɞɥɹ

ɱɟɝо ɜ окɧɟ (риɫуɧок 8.9) ɳɟɥкɧутɶ ɜ поɥɟ "ɍɫтɚɧоɜкɚ иɡ укɚɡɚɧɧоɝо 
ɦɟɫтɚ", ɚ ɡɚтɟɦ по кɧопкɟ Ⱦɚɥɟɟ› . ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 
8.10). ɓɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ɉɛɡор и ɜɵɛрɚтɶ пɚпку C:\Program 
Files\CA640\Driver. 
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Ɋиɫуɧок 8.9 Ɋиɫуɧок 8.10 
4) ɓɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ⱦɚɥɟɟ› ,ɱɟрɟɡ ɧɟɫкоɥɶко ɫɟкуɧɞ ɧɚ ɷкрɚɧɟ

поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 8.11), ɫɜиɞɟтɟɥɶɫтɜуɸɳɟɟ, ɱто ɡɚɝруɡкɚ ɞрɚɣɜɟрɚ 
ɜɵпоɥɧɟɧɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɜɟрɲɟɧиɹ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ƚотоɜо . 

Ɋиɫуɧок 8.11 
8.2 ɍɫɬаɧɨвɤа ɩɪɨɝɪаɦɦɵ "ɋȺ640 Archive " ɞɥя ɪаɛɨɬɵ ɫ 

аɪɯивɨɦ ɛɥɨɤа ɭɩɪавɥɟɧия ɂɡɦɟɪиɬɟɥя ɬɪɟɯɮаɡɧɨɝɨ ɋȺ640  
1) ȼкɥɸɱитɶ ɉɄ и ɧɚɱɚтɶ уɫтɚɧоɜку проɝрɚɦɦɵ "ɋȺ640 Archive",

ɞɥɹ ɱɟɝо иɡ пɚпки "CȺ640_Ɋɋ", рɚɡɦɟɳɟɧɧоɣ ɧɚ иɧɫтɚɥɥɹɰиоɧɧоɦ 
ɞиɫкɟ, ɜɯоɞɹɳɟɦ ɜ коɦпɥɟкт поɫтɚɜки, ɡɚпуɫтитɶ иɫпоɥɧɹɟɦɵɣ 
ɮɚɣɥ  setup_CA640_ARCH_ɯɯɯ.exe (ɯɯɯ – ɜɟрɫиɹ проɝрɚɦɦɵ). ɇɚ 
ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо ɦɚɫтɟрɚ уɫтɚɧоɜки ɋȺ640 Ɋɋ (риɫуɧок 8.12). 

ETL\Driver 
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Ɋиɫуɧок 8.12 Ɋиɫуɧок 8.13 
2) Ɉпрɟɞɟɥитɶ ɦɟɫто рɚɡɦɟɳɟɧиɹ ɉɈ, ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ (риɫу-

ɧок 8.13) ɫɥɟɞуɟт ɥиɛо ɫоɝɥɚɫитɶɫɹ ɫ прɟɞɥɚɝɚɟɦоɣ по уɦоɥɱɚɧиɸ 
пɚпкоɣ ɋ:\ Programm Files\ Ʉоɦпɚрɚтор ɋȺ640_PC, ɥиɛо ɜɵɛрɚтɶ 
ɞруɝоɣ ɜɚриɚɧт, ɳɟɥкɧуɜ по кɧопкɟ Ɉɛɡор . Ⱦɥɹ проɞоɥɠɟɧиɹ ɜɵпоɥ-
ɧɟɧиɹ уɫтɚɧоɜки проɝрɚɦɦɵ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ⱦɚɥɟɟ› .  

3) Ɉпрɟɞɟɥитɶ ɦɟɫто рɚɡɦɟɳɟɧиɹ ɹрɥɵкоɜ проɝрɚɦɦɵ ɜ
ɦɟɧɸ "ɉуɫк", ɞɥɹ ɱɟɝо ɜ окɧɟ (риɫуɧок 8.14) ɫɥɟɞуɟт ɥиɛо ɫоɝɥɚɫитɶɫɹ 
ɫ прɟɞɥɚɝɚɟɦоɣ по уɦоɥɱɚɧиɸ пɚпкоɣ, ɥиɛо ɜɵɛрɚтɶ ɞруɝоɣ ɜɚриɚɧт, 
ɳɟɥкɧуɜ по кɧопкɟ Ɉɛɡор . Ⱦɥɹ проɞоɥɠɟɧиɹ ɜɵпоɥɧɟɧиɹ уɫтɚɧоɜки 
проɝрɚɦɦɵ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ⱦɚɥɟɟ› . 

4) ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 8.15). ɋɞɟɥɚтɶ уɫтɚɧоɜку,
кɚк покɚɡɚɧо ɧɚ риɫуɧкɟ, ɥиɛо откɚɡɚтɶɫɹ от ɫоɡɞɚɧиɹ ɡɧɚɱкɚ ɧɚ Ɋɚ-
ɛоɱɟɦ ɫтоɥɟ, ɡɚтɟɦ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ  Ⱦɚɥɟɟ› .  

5) ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 8.16). Ⱦɥɹ проɞоɥɠɟɧиɹ
ɧɚɠɦитɟ ɍɫтɚɧоɜитɶ . ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо, ɞɟɦоɧɫтрируɸɳɟɟ 
ɞиɧɚɦику проɰɟɫɫɚ уɫтɚɧоɜки проɝрɚɦɦɵ (риɫуɧок 8.17). 

Ɋиɫуɧок 8.14 Ɋиɫуɧок 8.15 
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Ɋиɫуɧок 8.16 Ɋиɫуɧок 8.17 

6) ɇɚ ɷкрɚɧɟ поɹɜитɫɹ окɧо (риɫуɧок 8.18). Ⱦɥɹ ɡɚɜɟрɲɟɧиɹ
уɫтɚɧоɜки ɞрɚɣɜɟрɚ ɳɟɥкɧутɶ по кɧопкɟ Ɂɚɜɟрɲитɶ , ɧɚ Ɋɚɛоɱɟɦ 
ɫтоɥɟ поɹɜитɫɹ ɹрɥɵк "ɋȺ640 PC". 

Ɋиɫуɧок 8.18
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9 ɏȺɊȺɄɌȿɊɇɕȿ ɈɒɂȻɄɂ ɈɉȿɊȺɌɈɊȺ ɂ ɆȿɌɈȾɕ ɂɏ 
ɍɋɌɊȺɇȿɇɂə 

ɉри оɛɧɚруɠɟɧии ɧɟиɫпрɚɜɧоɫти ɜ рɚɛотɟ ɂɡɦɟритɟɥɹ ɧɚ 
ɷкрɚɧ Ȼɍ иɥи ɉɄ ɜɵɜоɞитɫɹ ɫоотɜɟтɫтɜуɸɳɟɟ ɫооɛɳɟɧиɟ. Ⱦɥɹ ɜɵ-
ɯоɞɚ иɡ окɧɚ ɫооɛɳɟɧиɹ ɧɟоɛɯоɞиɦо ɧɚɠɚтɶ кɧопку  ɏ. 

Ɋɟкоɦɟɧɞуɟɦɵɟ ɞɟɣɫтɜиɹ опɟрɚторɚ при ɧɟкоторɵɯ ɧɟиɫпрɚɜ-
ɧоɫтɹɯ приɜɟɞɟɧɵ ɜ тɚɛɥиɰɟ 8.1 
Ɍɚɛɥиɰɚ 8.1 

Ɍɟɤɫɬ 
ɫɨɨɛɳɟɧия 

ȼɟɪɨяɬɧая ɩɪиɱиɧа  
ɨɲиɛɤи  

иɥи ɫɨɨɛɳɟɧия 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 

ɞɟɣɫɬвия ɨɩɟɪаɬɨɪа 

"ɇɟт ɫɜɹɡи ɫ приɛо-
роɦ!" 

ɇɟпрɚɜиɥɶɧо проɜɟɞɟɧо 
поɞкɥɸɱɟɧиɟ Ȼɥокɚ иɡɦɟ-
ритɟɥɶɧоɝо к Ȼɍ иɥи ɉɄ 

1 ɍɛɟɞитɶɫɹ ɜ прɚ-
ɜиɥɶɧоɫти поɞкɥɸɱɟ-
ɧиɹ оɛоруɞоɜɚɧиɹ. 
2 ɉроɜɟритɶ кɚɛɟɥи. 
3 Ɉɛрɚтитɫɹ ɧɚ прɟɞ-
приɹтиɟ-иɡɝотоɜитɟɥɶ 

"ɉɟрɟɝруɡкɚ! ɉо-
ɞɚɧо ɛоɥɶɲоɟ 
ɧɚпрɹɠɟɧиɟ." 

ɇɚпрɹɠɟɧиɟ ɧɚ иɡɦɟри-
тɟɥɶɧɵɯ ɜɯоɞɚɯ Ȼɥокɚ иɡ-
ɦɟритɟɥɶɧоɝо ɜɵɲɟ 75ȼ 

1 ɉроɜɟритɶ иɡɦɟри-
тɟɥɶɧуɸ ɰɟпɶ. 
2 ɉроɜɟритɶ коɧтɚктɵ 
ɜ ɦɟɫтɚɯ поɞкɥɸɱɟ-
ɧиɹ кɚɛɟɥɹ Ʉɂ к 
трɚɧɫɮорɦɚтору 

"ɉɟрɟɝруɡкɚ! ɉоɞɚɧ 
ɛоɥɶɲоɣ ток." 

ɋиɥɚ токɚ, протɟкɚɸ-
ɳɟɝо ɱɟрɟɡ иɡɦɟрɹɟɦуɸ 
оɛɦотку ɜɵɲɟ 35 Ⱥ 

1 ȼɵпоɥɧитɶ иɡɦɟрɟ-
ɧиɟ при ɦɟɧɶɲɟɦ ɡɧɚ-
ɱɟɧии тɟɫтоɜоɝо токɟ. 
2 ɉроɜɟритɶ иɡɦɟри-
тɟɥɶɧуɸ ɰɟпɶ. 
3 ɉроɜɟритɶ коɧтɚктɵ 
ɜ ɦɟɫтɚɯ поɞкɥɸɱɟ-
ɧиɹ кɚɛɟɥɹ Ʉɂ к 
трɚɧɫɮорɦɚтору. 

"ȼɵпоɥɧɹɟтɫɹ рɚɡ-
рɹɞ иɧɞуктиɜɧоɫти!"

ɇɟ ɡɚɜɟрɲɟɧ проɰɟɫɫ иɡ-
ɦɟрɟɧиɹ. ɋооɛɳɟɧиɟ 
ɜоɡɧикɚɟт при рɚɛотɟ ɫ 
оɛɴɟктɚɦи, иɦɟɸɳиɦи 
ɛоɥɶɲуɸ иɧɞуктиɜɧоɫтɶ 

Ⱦоɠɞɚтɶɫɹ ɫɧɹтиɹ ɫо-
оɛɳɟɧиɹ  
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Ɍɟɤɫɬ 
ɫɨɨɛɳɟɧия 

ȼɟɪɨяɬɧая ɩɪиɱиɧа  
ɨɲиɛɤи иɥи  
ɫɨɨɛɳɟɧия 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ 
ɞɟɣɫɬвия ɨɩɟɪаɬɨɪа 

"ɉрɟɜɵɲɟɧ ток 
иɫтоɱɧикɚ!" 

ɋиɥɚ токɚ, протɟкɚɸ-
ɳɟɝо ɱɟрɟɡ иɡɦɟрɹɟ-
ɦуɸ оɛɦотку ɜɵɲɟ 35 Ⱥ 

1 ȼɵпоɥɧитɶ иɡɦɟрɟ-
ɧиɟ при ɦɟɧɶɲɟɦ ɡɧɚ-
ɱɟɧии тɟɫтоɜоɝо токɟ. 
2 ɉроɜɟритɶ иɡɦɟри-
тɟɥɶɧуɸ ɰɟпɶ. 
3 ɉроɜɟритɶ коɧтɚктɵ 
ɜ ɦɟɫтɚɯ поɞкɥɸɱɟ-
ɧиɹ кɚɛɟɥɹ Ʉɂ к 
трɚɧɫɮорɦɚтору 

"ɉɟрɟɝрɟɜ! ɉрɟ-
ɜɵɲɟɧɚ тɟɦпɟ-
рɚтурɚ приɛорɚ." 

Ɍɟɦпɟрɚтурɚ ɜɧутри 
Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо 
прɟɜɵɲɚɟт 75 ɋ  

1 Ɉткрɵтɶ кɥɚпɚɧɵ ɧɚ 
ɡɚɞɧɟɣ ɫтɟɧки ɋуɦки 
укɥɚɞоɱɧоɣ 640. 

2 Ɉɛɟɫпɟɱитɶ ɞоɫтуп к 
ɜɟɧтиɥɹɰиоɧɧɵɦ от-
ɜɟрɫтиɹɦ. 
ɂɡɦɟритɟɥɶ ɧɚɱɧɟт 
ɧорɦɚɥɶɧо ɮуɧкɰио-
ɧироɜɚтɶ, коɝɞɚ тɟɦ-
пɟрɚтурɚ ɜɧутри 
Ȼɥокɚ иɡɦɟритɟɥɶɧоɝо 
ɫтɚɧɟт ɧиɠɟ 65 ɋ 
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10 ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə 
1) ɉри иɫпоɥɶɡоɜɚɧии ɂɡɦɟритɟɥɹ ɜ ɫоɫтɚɜɟ пɟрɟɞɜиɠɧоɣ ɥɚ-

ɛорɚтории оɧ ɞоɥɠɟɧ ɛɵтɶ уɫтɚɧоɜɥɟɧ ɜ рɚɛоɱиɣ отɫɟк ɜ ɫуɦкɟ 
укɥɚɞоɱɧоɣ 640 ɞɥɹ ɞопоɥɧитɟɥɶɧоɣ ɚɦортиɡɚɰии. 

2) ɉри ɜкɥɸɱɟɧɧоɦ ɂɡɦɟритɟɥɟ кɥɚпɚɧɵ (2 ɲт.), рɚɫпоɥоɠɟɧ-
ɧɵɟ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫтɟɧкɟ ɋуɦки укɥɚɞоɱɧоɣ 640 ɞоɥɠɧɵ ɛɵтɶ открɵтɵ. 

11 ɌȿɏɇɂЧȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 
1) Ʉ ɷкɫпɥуɚтɚɰии и оɛɫɥуɠиɜɚɧиɸ ɂɡɦɟритɟɥɹ ɞоɥɠɧɵ ɞопуɫ-

кɚтɶɫɹ ɥиɰɚ, иɡуɱиɜɲиɟ "Ɋукоɜоɞɫтɜо по ɷкɫпɥуɚтɚɰии. ɑɚɫтɶ 1. Ɍɟɯ-
ɧиɱɟɫкɚɹ ɷкɫпɥуɚтɚɰиɹ"; "Ɋукоɜоɞɫтɜо по ɷкɫпɥуɚтɚɰии. ɑɚɫтɶ 2. Ɇɟ-
тоɞикɚ поɜɟрки"; "«ɉрɚɜиɥɚ по оɯрɚɧɟ труɞɚ при ɷкɫпɥуɚтɚɰии 
ɷɥɟктроуɫтɚɧоɜок» (ɉɈɌɗɗ)". 

2) ȼиɞ коɧтроɥɹ ɦɟтроɥоɝиɱɟɫкиɯ ɯɚрɚктɟриɫтик поɫɥɟ рɟɦоɧтɚ
и ɜ проɰɟɫɫɟ ɷкɫпɥуɚтɚɰии опрɟɞɟɥɹɸт, иɫɯоɞɹ иɡ оɛɥɚɫти приɦɟɧɟ-
ɧиɹ ɂɡɦɟритɟɥɹ. Ɇɟɠпоɜɟроɱɧɵɣ иɧтɟрɜɚɥ – ɧɟ ɛоɥɟɟ ɞɜуɯ ɥɟт. Ɋɟ-
коɦɟɧɞоɜɚɧɧɵɣ иɧтɟрɜɚɥ ɦɟɠɞу кɚɥиɛроɜкɚɦи – 2 ɝоɞɚ. 

3) ɉоɜɟрку иɥи кɚɥиɛроɜку ɜɵпоɥɧɹтɶ ɜ ɫоотɜɟтɫтɜии ɫ  укɚɡɚ-
ɧиɹɦи "Ɋукоɜоɞɫтɜɚ по ɷкɫпɥуɚтɚɰии. ɑɚɫтɶ 2. Ɇɟтоɞикɚ поɜɟрки". 

4) ɇɟоɛɯоɞиɦо ɫтроɝо ɫоɛɥɸɞɚтɶ ɝрɚɮик пɟриоɞиɱɟɫкиɯ поɜɟ-
рок иɥи кɚɥиɛроɜок. 

 RU ȼɟр.02 
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