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+��,�����( ��� �� � -�� .�/����,� 0��������(���������,� ���-��� ���,���! (���� ’�fi . &���� ������( 0��-
��"���.�� ���-��� ���(������� ��"���� �����12�� �"���������. 

 
��������! 
 

� ��������� � �-��"3������ ���-��� ���3�  � ����1���1 ������ �����/�.������� (� ���.�������(�. 
� &���� � ��������( 0������(����3� 4 ��-�� �� ���-��� � ��5���� ������� � ��� �4��� � ��,���  ���-��� � 
��(����� ������� � �-(���� ��(�������� 4 �����/��(������ ����. 

� �-������� � ���"������ ����13���! �� � ����4 ���-��� ��� ��(�2� ���4��12�,� ��(���������,� ���-���. 
� &���(���  �4��� 4 ��,����� ���3�  ��4������1 � ���"���( 4 �������4. 
 
����"52�� ������  (�,"� �������� � ����(�� ��� �����������! ��-��� ���-���: 

� � 4�� ������  � ����13���1 ������1 �� ������  ��-���,� ���������. 
� �����������1 ���1������ ������ �4����,� ���� ��� ����13���1. 
� 
�",�� �*�-�� �����5����1 ���-���. 
� ����5����� �������� �� ����� ��1�� ��� �4 �����5����� �� ���(1 ��-��  
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1 �������� 

1.1 ��
��
��� � !��"���
  

1) ���	 22261-94 �������� ��(�����! 0�����������4 � (�,���� 4 �������. �-2�� ��4�������� "�����1. 
2) ���	 17516.1-90 $�����1 0��������4��������. �-2�� ���-�����1 � ����� ���!����� � (�4��������( ���*��( 

�����!���"52�( /������(. 
3) ���	 � 52319-2005 +����������� 0�����������,� �-��"������1 ��1 ��(�����1, "��������1 � ��-��������,� 

���(�����1. <���� 1. �-2�� ���-�����1. 
4) �&+ 247-97 ;�������� � ������1. 	��-�����1 ��3����! -�����������. �����  ��� ����!. 
5) ���	 14254-96 ������� ��2�� , �-���������( � �-������(� (��� IP) 
6) ���	 � 51522-99 ���(����(���� ��4�������4 ������� 0������(�,�����1. ;������������ �-��"������� ��1 ��-

(�����1, "��������1 � ��-��������,� ���(�����1. 	��-�����1 � (����  ��� ����!. 
 

1.2 �	������ 

&��-��  (��,�/"��.������� � PD194PQ ����� 	 (����� � ���-�� ) ������������  ��1 ��(�����1 0�����������4 
����(����� � ���14 ����(����,� ���� � ���-��3����( ���"������� ��(�����1 � .�/����! /��(�, �������� ���"������� 
��(�����1 �� .�/��� ( �����/�!��(, �����,���,� ����-��������1 ����(����� 0�����������! ���� � "��/�.������-
� � ��,���  �����1���,� ����. 

&��-��  �����5��1 � ������ ��� ���,���! (����! ’�fi , ��������3�2�! ��� «’�(�����-������».  
&���.�� ��(�����1 ���-���� ������� �� �����,���-.�/����( ����-��������� (,������ 4 �������! �4��� 4 ��-

��� � ����13���! � ������"52�( ������� ����(����� 0�����������! ����. 
���"�����  ��(�����! ���-��3�5��1 �� ���������� ���-���, ������5��1 �� .�/����(" �����/�!�" RS-485 �/��� 

Ethernet, � ���3� ����-���"5��1 � "��/�.������� � ��,���  �����1���,� ���� ��� ����13���1. 
������� .�/����,� �����/�!�� RS-485 �/��� Ethernet, �������� 4 �4����, ����!� 4 � �����,�� 4 � 4���� ��-

����1�� ������������ ���-��  � ����(����������� 4 �����(�4 ��������,� ���������1. 
’�����"������ ���-��  � ������  � �����(������( ����"�� � ��-��������-�  ��� "�������� � �5-�( ����3����. 

&��-��  �(�5� 2������ ���������� � ���������� ��1 "�������� �� DIN-��!�".  
�� ��.���! ������ ���-��� 2�����,� ���������1 �������3�� .�/����! ���������� ! ��������� � ��� �� ������ 

"��������1. #��� �����������,� ���������� ���-��� ����� !, ����� ! ��� 3��� ! �� � -��" ���������. &��-�� ��-
�������1 �� DIN-��!�" �(��� (���/���.�� � �’-����������( ��� -�� ����������. 

’����� �� ��.���! ������ ���-��� ������15� ����(�������� �� ���������� ��(��1�( � �������  � ����������� 
���-��. ������!�� ���-��� � ��.���! ������ ��"2�����1���1 ����� (��5. �4�� � (��5 ������!�� ��2�2�� ������(. 
���(�3�� ������!�� ��������� ��������! ���-��� � ������������ � ���(����� (� �� �4���4 ���-��� ��(�������� (� 
�����/��(�����(�. ���5 ���3� ������1�� "������ �4�(" �����5����1 ���-���, �(����� ������ ����"�� � (��5, � -
-���� 1������ ����������, ������ ����, ���5����1 ���"�����! ������.�� ����,�"��� ((�,���� ����������), ��������� 
�����,�� � � 4��  � .�/��� � �����/�!� , ������ ��3�( � ����(���  ��-��  ����!� 4 � 4����, � ������� ��",�� 
������!��. 

	��3� ���-��  (�3�� ����������� � ��(��5���� ����������( ���,��((  iPMS. ��-��� � ���,��((�! ������� � 
«�"��������� �����������1 ���,��((  iPMS». ’��(� ���/�,"��������1 ���-��� ���,��((� ����� ���� ���"�����  
��(�����!, �����1��� �������� 4 �4���� � ����!� 4 � 4����, ����������� ���� �, ������1�� ����-������ ���-��. 

�����1��� �������� 4 �4���� � ����!� 4 � 4���� ���-��� (�3�� �����*������1 �� .�/����(" �����/�!�". ��-
��!� ! � 4�� (�3�� - �� �������� ������������( �� ���� �� ��"4 ��3�(��: ��3�( ��,������.�� ("��������� ���� 
��,����( �� ����������"52�( ���������( �4��� ��� ���5����� ���� �� �����3���5 ���4��,� ��� ��3��,� ����,� ��-
(��1�(�,� ����(����) ��� ��3�( ������.�����,� "��������1 ���� �� .�/����(" �����/�!�". 
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2 #���$%����%�$� 
 

&��-��  ��,��������5��1 � ������� 4 (���/���.�14. ���"��"�� "������,� �-��������1 (���/���.�! ���-��� 
��������� �� ���"���4 2.1 � 2.2. 

 
���"��� 2.1 � ���"��"�� "������,� �-��������1 (���/���.�!  
���-��� (��,�/"��.��������,� PD194PQ 2�����,� ���������1 

$�! 	��
�&���
� �’��
���(: 
� � (���/���.�1 ��� *����! ��������: �������1 ��,��*����� ��(�����1 
/����,� ����, /����,� � ����!��,� ����13���1 �� -���� 0,2 %. 
&���.�1 �� ������1���1 � ��"��� (���/���.�� � �������! ��,��*�����5 ��(�-
����1 /����,� ����, /����,� � ����!��,� ����13���1 �� -���� 0,5 %. 
 

$�! �)�!�� � � )�!��: 
R � ���� RS-485 (Modbus RTU); 
K � ���� RS-485 (Modbus RTU), 2 ��� 3 �����,�� 4 � 4���; 
S � ���� RS-485 (Modbus RTU), 4 �������� 4 �4��� � 3 ����!� 4 � 4���; 
B � 2 ����� RS-485 (Modbus RTU); 
C � 2 ����� RS-485 (Modbus RTU), 4 �������� 4 �4��� � 3 ����!� 4 � 4���; 
D � ���� RS-485 (Modbus RTU), �����! ���� RS-485 (���	 � �;’ 60870-5-101-2006); 
L � ���� RS-485 (Modbus RTU), �����! ���� RS-485 (���	 � �;’ 60870-5-101-2006), 

4 �������� 4 �4��� � 3 ����!� 4 � 4���; 
E � ���� RS-485 (Modbus RTU), ���� Ethernet (���	 � �;’ 60870-5-104-2004 ���  

Modbus TCP); 
V � ���� RS-485 (Modbus RTU), ���� Ethernet (���	 � �;’ 60870-5-104-2004 ���  

Modbus TCP), 4 �������� 4 �4��� � 3 ����!� 4 � 4���. 
N � ���� RS-485 (Modbus RTU), ���� Ethernet (���	 � �;’ 60870-5-104-2004 ���  

Modbus TCP), 2 ��� 3 �����,�� 4 � 4���. 

$�! 
�’��
�� (&�
��� × � ��
�), ��: 
2 � 120 ×120 
9 � 96 ×96 

$�! �
��
�*��� ) 
�’"��
�
�� �’��
����: 
1 � �������������1 (���/���.�1, ������.�1 ��=4 ��(����� 4 �������. 
&���.�1 �� ������1���1 � ��"��� (���/���.�� � (��,����������! ������.��!. 

	 � ����1 	 

$�! ��!���
�
�: 
4 � 3- ������ ! ���������� ! 
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���"��� 2.2 � ���"��"�� "������,� �-��������1 (���/���.�!  

���-��� (��,�/"��.��������,� PD194PQ ���������1 �� DIN-��!�" 
 
&��-��  2�����,� ���������1 ��,��������5��1 � (��,����������! ��� �������������! (���/���.��. ������� , 

����� � (��,����������1 (���/���.�1 ���-��3��� �� ����������, �������� �� .�/����(" �����/�!�" � ����-���"�� 
�� �����,�� � � 4�� , ��������  � ��-��.� 2.1. ���"�����  ��(�����1 ����(������5��1 �� ���������� ����������� 
��� ��(�2� ������. ���(�3�� ��3�( ����(��������,� ������� ����1 ������. � ������ ( ���������(. 

�������������1 (���/���.�1 ���-��� ���-��3��� �� ���������� � ����-���"�� �� �����,�� � � 4��  �� ��=4 
�������, ����� � �������� � -����� �� ����� ����������� 4 �� �����( ����-.� ��-��.  2.1 (�������  "��� ��5��1 
��� ������). &� .�/����(" �����/�!�" ������5��1 ������� , ��������� � � ��-��.� 2.1. 

&��-��  ���������1 �� DIN-��!�" ��,��������5��1 � �’-����������( ��� -�� ����������. ������� , ����� � 
���-��3�5��1 �� ����������, ������5��1 �� .�/����(" �����/�!�" � ����-���"5��1 �� �����,�� ! � 4��, ��������  
� ��-��.� 2.1. 

 

$�! 	��
�&���
� �’��
���(: 
� � (���/���.�1 ��� *����! ��������: �������1 ��,��*����� ��(�����1 
/����,� ����, /����,� � ����!��,� ����13���1 �� -���� 0,2 %. 
&���.�1 �� ������1���1 � ��"��� (���/���.�� � �������! ��,��*�����5  
��(�����1 /����,� ����, /����,� � ����!��,� ����13���1 �� -���� 0,5 %. 

$�! �)�!�� � � )�!��: 
R � ���� RS-485 (Modbus RTU); 
W � ���� RS-485 (Modbus RTU), 2 �������� 4 �4���, 2 ����!� 4 � 4���,  

1 �����,�� ! � 4��; 
B � 2 ����� RS-485 (Modbus RTU); 
D � ���� RS-485 (Modbus RTU), �����! ���� RS-485 (���	 � �;’ 60870-5-101-2006); 
E � ���� RS-485 (Modbus RTU), ���� Ethernet (���	 � �;’ 60870-5-104-2004 ���  

Modbus TCP); 
M � ���� RS-485 (Modbus RTU), ���� Ethernet (���	 � �;’ 60870-5-104-2004 ���  

Modbus TCP), 2 �������� 4 �4���, 2 ����!� 4 � 4���, 1 �����,�� ! � 4��; 

$�! 
�’��
�� (&�
��� × � ��
�), ��: 
7 � 108 ×100 

	 � ����1 	 

$�! ��!���
�
�: 
0 � -�� ����������; 
3 � �’-���������. 

PD194PQ-���T-� 
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	�-��.� 2.1 � $�(��1�( � � ����-���"�( � �������  
3-/���. 3-����.  

�4�(� �����5����1 
3-/���. 4-����.  

�4�(� �����5����1 

&���(��� 

�
�
�
��
�
�
�
�
	
�

 

�

�
�
�
�
�
�
�
	
�

  
�
�

 	
�


	
��

�
�
�

 

�
�
�
�


�
�
�

 �
�

  
�
	
�
�
�
�
�
�
�
 

	
�

�
�
�
�
�
�
�
 

�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
	
�
  

�
�

 �
�
�
�
�
��
�
�
�

 
�
�
�
�



 

�

�
�
�
�
�
�
�
	
�

  
�
�

 	
�


	
��

�
�
�

 

�
�
�
�


�
�
�

 �
�

 
�
	
�
�
�
�
�
�
�
  

	
�

�
�
�
�
�
�
�
 

�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
	
�
  

�
�

 �
�
�
�
�
��
�
�
�

 
�
�
�
�



 


�!���"52�� ��������  
/����,� ����13���1 

UA 
UB 
UC 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

������� ��!���"52�� ��������  
/����,� ����13���1 (1) 

ULNAG - - - - + - 


�!���"52�� �������� ����13���1 
�"����! ������������������ 

U0 - - - - + - 


�!���"52�� ��������  
����!��,� ����13���1 

UAB 
UBC 
UCA 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

- 
- 
- 

������� ��!���"52�� ��������  
����!��,� ����13���1 (3) 

ULLAG - + - - + - 


�!���"52�� ��������  
���  ���� �� /��� 

IA 
IB 
IC 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

������� ��!���"52�� ��������  
���  ���� �� /���( (1) 

IAG - + - - + - 


�!���"52�� ��������  
���� �"����! ������������������ 

I0 - - - - + - 

�������1 (�2����� �� /��� 
PA 
PB 
PC 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

+ 
+ 
+ 

- 

�"((����1 �������1 (�2����� P + + + + + + 

���������1 (�2����� �� /��� 
QA 
QB 
QC 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

+ 
+ 
+ 

- 
- 
- 

�"((����1 ���������1 (�2����� Q + + + + + + 

&����1 (�2����� �� /��� 
SA 
SB 
SC 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

+ 
+ 
+ 

- 
- 
- 

�"((����1 �����1 (�2����� S - + - - + - 

’�0//�.���� (�2����� � /��� 
PFA 
PFB 
PFC 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

+ 
+ 
+ 

- 
- 
- 

�-2�! ��0//�.���� (�2����� PF + + + + + + 
<������ ���� F + + + + + + 
&��(�����1: 
(1) &�� ������( ��!���"52�( ��������( /����,� ���� (����!��,� ��� /����,� ����13���1) ����"�� ����(��� ������-
���/(��������� �������� �"((  ��!���"52�4 �������! /��� 4 ����� (����!� 4 ��� /��� 4 ����13���!). 

 
������ � ��4�������� 4������������� ���-���� �����������  � ��-��.� 2.2. 
 

	�-��.� 2.2 � ������ � ��4�������� 4������������� ���-���� (��,�/"��.������� 4 PD194PQ 
#�
��
�
��
���, 	�
���

 �	������, ’��+���� 

�’��
�
���� � �)�!  
��(�������� �������� (1) ���  ���� I�, � 0,5; 1,0; 2; 2,5; 5,0 
��(�������� �������� (1) ����!��,� U�� (/����,� U��)  
����13���1, � 

100 (57,7); 220 (127); 
 380 (220); (380) 

<������ ���� � ����13���1, �. �� 45 �� 55 (2) 

��"���(�1 ���������(����1 ����,�"��� �� ��(�������� 4  
�4���4 ����13���1 

2>U� � ������� 60 � 


��"���(�1 ���������(����1 ����,�"��� �� ��(�������� 4  
�4���4 ���� 

&� ��-��.� 2.3 

������������� �4��� ����13���1, ��(, �� (���� 1 
������������� �4��� ����, (�(, �� -���� 20 
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&�����3���� ��-��.  2.2 

�4�(� �����5����1 (3) 
3-/����1 3-��������1 ��� 

3-/����1 4-��������1 
,�
���� 

����13���� ������1 (1): 
- "������������ ������� ����13����( 80�270 � �����1���,�  
 ��� ����(����,� ���� 
- ������� ����13����( 18�50 � �����1���,� ���� 

 
 

 80�270 � ���  80�270 �, 45�55 �. 
 18�50 � 

��2�����, �����-�1�(�1 �� ��������� ������1 80�270 �, �� 
-����, ��: 
- ��1 ���-��� 2�����,� ���������1 
- ��1 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" 

 
 

5 
4 

��2�����, �����-�1�(�1 �� ��������� ������1 18�50 �, �� 
-����, ��: 
- ��1 ���-��� 2�����,� ���������1 
- ��1 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" 

 
 

4,5 
3 

���(1 "����������1 ��-���,� ��3�(� ����� ���5����1 ������1, 
(��, �� -���� 

5 

��!���-�� 
	�� ����������: 
- ���-��� 2�����,� ���������1 
- ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" 

 
���������� ! 
�’-��������� 

’��������� ����� ���������� 3 

������� ���-��3��( 4 �������!: 
- ����� (�, ��) � ����13���! (�, ��),  
- (�2�����! (��, ���, ���, ���, ����, ����, ��, ���, ���) 
- ��0//�.����� (�2����� 

 
0�9999 

-9999�0�9999  

-1.000�0�1.000 
&����� �-�������1 ���"������� ��(�����1, �, �� -���� 1 

�������� � � )�!  
’���������: 
- ��1 ���-��� 2�����,� ���������1 
- ��1 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" 

 
���, 2 ��� 3 (4) 

��� ��� 1 (5) 
	�� (1): 
- � 4�� ���� 
- � 4�� ����13���1 

 
4-20 (�, 4-12-20 (�, 0-20 (�, 0-5 (� ��� – 5 (� 

0-5 �, 1-5 � ��� 0-10 � 
������������� ��,�"���: 
- ��1 � 4���� ���� 4-20 (�, 4-12-20 (�, 0-20 (�, �(, �� -���� 
- ��1 � 4���� ���� 0-5 (�, –5 (�, �(, �� -���� 
- ��1 � 4���� ���� 0-5 �, 1-5 �, ��(, �� (���� 
- ��1 � 4���� ���� 0-10 �, ��(, �� (���� 

 
350 
750 
20 
20 

.�/
�� � 	�

  

&��� RS-485 

1 ��� 2 ����� (5),  
�������� �� 2400 �� 19200 -��/� (6), 

�������� Modbus RTU ��� 
���	 � �;’ 60870-5-101-2006 

&��� Ethernet 
��� ��� 1 ���� (5),  

100Base-T, �������� ���	 � �;’ 60870-5-104  
��� Modbus TCP. 

&����� �-�������1 ���"������� ��(�����! � ��,�����4 ���-���, 
����"�� 4 ��1 �����1 ����� .�/��� � ���� , � 

0,2; 0,5 (7) 

����(� � � )�!  
’���������: 
- ��1 ���-��� 2�����,� ���������1 
- ��1 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" 

 
��� ��� 3 (5) 

��� ��� 2 (5) 
��,�"��� 250 �, 5 � ��� 30 �, 5 A 

����
�
� � �)�!  
’���������: 
- ��1 ���-��� 2�����,� ���������1 
- ��1 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" 

 
��� ��� 4 (5)  
��� ��� 2 (5) 

	��  «�"4�! �������» 
	�� � ��(��"��( �����1���, (�, �� -���� 4 
����13���� � ����(��"��( �����1���, �, �� -���� 15 
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��������� ��-��.  2.2. 

�’���-�� 
������������� ����1.�� (�3�" �4���(�, � 4���(�, � ����(� 
������1, ����"��(, ��(, �� (���� 

100 

$�� ��������� ����13���� ����(����,� ���� �������! 50 �. � 
������� 1 (��"� , ��: 
- ������� � �4�� , ������� � � 4��  (���(� Ethernet), �4��  � 
� 4��  (���(� Ethernet), Ethernet � � 4�� , Ethernet � �4��  
����, Ethernet � �������� � �4�� ; 
- Ethernet � �������, Ethernet � �4��  ����13���1 

 
 
 
 

2 �� 
1,5 �� 

0������ 1��	�"�
�-�� / )
������ � 

���	�

�
������ 
	�(�����"�� ���"3�52�,� ����"4�, °�: 
- ��1 ���-��� 2�����,� ���������1  
- ��1 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" -�� ���������� 
- ��1 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" � �’-����������( 

 
-40�+70 / -50�+80 
-40�+70 / -50�+80 
-10�+55 / -25�+70 

������������1 ���3�����, %, �� -���� 
95 ��� +35 °�,  

-�� ��������.�� ���,� 
� ���� ��� "�����( (��1, (, �� -���� (8) 2500 

��)���+����� "�
�(+����
� � 	
�+���
� 
&�������� ��� ����������������� ��,����� ���	 22261-94, �. 4.9.9, �. 7.34 

����!������� � ���"���������! ��-��.�� 
��"��� (�4��������,� ���������1 �13 ��,����� 
���	 17516.1-90, �. 2 

����!������� � ��(����1����5 


� 8 -����� �� *���� MSK-64 �� ���	 17516.1-90, 
&����3���� 6, ��1 ,�"��  �13, ��1 �������� 4 
0��(�����, "������ "�������� 0-10 ( ��� �"����! 
��(����! 

2�’�	�����
� � ’���
� 

;�����������1 -����������� 
����������"��  

���	 � 52319-2005 

&�3����1 -����������� 
����������"�� �&+ 247-97,  

�. 2.9, �. 2.29, 2.31 
������� ��2�� , �-���������1 �������! ������5: 
- ��1 ���-��� 2�����,� ���������1  
- ��1 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" 
������� ��2��  �-���������1 ����"��(: 

’�� ������� ��2��  �� ���	 14254-96: 
IP66  
IP40 
IP40 

������� ��2��  ���,��((��,� �-��������1 �$ �� ��������(�-
���� 4 � ������(����� 4 ��(�����! 

«�» �� �$ 3286-2010 

3���

������
��� ������
����
� 
;������(�,�����1 ���(����(����  
(��(�4�"���!������� � ��(�4�0(����1) 

����������"�� ���	 � 51522-99 

��!�*���
� 
�����11 ����-���� �� �����, � �. � 200 
������! ���� ��"3- , ��� 25 
��3�������� ! ��������, ��� 8 

��’��
  � ����� 
&��-�� �������(��� 2. 
��-����� � ���(��  (*����� × � ���� × �����), ((, �� -����: 
- (���/���.�1 R � PD194PQ-2R4T- �� 
- (���/���.�� PD194PQ-2K(S,B,C,D,L,E,V,N)4T-�� 
&�������������� � ���(�� , (( 
� ��� � 2���, (( 

 
 

120×120×70,5 
120×120×91,5 

110×110 
111×111 

&��-�� �������(��� 7. 
��-����� � ���(��  (*����� × � ���� × �����), ((, �� -���� 
���(��  �������! ������, (( 

 
108×100×75 

108×45 
&��-�� �������(��� 9. 
��-����� � ���(��  (*����� × � ���� × �����), ((, �� -����: 
- (���/���.�� R � E � PD194PQ-9R(E)4T- �� 
- (���/���.�� PD194PQ-2K(S,B,C,D,L,E,V,N)4T-�� 
&�������������� � ���(�� , (( 
� ��� � 2���, (( 

 
 

96×96×91,5 
96×96×113 

90×90 
91×91 

����� ���-���, �,, �� -����: 
- �������(�� 2 
- �������(�� 7 
- �������(�� 9 

 
0,52 
0,35 
0,43 

����� ���-��� � "�������, �,, �� -���� 0,7 
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&��(�����1: 
(1) � -������1 ��� ������. 
(2) &� �����" (�3�� - �� ��������� ���-�� c �������( �-�������1 ���"������� ��(�����! � ��,�����4 ���-��� ���� ( 

0,1 ���"�� . � 0��( ��"��� ������� ���� � ����13���1 �� �4��� ���-��� ���3�� - �� � ��������� �� 48 �� 52 �.. 
(3) �4�(" �����5����1 (�3�� ��(����� ("������), �� ����5�����( (���/���.�� � ��� *����! �������� 

PD194PQ-���T-A(A1) � ���-��� � ��(������ ( /��� ( ����13����( 380 � (������ 4-��������1 �4�(�). 
(4) � 2�����,� ���-��� �����,�� � � 4��  �(�5��1 " (���/���.�! ’ � N: ��� � 4��� � ��� ������ � 4���� � ��(�-
����� ( ����( 5 (� (� 4��  ���� 0-5 (� ��� – 5 (�), ��� � 4��� � � ������� 4 ��"��14 2�����,� ���-���. 

(5) � ������(���� �� (���/���.�� ���-��� � �(. ���. 2.1 � 2.2. 
(6) &� �����" (�3�� - �� "��������� ���� �� ��������5 �������� �� 38400 -��/�. 
(7) ��.�� (��5. &� �����" (�3�� - �� ��������� ���-�� � ��.�1(� 0,1; 0,2 � 0,5 ���"�� . 
(8) &�� ����������������� ��(�����( ���-��  ���3�  - �� ���(�2��  � ���������( 4 ,��(����������� 4 ������4. 
 
	�-��.� 2.3 � 
��"���( � ���������(��� � ����,�"��� �� ��(�������� 4 �4���4 ���� 

’�������� ���� (1) <���� ����,�"��� 

����������� 

��3��! ����,�"���, � 
$������� (�3�" ��"(1  

����,�"���(�, � 
7 2 15 60 

10 5 3 2,5 
&��(�����1: 
(1) ’�������� ���� ������������ ��(�������,� �������1. 

 

���� � ��-��.�4 ��,��*�����! ��(����( ? �-������� ����, /��  ����13���1 ������������ /��  ����. 
�1 ��-

�����! (�2����� ��(������ ! ����, /��  ����� 0° (cos( ?) = 1), ��1 ���������! (�2����� � ����� 90° (sin( ?) = 1).  

���� � ��-��.�4 ��,��*�����! �������"5��1 ��(������ � �������1 �� �4��� ���-���: ����13���� U�, ��� I�, ��-

�����1 (�2����� P�, ���������1 (�2����� Q�, �����1 (�2����� S�. $4 �������� �������1���1 ��,����� ��-��.� 5 
("������ � ����-.�4 "7�������") � ������(���� �� ��(�������,� ���� I�, ��(�������,� ����!��,� ����13���1 U�� �/��� 
��(�������,� /����,� ����13���1 U��, ����� � "�����  �� ���-���. 
 
	�-��.� 2.4 � ��(������ � �������1 

7������� 
&���(��� 

� 3-/���. 3-����. �4�(� � 3-/���. 4-����. �4�(� 
/����� - U�� 

��(�������� ����13���� U� 
����!��� U�� U�� 

��(������ ! ��� �� /��� I� I� 
/����1 - U��I� ��(�������1 (�2����� �������1 P�, 

���������1 Q�, �����1 S� �"((����1 @3>U��I� 3U��I� 
 

� ��-��.� 2.5 �����������  ������  ���"����( 4 ������ 4 ��,��*�����! ��(�����1 ���-���� � ���(���� � 
�-����� ��(�����!, � ����� 4 0�� ��,��*����� �-��������5��1. %��("�  ������� ������ 4 ��,��*�����! ��(�����1 
��������  � ������� 6 «�������� �������» � ���������� 6.5.5. 
 
	�-��.� 2.5 � ������ � ��,��*����� ��(�����1 

$�(��1�(�1 �������� 
���(�����1 �-�����  

��(�����! (1) 
&�����  ���"����(�! �������! 

��,��*����� ��(�����1 

�!���"52�� �������� ����!��,� ��� 
/����,� ����13���1 

0,2U� ≤ U ≤ 1,2U� 
����������!: 

– 0,2 % (2); – 0,5 % 

�!���"52�� �������� ����13���1 
�"����! ������������������ 

0 ≤ U ≤ 1,2U� 
����������!: 

– 0,5 % (2); – 1 % 


�!���"52�� �������� /����,� ���� 0,02I� ≤ I ≤ 1,2I� 
����������! 

– 0,2 % (2); – 0,5 % 

�!���"52�� �������� ���� �"����! 
������������������ 

0 ≤ I ≤ 1,2I� 
����������!: 

– 0,5 % (2); – 1 % 
�������1 (�2����� �� /���,  
�"((����1 �������1 (�2����� 

? = 0° 

���������1 (�2����� �� /���,  
�"((����1 ���������1 (�2����� 

? = 90° 

&����1 (�2����� �� /���,  
�"((����1 �����1 (�2����� 

0,8U� ≤ U ≤ 1,2U�  
� 0,02I� ≤ I ≤ 1,2I� 

��� 
0,2U� ≤ U ≤ 1,2U� 
� 0,05I� ≤ I ≤ 1,2I� ? = 0° 

����������!: 
– 0,5 % 

’�0//�.���� (�2����� � /���,  
�-2�! ��0//�.���� (�2����� 

cos(?) = – (0,1...1�0,1) 
0,8U� ≤ U ≤ 1,2U� 

0,2I� ≤ I ≤ 1,2I� 

����������!: 
– 0,5 % (2); – 1,0 % 

<������ 0,2U� ≤ U ≤ 1,2U� 
�-���5���!: 

– 0,01 �. 
&��(�����1: 
(1) <������ �4����,� ���� � ����13���1 ����� 45�55 �., ���(� ���-���� c �������( �-�������1 ���"������� ��(�����! 
� ��,�����4 ���-��� ���� ( 0,1 ���"�� , ��1 ����� 4 ������� �4����,� ���� � ����13���1 ����� 48�52 �.. ����1-
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3���� ������1 � �� ��-��.� 2.2. 7������1 I� � U� ��������  � ��-��.� 2.4. 
(2) 
�1 (���/���.�� A (PD194PQ-���T-A�). 
 


����������� � ��,��*����� ��(�����1 ���-���� �����������  � ��-��.� 2.6. 
 

	�-��.� 2.6 � 
����������� � ��,��*����� ��(�����1 
&�����  ���"����(�! �������������! ��,��*����� (1) 

���152�! /����� 
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 �
�
��
�

 

�
�
�
�

�
�
�
�
	
�
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!
�
�
�
�
�

 

 �
�

	
�
�
�
�
, 

�
�
�
�

	
�
�
�
�
, �

�
�
�
�
�
 (
�
�

 
�
�
��

 	
 �
�
�
�
�
�
�
�
�
) 

"
�
#
�
�
	
�
	
�
�

 
�
�
�
�
�
�

	

  
(�

 �
�
��

 	
 �
�
�
	
�

) 

$
�
�

�

�

 

���������� ��(�����"�  ���"3�52�,� ����"4�  
�� ���(�����! (20–5 °�) � �������4 ��-���,� 
��������� 

– 0,1 %/10 °� (2); 
– 0,2 %/10 °� 

– 0,2 %/10 °� (2); 
– 0,5 %/10 °� 

– 0,2 %/10 °� 
– 0,005 �. 

/10 °� 

&�� *����1 ���3����� 95% ��� ��(�����"��  
35 °� 

– 0,2 % (2); 
– 0,5 % 

– 0,5 % (2); 
– 1 % 

– 0,5 % – 0,01 �. 

%���� ! ����, ? ����13���1 ������������ ����  
� ��������� �� (��"� 180° �� 180° (3) - - – 0,5% - - 

���(����� ���� � ����13���1 �� �����! �� 15-! 
��� ��0//�.����� ����3���1 ���"������������ 
�� 5 % �� 20 % 

– 0,2 % – 1 % – 0,5 % - 

&��(�����1: 
(1) 
�1 ������  �����  ������  �������������! �-���5���! ��,��*�����. � ������� 4 ��"��14 � ������  �������-
������! ����������! ��,��*�����.  

(2) 
�1 (���/���.�� � (PD194PQ-���T-A�). 
(3) cos(?) = – (0...1...0). � ��"��� ��(�����1 ������ 4 � ���� 4 (�2�����! �� ����5�����( �����  ? = 0°, �����12�!�1 � 
���(�����! �-����� ��(�����! (��-��.� 2.5). � ��"��� ��(�����1 �������� 4 (�2�����! �� ����5�����( �����  ? = 
90°, �����12�!�1 � ���(�����! �-����� ��(�����! (��-��.� 2.5). 

 

���� � ��-��.�4 �������  ��,��*����� �����,���,� ����-��������1. 
&�� � �������� ����������! ��,��*����� ����-��������1 �� ���(��"52�� �������� �����(����1 �������� 5 (� 

��1 �����,���,� � 4��� ���� 0-5 (�, – 5 (�; �������� 20 (� � ��1 �����,���,� � 4��� ���� 4-20 (�, 4-12-20 (�, 0-20 (�; 
�������� 5 � � ��1 �����,���,� � 4��� ���� 0-5 �, 1-5 �; �������� 10 � � ��1 �����,���,� � 4��� ���� 0-10 �. 

� ��-��.� 2.7 �����������  ���"����( � ������  ������ 4 ��,��*�����! �����,���,� ����-��������1 ���-���� 
� ���(���� � ��������  ����(�����, � ����� 4 0�� ��,��*����� �-��������5��1. 
 
	�-��.� 2.7 � ������ � ��,��*����� �����,���,� ����-��������1 

&���-���"�(�1 �������� 
���(�����1 �-�����  
����-��������1 (1) 

&�����  ���"����(�!  
�������! ����������!  

��,��*����� ����-��������1 

�!���"52�� �������� ����!��,�  
��� /����,� ����13���1 

0,2U� ≤ U ≤ 1,2U� 


�!���"52�� �������� ���  ���� �� /��� 0,02I� ≤ I ≤ 1,2I� 
�������1 (�2����� �� /���,  
�"((����1 �������1 (�2����� 

0,015P� ≤ P ≤ 1,2P� ? = 0° 

���������1 (�2����� �� /���,  
�"((����1 ���������1 (�2����� 

0,015Q� ≤ Q ≤ 1,2Q� ? = 90° 

&����1 (�2����� �� /���,  
�"((����1 �����1 (�2����� 

0,015S� ≤ S ≤ 1,2S� ? = 0° 

’�0//�.���� (�2����� � /���,  
�-2�! ��0//�.���� (�2����� 

cos(?) = – (0,1...1�0,1) ���  
cos(?) = – (0,5...1�0,5) (2) 

0,8U� ≤ U ≤ 1,2U� 
0,2I� ≤ I ≤ 1,2I� 

<������ 0,2U� ≤ U ≤ 1,2U� 

– 0,5 % 

&��(�����1: 
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(1) <������ �4����,� ���� � ����13���1 ����� 45�55 �., ���(� ���-���� c �������( �-�������1 ���"������� ��(�����! 
� ��,�����4 ���-��� ���� ( 0,1 ���"�� , ��1 ����� 4 ������� �4����,� ���� � ����13���1 ����� 48�52 �.. ����1-
3���� ������1 � �� ��-��.� 2.2. 7������1 I�, U�, P�, Q� ����(�5��1 ��,����� ��-��.� 2.4. 

(2) cos(?) = – (0,1...1�0,1)  ��1 �����,�� 4 � 4���� ���� 4-20 (�, 0-20 (�, 0-5 (�, 0-5 �, 1-5 � ��� 0-10 �; cos(?) = – 
(0,5...1�0,5) ��1 �����,�� 4 � 4���� ���� 4-12-20 (�, –5 (�. 

 

����������� � ��,��*����� �����,���,� ����-��������1 ���-���� �����������  � ��-��.� 2.8. 

	�-��.� 2.8 � 
����������� � ��,��*����� �����,���,� ����-��������1 
&�����  ���"����(�! �������������! ����������!  

��,��*����� ����-��������1 

���152�! /����� 
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 �
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 �
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 �
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 �
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 �
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���������� ��(�����"�  ���"3�52�,� ����"4�  
�� ���(�����! (20–5 °�) � �������4 ��-���,� 
��������� 

– 0,2 %/10 °� 

&�� *����1 ���3����� 95% ��� ��(�����"�� 35 °� – 0,5 % 
%���� ! ����, ? ����13���1 ������������ ���� � 
��������� �� (��"� 180° �� 180° (1) - – 0,5 % - 

���(����� ���� � ����13���1 �� �����! �� 15-!  
��� ��0//�.����� ����3���1 ���"������������  
�� 5 % �� 20 % 

– 0,2 % – 0,5 % - 

&��(�����1: 
(1) � ��"��� ����-��������1 �������! (�2����� �� ����5�����( �����  ? = 0°, �����12�!�1 � ���(�����! �-����� 
����-��������1 (��-�. 2.5). � ��"��� ����-��������1 ���������! (�2����� �� ����5�����( �����  ? = 90°, 
�����12�!�1 � ���(�����! �-����� ����-��������1 (��-�. 2.5). 

 
������ ���������,� � ���-��  ���,��((��,� �-��������1 (&�) �������  � ��-��.� 2.9. 
 

	�-��.� 2.9 � ������ ���������,� &�. 
����/���.�1 ���-��� ��(�� ������ &� 

PD194PQ-2�4T-�� 114A 
PD194PQ-7��T-� 1202 

PD194PQ-9�4T-�� 114A 
 
&��-��  �����1��1 � ��������������( (, ��(�����"�( ( ������1(. ������� ���(1 �������������1 ��-��������-��,� 

�����1��1 ���-���� �� -���� 3 �. 
&��-��  ���,���  ��1 ��",���"�����! 0����"���.��. 
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3 ���%�� 

 
������"!�� ���-�� � "-������� � ���"������ (�4��������4 �����3����!. ������(����� � ��������( �� ���-�� � 

��������� ��(����������. &����"��1 � ��-���, ��"���� ��� ������  �"���������. 

 

3.1 ���&��( ��! � 
�’��
  

���*��! ��� � ���(��  (���/���.�! PD194PQ-2K4T, PD194PQ-2S4T � PD194PQ-7W3T �������  �� ���"���4 3.1, 
3.2 � 3.3. ���*��! ��� � ���(��  ��",�4 (���/���.�! ���-��� �������  � �����3���� 4. 

 

��� �������            ��� �-��"             ��� ����� 

���"��� 3.1 � ���*��! ��� � ���(��  ���-��� PD194PQ-2K4T 
 

 

��� �������            ��� �-��"             ��� ����� 

���"��� 3.2 � ���*��! ��� � ���(��  ���-��� PD194PQ-2S4T 
 

   

��� ������� ��� �-��" 

���"��� 3.3 � ���*��! ��� � ���(��  ���-��� PD194PQ-7W3T 
 

3.2 0�
������ 

��������� ���-��� 2�����,� ���������1: 
1) � -����� �� 2��� (���� ��1 "�������� � �����!�� � ��� ���(���( 111×111 ((; 
2) ��������� ����  � ���(��� � ���-��� /�����"52�� ���- . 
3) �������� ���-�� � � ���. 
4) �������� /�����"52�� ���-  � ��������� �4 �����(�. 

��������� ���-���, ��������������,� ��1 "�������� �� DIN-��!�": 
1) ��"����� ���� �����(�����"5 ��2���", �������3���"5 � ��3��! ����� ���-���; 
2) ���������� ���-�� �� DIN-��!�" 35 (( � ��/�����"!�� �,�, ��3�� �� ��2���". 
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�����(������ ������� �����������, �����5���( 4 � ���((�( ���4��,� � ��3��,� �1�� ���-��� 2�����,� �����-
����1 � 2,5 ((2, � ���A=(��! ������� � 2 ((2. 

�����(������ ������� �����������, �����5���( 4 � ���((�( ���-��� ���������1 �� DIN-��!�": ���((  ������1 
� ���((  ��(�������� 4 �4���� ����13���1 � ���� � 2,5 ((2, ���((  ���A�(��! ������� (����4" ���-���) � 1,5 ((2. 

����5 ��1�� � �����( RS-485 ���-��� � ����1�� 0������������! ����! ����!. &����5����� � ����" Ethernet ���-
-��� ����������� 0����������� ( ��-���( ���� «����1 ����» 5-! ����,���� (���"������1 ������������ ��������� ! 
������! ����-����). 
�1 ��� *���1 ��(�4�"���!������� ����5 �������� �����,���,� ��,���� ����(���"���1 � ���-
�1�� 0����������� ( �������(. 

 

3.3 ,�!���+���� �’��
�
���� ) �)�!�� 

�� ���"���4 3.4 � 3.5 �������  �4�(  �����5����1 ��(�������� 4 �4���� ���-���. 

 

3 �������������� ��	�
���

,  
3 �������������� ���� 

3 �������������� ���� 
3 �������������� ��	�
���

,  

2 �������������� ����  
(������ ��
 �
�����
���� �������
) 

���"��� 3.4 � 3- /����1 4-��������1 �4�(� �����5����1 

 

  

2 �������������� ���� 3 �������������� ���� 
2 �������������� ��	�
���

,  

2 �������������� ���� 

���"��� 3.5 � 3- /����1 3-��������1 �4�(� �����5����1 (����� 2 ��� 3 �����/��(����� ����) 
 

0��’���� 	� 	�!���+���� 
(1) �4����� ����13���� ���-��� �� ���3�� ���� *��� ���"���(�,� ������� (�����1���1 ����,�"��� �� -���*� 1,2 

��(�������,� �������1). � ��������( ��"��� �������"!�� �� �4��� ����������"52�! �����/��(���� ����13���1.  
(2) �4����! ��� ���-��� �� ���3�� ���� *��� ���"���(�,� ������� (�����1���1 ����,�"��� �� -���*� 1,2 ��(�����-

��,� �������1). � ��������( ��"��� �� �4��� �������"!�� ����������"52�! �����/��(���� ����. � ��"��� �����5-
����1 ���������4 ���-���� �4 �4��� � .��� ���� ���������15��1 � �-(���� �����/��(����� ���� ���������������. 
&�� ����5����� �4���� ���-4���(� ���3�� � ��5���� ������� � .��� �����/��(������ ���� ��� ���������� ���-
���� � �-(���� �����/��(������ ����.  

(3) ��-�5��!�� ���1��� �����5����1 /�� � ���1������ �����. 	�,�� ��� (����13����) /��  �, � � � -"��� ���-��3����1 
�������������� � �����!, �����! � ������! ������ ����������. 

(4) &��-��  (�,"�  �����5�����1 � 3-/����! .��� �� 3- ��� 4-��������! �4�(�. 
�1 �������� 4 ��(�����! ����13�-
��1 � (��5 ���-��� ���3�� - �� � -���� �4�(� �����5����1, ����������"52�1 /���������!, ����� ��(�����1 
-"�"� ������ (�. 

(5) � .��14 ���� �������"!�� ���((�"5 ������", ���� ���-4���(� -�� ����5����1 ��,�"��� ��������1�� ���-��, ����� � 
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�4��  ������,� �����5��5��1 � ��(��1�(�! .��� ��������������� ��� ����� �����/��(���� ����. &��3�� ��( ��-
������1�� ���-��, �� ���((��! ������� ��(����� ����( ���! ��3� ! �� ����� 4 �4���� ���-���. 
 

3.4 %�	���� �)��� 	�!���+���� 

	���� � �4�(  �����5����1 (���/���.�! 2�����,� ���������1 PD194PQ-2(9)K4T � PD194PQ-2(9)S4T �������  
�� ���"��� 3.5. 

 

  

����� 	��������

 	�
���� PD194PQ-2K4T ����� 	��������

 	�
���� PD194PQ-2S4T 

���"��� 3.6 � 	���� � �4�(  �����5����1 ���-���� 

&��(�����1 � ���"��" 3.5: 
(1) ���������� ���(( ���-��� "������ �� �����!�� �� �����! ��� ���4��! ������ ����"�� ���-���. 
(2) ’��((  1 � 2 � ������� ���-��� (  80�270 � ���  18�50 � � ������(���� �� (���/���.��). �� ��-�3����  

 �����3����1 ���-��� "-������� � ��(, ��� �������� ������1 ����������"�� ����A1��1�( ( � ��(" ���-�����1(. 
(3) ’��((  15 - 20 � �����,�� � � 4��  (��1 (���/���.�! � �����,�� (� � 4���(�), �-2�! � ��� � ���((� 15. �  

 ��"��� �����,�� 4 � 4���� ���� – 5 (� �4 ��� � ���������� � ����� ����: ���((� 15 � « ��1+», 16 � « ��1-», 18 � 
«��2+», 20 � « ��2-». 

(4) ’��((  58, 59 � 60 � � ���  �����,� ����� RS-485. 
�1 (���/���.�! � ��"(1 �����(� RS-485 �����! ���� � � ���  
55 (�), 56 (�), 57 (S). 
(5) ’��((  28 � 29, 31 � 32, 34 � 35 � ����!� � � 4��  (��1 (���/���.�! � �������� (� �4���(� � ����!� (�  

 � 4���(�) � �����,� �� �����! ��������������. 
(6) ’��((  71 � 72, 73 � 74 � �������� � �4��  (��1 (���/���.�! � �������� (� �4���(� � ����!� (� � 4���(�) �  

 �����,� �� ������� ! ��������������, �-2�! � ��� � ���((� 70. 
(7) � ��"��� (���/���.�� � �����( Ethernet �� �����! ������ ���-��� �(����1 ,����� RJ45 ��1 �����5����1 ��-

-��1, ����������� «LAN». 
 

	�����1 �4�(� �����5����1 ���-��� (���/���.�� PD194PQ-7W�T (���������� �� DIN-��!�") �������� �� ���"��� 
3.7. 
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���"��� 3.7 � 	�����1 �4�(� �����5����1 ���-��� PD194PQ-7W�T. 

 

&��(�����1 � ���"��" 3.5: 
(1) ���������� ���(( ���-��� "������ �� �����!�� �� �����! ��� ���4��! ������ ����"�� ���-���. 
(2) ’��((  1 � 2 � ������� ���-��� (  80�270 � ���  18�50 � � ������(���� �� (���/���.��). �� ��-�3����  

 �����3����1 ���-��� "-������� � ��(, ��� �������� ������1 ����������"�� ����A1��1�( ( � ��(" ���-�����1(. 
(3) ’��((  15, 16 � �����,�� ! � 4�� (��1 (���/���.�! � �����,�� ( � 4���(). 
(4) ’��((  58, 59 � 60 � � ���  ����� RS-485. 
(5) ’��((  28 � 29, 31 � 32 � ���� ! � �����! ����!� � � 4��  (��1 (���/���.�! � �������� (� �4���(� � ����!-
� (� � 4���(�). 

(6) ’��((  71 � 72 � ���� ! � �����! �������� � �4��  (��1 (���/���.�! � �������� (� �4���(� � ����!� (� � -
4���(�), �-2�! � ��� � ���((� 70. 

(7) � ��"��� (���/���.�� � �����( Ethernet �� ��.���! ������ ���-��� �(����1 ,����� RJ45 ��1 �����5����1 ��-
-��1, ����������� «LAN». 
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4 ��������4 � ���%��5$� 

4.1 6�-���� 	����� 

��.���1 ������ ���-��� 2�����,� ���������1 �������� �� ���"��� 4.1 
 

 

 

���"��� 4.1 � ��.���1 ������ ���-��� 2�����,� ���������1 

�� ���"���: 

1 � $�������� ����.�������,� �������1. &���� ����, ��� ����� ����.�������� (�����(��, ��0//�.���� (�2�����). 
2 � �������! .�/����! ���������. ��"3�� ��1 ����(���� ���"������� ��(�����1, ����(���� � ������!�� ����(����� 

���-��� (�(. ������  «4.2 $�(�����1» � «4.3 ���5»). 
3 � $��������  �������������! ��/��(�.��: 

k, M � ����� ��5� ���(������� ��(��1�(�! �������  (���� ��� (�,�). �����(��, ���� ��� ��(������ ����1-
3���1 ,���� ��������� k, �� ����13���� ���-��3����1 � ����������4 (��); 

U � ����� ����, ��� �� �������( ���������� ���-��3����1 ����13���� (����13���1); 
LL � ����� ����, ��� �� �������( ���������� ���-��3�5��1 ����!� � ����13���1; 
LN � ����� ����, ��� �� �������( ���������� ���-��3�5��1 /��� � ����13���1; 
I � ����� ����, ��� �� �������( ���������� ���-��3����1 ��� (����); 
PQH � ����� ����, ��� �� �������( ���������� ���-��3�5��1 �"((����1 �������1 (�2�����, �"((����1 ����-

�����1 (�2����� � ��0//�.���� (�2�����; 
DI � ����� ����, ��� �� �������( ���������� ���-��3����1 �����1��� �������� 4 �4����; 
DO � ����� ����, ��� �� �������( ���������� ���-��3����1 �����1��� ����!� 4 � 4����; 
F � ����� ����, ��� �� �������( ���������� ���-��3����1 �������; 
COM � (�,��� ��� ��-��� ����� ��1�� RS-485; 
PROG � ����� ����, ��� ���-�� ��4�����1 � ��3�(� �����1 ��� ���,��((�������1; 

4 � <�� �� ������ "��������1. &�����������  ��1 ����(���� ���"������� ��(�����1, ����(���� � ������!�� ����-
(����� ���-��� (�(. ������  «4.2 $�(�����1» � «4.3 ���5»). 

5 � ���(�������� (���/���.�� ���-���. 
 
��.���1 ������ ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" �������� �� ���"��� 4.2 
 

 

���"��� 4.2 � ��.���1 ������ ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" 

 

�� ���"���: 

1 2 3 

4 

5 

2 3 

4 
 

1 
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1 � $��������  /�� L1, L2, L3 ���-��3�5��1 ��� ��(������ ����(����� �� /���(: �����, /��� 4 ����13���!, (�2��-
���! ������ 4, �������� 4 � ���� 4, ��0//�.������ (�2�����. &�� ��(������ ����!� 4 ����13���! ���-��3�-
5��1 ��(���  L1-2, L2-3, L3-1. 

2 � �������! .�/����! ���������. ��"3�� ��1 ����(���� ���"������� ��(�����1, ����(���� � ������!�� ����(����� 
���-��� (�(. ������  «4.2 $�(�����1» � «4.3 ���5»). 

3 � $��������  �������������! ��/��(�.��: 
k, M � ����� ��5� ���(������� ��(��1�(�! �������  (���� ��� (�,�). �����(��, ���� ��� ��(������ ����1-

3���1 ,���� ��������� k, �� ����13���� ���-��3����1 � ����������4 (��); 
V � ���-��3�5��1 ��� ��(������ ����13���! 
A � ���-��3�5��1 ��� ��(������ /��� 4 ����� 
Hz � ���-��3�5��1 ��� ��(������ ������  
W � ���-��3����1 ��� ��(������ ������ 4 (�2�����! 
VAR � ���-��3����1 ��� ��(������ �������� 4 (�2�����! 
VA � ���-��3����1 ��� ��(������ ���� 4 (�2�����! 
PF � ���-��3����1 ��� ��(������ ��0//�.������ (�2����� (power factor) 

4 � <�� �� ������ "��������1. &�����������  ��1 ����(���� ���"������� ��(�����1, ����(���� � ������!�� ����-
(����� ���-��� (�(. ������  «4.2 $�(�����1» � «4.3 ���5»). 

 

4.2 �’��
���� 

� ��"��� (��,����������! (���/���.�� 2�����,� ���-��� ������5����� (�3�" ������.�(� ��"2�����1���1 � 
��(�2�5 ������ � . �� ���"��� 4.1 ��������, ��� ���-��3�5��1 ��������1 �� ���������� (��,����������! (�-
��/���.�� ���-��� � �������� (� �4���(� � ����!� (� � 4���(� (� ��"��� (��,����������! (���/���.�� -�� ���-
����� 4 �4���� � ����!� 4 � 4���� ������. , ���-��3�52�� �����1��� "������ 4 �4���� � � 4����, ���"����"5�). 

 

 
 

���"��� 4.1 � $�����.�1 ��������! � ��"��� (��,����������! (���/���.�� ���-���  
� �������� (� �4���(� � ����!� (� � 4���(� 

 
’�,�� ���-�� ���-��3��� ������." (�2�����!, �� 0�� "��� ���� ������������ ! ��������� PQH � � �����! ������ 

�������,� ���������� ���-��3����1 �"((����1 �������1 (�2����� P, �� �����! � �"((����1 ���������1 (�2����� Q, � 
������! � �-2�! ��0//�.���� (�2����� PF.  

�� ������." ����13���! "��� ���� ������������ ! ��������� U � �� ������.� ���-��3�5��1 ��� ����!� 4 ��-
��13���1 UAB, UBC, UCA ��� 3-��������! �4�(� �����5����1 ���-��� ��� ��� /��� 4 ����13���1 UA, UB, UC ��� 
4-��������! �4�(� �����5����1 ���-���. �� ����!� � ����13���1 "��� ���� ������������ ! ��������� LL, �� /��-
� � � LN. � 4-��������! �4�(� �����5����1 ���-��� (�3�� "������ ���3� ����!� � ����13���1, ��1 ��,� ��3(��� �� 
�����" . 

�� ������." ����� "��� ���� ������������ ! ��������� I � �� ������.� ���-��3�5��1 ��� /��� 4 ���� IA, IB, IC. 
&�� ����4��� �� ������." ������  ��,������1 ������������ ! ��������� F, ��(��� F ��1��1���1 � �����! ������ 

�������,� ����������, ������� � ,��.�4 ���-��3����1 �� �����! ������ � ����������.  
’�,�� ���-�� ���-��3��� ������." �����1��1 �������� 4 �4����, �� 0�� "��� ���� ������������ ! ��������� DI, 

�� �����! ������ �������,� ���������� ���-��3�5��1 ��(��� �������� 4 �4����, �����( (�,�52�! ��(�� ����� ����, 
��� .��� ����������"52�,� �4��� ��(��"��.  

’�,�� ���-�� ���-��3��� ������." �����1��1 ����!� 4 � 4����, �� 0�� "��� ���� ������������ ! ��������� DO, 
�� �����! ������ �������,� ���������� ���-��3�5��1 ��(��� ����!� 4 � 4����, �����( (�,�52�! ��(�� ����� ����, 
��� .��� ����������"52�,� � 4��� ��(��"��. 

� ��"��� �������������! (���/���.�� ���-��� -�� �������� 4 �4���� � ����!� 4 � 4���� ���"�����  ��(�����1 
���-��3�5��1 �� �����������! ������.�. � ��"��� �������������! (���/���.�� ���-���, ���-3����! �������� (� 
�4���(� � ����!� (� � 4���(�, �����1��� "������ 4 �4���� � � 4���� ���-��3����1 �� ����������"52�4 �������-
����� 4 ������.�4 (������5����� ������. ��"2�����1���1 � ��(�2�5 ������ � ). 

� ��"��� ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" � �’-����������( ������5����� (�3�" ������.�(� ��"2�����1���1 � 
��(�2�5 ������ � . �� ���"��� 4.2 ��������, ��� ���-��3�5��1 ��������1 ���-��� � �������� (� �4���(� � 
����!� (� � 4���(� (� ��"��� (���/���.�� -�� �������� 4 �4���� � ����!� 4 � 4���� ������. , ���-��3�52�� 
�����1��� "������ 4 �4���� � � 4����, ���"����"5�). 
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���"��� 4.2 � $�����.�1 ��������! �� ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" � �’-����������(,  

 �������� (� �4���(� � ����!� (� � 4���(� 
 

4.3 ���� 

4.3.1 ��*�� +
���� (	
����

 "�
����) 

��3�( �����1 ������������ ������ ��1 ����(���� ����(����� ("������) ���-���. 
�1 �4��� � ��3�( �����1 ��-
3(��� � "���3���!�� -���� ���4 ���"�� �����" Menu, �� ���������� ��1����1 ������� . ��3(��� �����" . 

���5 ���-��� �(��� �����4�����"5 ���"��"�" � 3 "����1. ��.�� (��5 �����,� "����1 ���-��3�5��1 � �����! 
������ ����������, �����,� "����1 � �� �����! ������, ������,� "����1 � � ������! ������.  

���"��"�� (��5 ������� 4 (���/���.�! ���-���� PD194PQ �������  �� ���"���4 4.1 � 4.3.  
&���� �4��� � (��5 �����1 �����������5 ����"��  ��.�� �����,� "����1 (�����1 ������ ����������) � 0�� ���-

���� � ,�"��  ����(����� (� ������(���� �� (���/���.�� ���-���). $4 ����-�� ��"2�����1���1 � �-��4 ����������14 
(������ � �����) ��� ��(�2� ������ � .  

&���� � -��� �"3��! ,�"��  ��3(��� �����"  � �� �����! ������ ���������� -"��� �������� ���(��5 �����,� 
"����1, � ������( ����"��  ����(���  � -�����! ,�"�� . �����(��, ����� � -��� ,�"��  Co�1 (����(���  1-,� ����� 
��1��) �����������5 ����"��  ����� �����, �������� �-(��� � /��(�� ���� 4. &���-�� ����(����� ��"2�����1���1 � 
�-��4 ����������14, ������ � �����, ��� ��(�2� ������ � .  

&���� � -��� �"3��,� ����(���� ��3(��� �����"  � � ������! ������ ���������� ��������1 ���(��5 ������,� 
"����1, � ������( �������� ���"2�� �������� � -�����,� ����(����. &��(������: �������� ����(����  (������) 
,�"��   � ��3�(� �����1 �� ����"���. 


�1 �������� � (��5 -���� � ����,� "����1 �/��� � 4��� �� ��3�(� �����1 ��3�(�!�� �� �����" Menu.  
 

4.3.2 ��*�� 	
��
����
������ (’�!���� "�
����) 

��3�( ���,��((�������1 ������������ ��1 ������!�� ���-���. 
�1 �4��� � ��3�( ���,��((�������1 ��3(��� � 
"���3���!�� -���� ���4 ���"�� �����" Menu, �� ���������� ��1����1 ������� . 7���( ��3(��� �����" ��� , 
���-  ����!�� � �"���" (��5 . ��3(��� �����"  � ������� ������ ��� ��(�2� ������ (� -�� ����1��) � 

(��(������ �������1 ����1��). ����!���� ���

�(�� 	�
��� � 0001 . ����� ��3(��� �����" , ���-  ��!�� � 
��3�( ���,��((�������1 (���� ������ ������ �����������, ��1����1 ���-2���� �- �*�-��, ����� ��,� ��� ��" (�3�� 
���������). 

���5 ���-��� �(��� �����4�����"5 ���"��"�" � 3 "����1. ��.�� (��5 �����,� "����1 ���-��3�5��1 � �����! 
������ ����������, �����,� "����1 � �� �����! ������, � ������,� "����1 � � ������! ������. 

���"��"�� (��5 ������� 4 (���/���.�! ���-���� PD194PQ �������  �� ���"���4 4.1 � 4.3. 
&���� �4��� � (��5 ���,��((�������1 �����������5 ����"��  ��.�� �����,� "����1 (�����1 ������ ����������) � 

0�� ������� � ,�"��  ����(����� (�����(��, ����(���  �4��� 4 ��,�����, ����(���  ����� ��1�� � ��.). $4 ����-�� 
��"2�����1���1 � �-��4 ����������14, ������ � �����, ��� ��(�2� ������ � .  

&���� � -��� �"3��! ,�"��  ��3(��� �����"  � �� �����! ������ ���������� ��������1 ���(��5 �����,� 
"����1, ,�� ����"��  ����(���  � -�����! ,�"�� . �����(��, ����� � -��� ,�"��  Co�1 (����(���  1-,� ����� ��1��) 
�����������5 ����"��  ����� �����, �������� �-(��� � /��(�� ���� 4. &���-�� ����(����� ��"2�����1���1 � �-��4 
����������14, ������ � �����, ��� ��(�2� ������ � .  

&���� � -��� �"3��,� ����(���� ��3(��� �����"  � � ������! ������ ���������� ��������1 ���(��5 ������,� 
"����1, ,�� ������������ ����� ���"2�� �������� � -�����,� ����(����. 7������� ����(���� (�3�� ��(����� ��� 
��(�2� ������ � . &���� "�������� ����,� �������1 ����(���� ��3(���  ��1 �������3����1 ��(�����1. 

�1 ������ �� ��(�����1 ��3(��� Menu. 


�1 � 4��� �� ��3�(� ���,��((�������1 ��3�(�!�� �� �����" Menu, ���� �� ��1����1 ��.�1  (��4�������) � 
�= ���"2�� �������� �  (���). <��-  � !�� �� ��3�(� ���,��((�������1 -�� ��4������1 ������� 4 ��(�����!, 

/  /  /  /  /  

/  /  /  
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��3(��� . 
�1 � 4��� � ��4�������( ��(�����! ������� ��3(���  ��� , ���-������1  (��), ����( ��-
3(��� . 

 
4.3.3 �

"�
"
� ���� 

 
���"��"�� (��5 ���-���� 2�����,� ���������1 ������� 4 (���/���.�! �������  �� ���"���4 4.1-4.3.  
���"��"�� (��5 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" (���/���.�! PD194PQ-7R(W)3T �����,���� (��5, ��������-

�����(" �� ���"��� 4.1, �� ���������1 (� ������(���� �� (���/���.�� R ��� W) ����������( �������� 4 �4���� (��� 
��� ���), ����!� 4 � 4���� (��� ��� ���) � �����,�� 4 � 4���� (��� ��� ����), � ���3� ��(���( ������ ���,��((��,� 
�-��������1 (1202). 

���"��"�� (��5 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" (���/���.�� PD194PQ-7D3T �����,���� (��5, �����������-
��(" �� ���"��� 4.2, �� ���������1 ���"������( �������� 4 �4����, ����!� 4 � 4���� � �����,�� 4 � 4����, � ���3� 
��(���( ������ ���,��((��,� �-��������1 (1202). 

���"��"�� (��5 ���-��� ���������1 �� DIN-��!�" (���/���.�! PD194PQ-7E(M)3T �����,���� (��5, ��������-
�����(" �� ���"��� 4.3, �� ���������1 (� ������(���� �� (���/���.�� E ��� M), ����������( �������� 4 �4���� (��� 
��� ���), ����!� 4 � 4���� (��� ��� ���) � �����,�� 4 � 4���� (��� ��� ����), � ���3� ��(���( ������ ���,��((��,� 
�-��������1 (1202). 
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���"��� 4.1 � ���"��"�� (��5 ���-���� PD194PQ-2R4T,  

PD194PQ-2K4T, PD194PQ-2S4T, PD194PQ-2B4T, PD194PQ-2C4T
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���"��� 4.2 � ���"��"�� (��5 ���-���� PD194PQ-2D4T, PD194PQ-2L4T 



 

23 

���"��� 4.3 � ���"��"�� (��5 ���-���� PD194PQ-2E4T, PD194PQ-2V4T, PD194PQ-2N4T 
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4.3.4 ������ ���	 
 ���
��
� ������� 

������� 4.2 � ��	
�� 
�	� � �	���	�� ������
 

������ ������� ���	 ������ ������� ���	 ����
� ������� ���	 

��
��� �	���	�� ��
��� �	���	�� ��
��� / ����� �	���	�� 

 ���
� ���
����	�� ,  
����� ���
� ���
����	��: 

: 3-���	�� 4-������	�� 
: 3-���	�� 3-������	�� 

 
��
�	�� 	��  
	����!�	��  

������	�" ���� 
U���8000 #���	��
� 	�
�	�� 	�$� ��	�"	�$� 	����!�	�� ������	�" ���� (
�) 

 
��
�	�� 	��  

	����!�	�� ������� 
100.0, 380.0, 660.0 

��
�	�� 	�� ��	�"	�� 	����!�	�� ������� U�� (�).  
��������	� ��� ��
�	�	��. 

 
��
�	�� 	�" ��
  
������	�" ���� 

I��8000 #���	��
� 	�
�	�� 	�$� ��
� ������	�" ���� (
%). 

 
����
���� 
����	��  
��$	���� 

 
��
�	�� 	�" ��
  

������� 
1.000, 2.000, 5.000 ��
�	�� 	�" ��
 ������� I� (%). ���������	 ��� ��
�	�	��. 

 %���� ����� �  ����� ������ �����: 1�247. 

 �
�����  �������� 
, , 
,  

����� �
������ �������� (���/�): 2400, 4800, 9600, 19200. 

 

�
�

�
�

�
�
��

�
 1

-�
	

 

	

�
��

  
 �

�


��

 (
R

S
-4

85
, 

M
od

bu
s 

R
T

U
) 

 &��
�� ��		�� 
, ,  
,  

����� ���
��� ��		��: 
: ��� ������
�, ���	 �������" ��� 
: ������
� ���	����, ���	 �������" ��� 
: ������
� 	����	����, ���	 �������" ��� 
: ��� ������
�, ��� �������� ���� 
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������!�	�� ������� 4.2 

������ ������� ���	 ������ ������� ���	 ����
� ������� ���	 

��
��� �	���	�� ��
��� �	���	�� ��
��� / ����� �	���	�� 

 
�����
�� �������� 

��		�� 
 �����
�� �������� ��		�� Modbus RTU. ��������	� ��� ��
�	�	��. 

 %���� ����� �  ����� ������ �����: 1�247 

 �
�����  �������� 
, ,  
,  

����� �
������ �������� (���/�): 2400, 4800, 9600, 19200. 
�

�
�

�
�

�
��

�
 2

-�
	

 

	

�
��

 
�
�


��

 (
R

S
-4

85
, �

�


  

�
	
�

�
�

�
�
�

�
�

�
 B

 �
 C

) 

 &��
�� ��		�� 
, ,  
,  

����� ���
��� ��		��: 
: ��� ������
�, ���	 �������" ��� 
: ������
� ���	����, ���	 �������" ��� 
: ������
� 	����	����, ���	 �������" ��� 
: ��� ������
�, ��� �������� ���� 

 
�����
�� �������� 

��		�� 
 

�����
�� �������� ��		�� �� ���	�����  
’(�� ) *+, 60870-5-101-2006. ��������	� ��� ��
�	�	��. 

 %���� ����� �  ����� ������ �����: 1�247. 

 �
�����  �������� 
, ,  
,  

����� �
������ �������� (���/�): 2400, 4800, 9600, 19200. 

�
�

�
�

�
�
��

�
 2

-�
	

 

	

�
��

  
�
�


��

 (
R

S
-4

85
, �

�


  

�
	
�

�
�

�
�
�

�
�

�
 D

 �
 L

) 

 &��
�� ��		�� 
, ,  
,  

����� ���
��� ��		��: 
: ��� ������
�, ���	 �������" ��� 
: ������
� ���	����, ���	 �������" ��� 
: ������
� 	����	����, ���	 �������" ��� 
: ��� ������
�, ��� �������� ���� 

 
����� �����
���  
�������� ��		�� 

 ,  
: �����
�� �������� ��		�� �� ���	�����  
’(�� ) *+, 60870-5-104-2004. 

: �����
�� �������� ��		�� Modbus TCP. 

�  
���� IP-������  
� 1-$� �� 4-��. 

�	���	�� ����" ����	���������� � ������������ � ����
����
� 	�����"
� ���� �������� 
��		��. 

�  
���� 
��
� ������� 

� 1-$� �� 4-�� 
�	���	�� ����" ����	���������� � ������������ � ����
����
� 	�����"
� ���� �������� 
��		��. 

�  
���� ������ -���� 

� 1-$� �� 4-�� 
�	���	�� ����" ����	���������� � ������������ � ����
����
� 	�����"
� ���� �������� 
��		��. 

 

�
�

�
�

�
�
��

�
 2

-�
	

 

	

�
��

  
�
�


��

 (
E

th
er

ne
t, 

�
�



 

�
	
�

�
�

�
�
�

�
�

�
 E

, V
 �

 N
) 

�  
���� MAC-������ 
� 1-$� �� 6-��. 

�	���	�� ����" ����	���������� � ������������ � ����
����
� 	�����"
� ���� �������� 
��		��. 
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������!�	�� ������� 4.2 

������ ������� ���	 ������ ������� ���	 ����
� ������� ���	 

��
��� �	���	�� ��
��� �	���	�� ��
��� / ����� �	���	�� 

,  : 0-5 � : – 5 
% 

, , : 1-5 � : 0-20 
% 

, , : 1-10 � : 4-20 
% 
 

��� �	���$���$�  
������ 

,  : 0-5 
% : 4-12-20 
% 

 
����������
�"  

����
��� 

������	  �������-
���
�� ����
����� 
�����!���� � ���-
���� «5.4 %	���$�-

��� ������» 

����� ����������
�$� 	� �	���$���" ����� ����
����. 

 
��!	�� �������	�� 
�	���	�� ����������-


�$� ����
���� 

.������
�� �	���-
	��  �������	� 
� ������� «5.4 %	�-
��$���� ������» 

����� 	�!	�$� �������	�$� �	���	�� �������	� ����������
�$� 
����
����. ���
�� 	�� �	���	�� �����
�  ��� ������	�� ���-
�������
�� ����
����� �������	� � ������� «5.4 %	���$���� ��-
����». 

 
 
 

������������� 
�	���$���
 
������
 � 
�����$� �� 
�����" 

����
����  
�	���$���$�  

������ 

 
����	�� �������	�� 
�	���	�� ����������-


�$� ����
���� 

.������
�� �	���-
	��  �������	� � 
������� «5.4 %	�-
��$���� ������». 

����� ����	�$� �������	�$� �	���	�� �������	� ����������
�$� 
����
����. ���
�� 	�� �	���	�� �����
�  ��� ������	�� ���-
�������
�� ����
����� �������	� � ������� «5.4 %	���$���� ��-
����». 
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������!�	�� ������� 4.2 

������ ������� ���	 ������ ������� ���	 ����
� ������� ���	 

��
��� �	���	�� ��
��� �	���	�� ��
��� / ����� �	���	�� 

 
)�!�
 ����"	�$�  

������ 
, ,  

: ����� ��
����	. 
: ��!�
 ��$	��������. 
: ��!�
 �����		�$� �������	��. 

 
���
�, � ����	��  


�����$� ���� ��

	��� 
�  

#���	��
� ���
�	�, � ����	�� 
�����$� ���� ��

	���. 
/�$ ����	��
�: 0,1 �. 

: ������!���� 	���  ��
�
�	�� ���� ����
����
  	�  
�$��	���������. 

 
,�	��������
�"  
��$	��������"  

����
��� 

������	  
�	�����-
���
�� ����
����� 
�����!���� � ���-
���� «5.3 )���"	�� 

������» 

����� 
�	��������
�$� ����
����. 
(����	�� 
�	��������
�� ����
����� � ���	��� ����	��
� ����$� 
���������	�� �����!���� � ������� «5.3 )���"	�� ������». 

 
���
� �����!
�  
�
����	�� ���� 

�  
#���	��
� ���
�	� �����!
� �
����	�� ����"	�$� ������: 

: 	�� �����!
�. /�$ ����	��
�: 0,1 �. 

 
�	���	��  


�	��������
�$�  
����
���� 

�  #���	��
� �	���	�� ����$� 
�	��������
�$� ����
����. 

 
 
 

������������� 
����"	�
  
������
 � 
�����$� �� 
�����". 

����
���� 
����"	�$�  
������ 

 

’���������  
(���������	��  
��
����	��  
�� ������	�) 

�  

#���	��
� $����������. 
)��� ��
��������, 
�$�� �	���	�� 
�	��������
�$� ����
���� 0 

+  � ��!�
� 
�	����� 	�!	�$� ����$� ��� 1 -  � ��-
!�
� 
�	����� ����	�$� ����$�. 
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(
�	��	�� ������� 4.2 

������ ������� ���	 ������ ������� ���	 ����
� ������� ���	 

��
��� �	���	�� ��
��� �	���	�� ��
��� / ����� �	���	�� 

 
2	������  

�������
���
�  
��
���	�" 

�  

: �������
���
� ��
����	�. 
��	������ �	���	�� «n» ��	����� ����
����	�� ����	�� ��
���	�" 

�!��� «n» ��
�	�. 
/�$ ����	��
�: 1 �. 

 �����  �  �����  (� ��!�
� ���	�� 	��������	). ������
�� ����	��
�: 0001. 

 3�
���  �	��
����� ...  
)�$������
� ��
���� �	��
�����. 

: 
�	�
�� 	�� ��
���  �	��
�����. 
: 
�
��
�� 	�� ��
���  �	��
�����. 

 
����$ �
����	��  

������ 	�"  
��$	�������� 

�  
#���	��
� ����$� �
����	�� ������ 	�" ��$	��������: 
30,0% �120,0% 	�
�	�� 	�$� �	���	�� ��
����
�" ������	�. 

: ������ 	�� ��$	�������� ��
����	�. 

 
��������� ����	��� 

��� �
����	�� ������� 

, , , , 

,  

����� ��������" ����	��� ��� �
����	�� �������. 
: �
���	�� 
�4	��� , ���
���	�� 
�4	��� , 
�5������	� 
�4-

	���� 
: 	����!�	�� ���	�� ��� ��	�"	�� (� ������
���� �� ���
� ���-


����	�� �������), 
: ���	�� ��
�, 
: �������, 
: ������	�� ���
���	�� ������, 
: ������	�� ����"	�� �������. 

 
�����
	�� 
����
���� 

 
������ ��	����	��  

��		�� 
,  

����� ������� ��	����	�� ��		��, ������	�� ��� ���	�� �� ���-
����
� �	�����"��. 

: 0, 5 �, 
: 0, 2 �. 

 
������ ���-
$��

	�$� 

��������	�� 
 ����
��� ������ ���$��

	�$� ��������	�� (	�������	� � ��!�
� ���$��

�����	��). 
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4.4 ��������� 	�
����
� 

��������� 	���
����� 	�
���� �������������� � 	�
���� ���	��  (�����),  (�	���� 
�
 ������), Menu 
(����) 
  (����). ����
���� ��������
 	�
���� �������� � ��� �����������
�

�� 	�
��
. 

 
��	��������
� ���	�� 
 ��	�� ���!
� ��� 	�������� � �������
 ��	������

: (�) ��� 	������"��
� 	������ 
���, (�) ��� 	������� 

���"��
� 	���
���� (��	�

��, ���"��
� �������
 ����
), (�) ��� ������ ������� "
���. 
 ��	��   ���!
� ��� 	�������� � 	��
�
 ��	������

: (�) ��� 	������"��
� 	������ 
���, (�) ��� 	������� 

���"��
� 	���
���� (��	�

��, ���"��
� �������
 ����
), (�) ��� ��������
 ���"��
� ���������� ������� "
���. 
 ��	�� Menu 	��������"���: (�) ��� ����� � 
��� ��������
, (�) ��� ��
��� �	���#

 ����� 	���
����, (�) ��� 

�������� �� ����� �����
� ������� 
���.  
 ��	��  ���!
� ��� 	������!���
� ������ ������!��
��� ��$����: (�) ��� ����� � 	��
��� ����� �
����� 

������, (�) ��� ������ ������
���
��� 	���
����, (�) ��� 	������!���
� ����� ���"��
� 	���
����. 
 
��
����
� ���"��
� "
������� 	���
���� 
%����
�� ������ "
��� 	�
 	�
��
 ���	�
 . %�������� ������ 

����. &������
�� �������

�� ���"��
� ��-

�������� ������� 	�
 	�
��
 ���	�
 . ’���� ������ 	���!��
� �����
"��� ��"�
, ��!

���� �� ���	�� , 	��� 
�����
"��� ��"�� �� ��"��� 

����. ����� ����� 	���
���
�� ��"�� � ��!��� 	���!��
� 	�
 	�
��
 ���	�
 . (�� 
����� �������������� "
��� ��!

�� ���	�� . 

 
%���� 
� ��!

� 	�����


�����
� 
(�� ������ 
� ��!

� 	�����


�����
� 	��������� ��!��
� �� Menu, 	��� �� 	���
��� �	#
�  (��������
�) 


 �) ������� ���"��
� �  (���). ’���� ����
 
� ��!

� 	�����


�����
� ��� ��������
� ��������� 
�
����
�, 
��!

�� . (�� ������ � ��������
�
 
�
����
� ���"��� ��!

��  
�
 , �������
���  (��), ����
 ��-
!

�� . 

 

4.4.1 ��
����
� 
�
���	�� ���������� 

�� �
����� 4.7 	������ 	�

�� 
�
����
� �
���
��� 	���
����� 	�
���� �
������ 
�	�����
� (��������� 	����� 
	����������� 0005, ������ ������
 
��
������ L2, 
�������� ����
��
"������ 	������"��
� 
��
��#

 
�
����
�� 
	���
����� 3 �������). 

*
���
��� 	���
���� 	�
���� � + -
��
������
 (
��
,
��#

 PD194PQ-7�3T-�) ��������
������ ������
"��, 
�� 
����"��
�
 �	#

 ������
 
��
������, ������� � 	�
����� � + -
��
������
 �����������. 

 
 

-
����� 4.7 �  (
����

� ��������
 �
���
��� 	���
����� 
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4.4.2 ����	�	�� ���������� ����	�� 
��	���� ������� 

�� �
����� 4.8 	�
����� 	�

�� ��������
 
�
��
������� ������ 	�
���� �
������ 
�	�����
�, � 

����: �����-
�
� 3-,����� 4-	�������� ���
� 	�����"��
� (���
� ���!�� ��������������� ,���
"����� ���
� 	�����"��
� 	�
-
����), ������
� ��

�������� ��	��!��
� 	���
"��� #�	
 10 �% 
 ��

�������� ���� 	���
"��� #�	
 0,1 �.. ��������� 
������� ��� 	�
����, ������� 	�����"�� � 
�
����
�� #�	
 "���� 
�
��
������� �����,��
���� ��	��!��
� � ��-
�,,
#
����
 �����,��
�#

 10�%/U�� (U�� � ��

������� ������� �
������ ��	��!��
� 	�
����) 
 "���� 
�
��
-
������� �����,��
���� ���� � ���,,
#
����
 �����,��
�#

 0,1�./I� (I� � ��

������� ������� ��� 	�
����). 

’���� ������ 	���!��
� �����
"��� ��"�
 	�
 ��������� ���"��
� "
���, ��!

���� �� ���	�� , 	��� �����
"-
��� ��"�� �� ��"��� 

����. ����� ����� 	���
���
�� ��"�� � ��!��� 	��
#
� 	�
 	�
��
 ���	�
 . 

��������� 
�
��
������� ������ 	�
����� � + -
��
������
 (
��
,
��#

 PD194PQ-7�3T-�) 	��
����
��� 
������
"��. 

 

-
����� 4.8 � (
����

� ��������
 	���
����� ������� �
������ 

 

4.4.3 ��
����
� ������� ����� 
���� RS-485 

�� �
����� 4.9 	�
����� 	�

�� ��������
 	���
����� 	������ 	���� ����
 (	������� Modbus RTU) 	�
���� �
��-
���� 
�	�����
�: ����� 	���� ����
 4, �������� 	�����"
 9600 ���, ,��
�� ������ n.8.1 (��� 	������
, ��
� ���	���� 
�
�). 

��������� 	������ 	���� ����
 	�
����� � + -
��
������
 (
��
,
��#

 PD194PQ-7�3T-�) 	��
����
��� ���-
���
"��. 
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-
����� 4.9 � (
����

� ��������
 	���
����� 	���� ����
 
 
 

4.4.4 �
��	��
� ���������� �����	��� ������ 

�� �
����� 4.10 	�
����� 	�

�� ��������
 ��������� ������ 	�
���� �
������ 
�	�����
� ��� ������ � ��!

� 
�
����
��#

: ����"��
� �
����
��#

 �� 	����
 �������
 ������ � ���"�� 	�������
� ����
 ,��� . ���"��
� 
�������� 	����� 6,000 . (���� ����"
���), ���
� �����!�
 ����"��
� ���� 3 �������, �
������
� 0,005 . (���� �����-
"
���, ����� ��� ������ 
����� 5,995 .). 

��������� ��������� ������ 	�
���� � + -
��
������
 (
��
,
��#

 PD194PQ-7�3T-�) 	��
����
��� �����-
�
"��. 
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-
����� 4.10 � (
����

� ��������
 	���
����� ��������� ������ 
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4.4.5 �
��	��
� ���������� �	��������� ������ 

�� �
����� 4.11 	�
����� 	�

�� ��������
 ����������� ������ �
	� 4-20 
. 	�
���� �
������ 
�	�����
�: ����� 
���� ,��� . � ��"����� 	���������
��� 	���
���� 
 ��������� �
!���� (DS) 
 �������� (FS) ���"��
� 	���������
��� 
���� �����
 0 . 
 5 . ��������������.  

��������� ����������� ������ 	�
���� � + -
��
������
 (
��
,
��#

 PD194PQ-7�3T-�) 	��
����
��� �����-
�
"��. 

 

 
 

-
����� 4.11 � (
����

� ��������
 	���
����� ����������� ������ 
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5 �������� !"�#$ %�&�!� 

5.1 ���� RS-485, �����
�� Modbus RTU 

��
���� 

��� #
,����� 	��� ����
 �
	� RS-485, ����
����
� 	������� Modbus RTU, � 	�
���� �������� 
�!�� 
	�������� �������
� 	�
�����, 	���
���
���� 
�
����
�� ���
"
��, � ���!� ������������ 	�����


�����
� 	�
-
����� 
 ��������� 
� 	���
�����. 

/
�
"���
� �������: 
1) 	��� ����
 RS-485, ��
�������� 	�����	������� ��!

 	�����"
 ������; 
2) �������� 	�����"
 ������ 2400, 4800, 9600 
�
 19200 ��� (	� �
��"��
� ����������� �������� 9600 ���). ���� 

����
 �� ��������� 	�����"
 �� 38400 ��� ��������
������ 	� ������. 
3) ,��
�� 	�����"
 ������: 1 ��������� �
�,  8 �
��� ������, 1 ����������� �
� 
 1-2 ���	���� �
�� 

(N81/081/E81/N82) 	� ������. 
Modbus � ��

��
��#
����� 	�������, ������� ������� �� ��
���-��������� ���
������� 
 

��� ������� �����-

�������� 	�����"
 ������, ��������� � 	�

����
�
 ����!���� 
����� �������� ��
���. Modbus 	�������� ��
,
#
-
������ ��
���� ��
��� ��������� ��������
��#

 ������� ���
����� 
 ,���#
� 
� "���
�/��	
�
. 

�������� Modbus RTU 
�	������� ��� 	�����"
 ������ 	��������������� �
�
� ����
 
 	���	������� ���
"
� � 
��� ������ �������� ����������, ������� 
�!�� 	��������� ��
���� ����
� 
�
 ��������

 	��"
�����
 ����������
, 
��������� � �

 	� ��
������
� � �
�

 ������. 

 ��
#
��
�� 	�������
� ��
��� ������ 
����
� �� �������� ����������. ���"
������ ���������� 	������
���� 
�
�
� ����
. 0������ ���������� 	���)� ��	��� � �
�
� 
 	������
� � �������
� 	������
���
� �
�

 ����
. ���"
-
������ ���������� ����"��� �� ��	���, 	�
����
� � ��� �����.  ���� ��	���� 
 ������ 

��� ,
��
�������� ,��
��: 
 

.���� 	��"
������� ����������  �� ��
���� (�����  ���������� ��

� CRC 
1 ���� 1 ���� N < 253 (����) 2 ����� 

 
����� ����	
�

��� 
��������� � 	����� ����������� 	��� �����, �����!���� ��
������� ����� 	��"
������� 

���������� (�� 1 �� 247), � ������
� ��������� ��	���. ���"
������ ���������� ����"��� ������ �� ��	����, 	����-
	
��
� � 
� �����. 1���� ���!� ��"
������ � ������ 	��"
������� ����������. .���� �����"����� 	�����������
 � 
��� 
��������
 	�
����.  

��� ����
�� � ������ ����������� 	��� �����, ����������� 	��"
�)���
� ����������, ���
� ������ 
�
 ��	��-
���
� ������ ������
� ������� �� ���� ������� ����������. % 	�
����� 	�����!
������ �������
� ��
����: 

 

 �� ��
���� 1	
���
� 

0x01 ’���
� �������
� �������� ������� 

0x02 ’���
� �������
� �
�������� ������ 

0x03/0x04 ’���
� ������ 
� ���
���� 

0x05 &�������� �	������
� �������
�
 ������ ��������� ������ 

0x0F &�������� �	������
� �������
�
 ���		�� �������� ������� 
0x10 2�	
�� ������ � ���
��� 

 
��

�� � 	���, ������� �����!
� 
�,��
�#
�, �������

�� 	��"
�����
� ���������� ��� ��	�����
� �������� 

������
 ����������
 ,���#

 
�
 �����!
� ������, 	��������
�� 	��"
�����
 ����������
 � ����� �� ��	��� ����-
���� ("
���, ����� ���
���� 	�
��
). ��	�

��, ��� ��
���� ������� �"
���� ������ 
� ���
����� 	�
��
. % ���
 ���"�� 
��� ��
���� ��������� ����� ��"������� ���
���� 
 ���
"����� ���
�����. % ������ 	��"
������� ���������� �����-
!���� ��	�������� ������ 
 
� ��
��. (�
�� 
 ,��
�� 	��� ���
�
� �� ���� ��
����. 

 ��
�����
�� �
��� CRC � �����"
������� ����������� 	��� �����, ����������� ����� ��	���� 
 ������. %� 
���
� ��
��� �����

 
���� ����
���� ��
��
, ��������� � 
���!��
�

 	�
 	�����"� ������. �� 	��������� ���-
���� ��"
������� ����������� ��

� 
 ����������� � ����# ����� (
����
� ���� ����������� ��

� 	��������� 	��-
��
). ��
 	�
�
� �������
� ��"
������� CRC �������
� 
 �����
������ � ��� ���"��
�
, ��������
 � 	��� CRC 
�����. 3��
 ��� ���"��
� ���	�����, �"
������, "�� �������
� �� �����!
� ��
��
. 

 
/��
��� �������
� 	�����!
���
�� ��
��� 

(1) ’���
� �������
� �������� ������� (��� ��
���� 0x01) 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ������� 
����
 ���������� ���� ���-�� ���� 

��� CRC 

���-�� ������ 1 1 2 2 2 
�������� �������� 1-247 0x01 0x0000 (��

��.) 0x0001-0x0004 CRC 

�����
 

������ 0x01 0x01 0x00 0x00 0x00 0x02 0xBD 0xCB 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ������� 
����� ������ �������� 

��� CRC 

���-�� ������ 1 1 1 1 2 
����� 

������ 0x01 0x01 0x01 0x03 0x11 0x89 
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��

�"��
�: ���"��
� ���
���� � ������ ��������� �������
� �������� �������.  4
�� �� 
������� � ������
� 
������������� �	���������
� �������
� ������. 5
,�� 1 ����"��� �������
� ���
������, 0 � � ����
������. ��	�

��, 
���"��
� ���
���� 0x03 (0000 0011 ���
"���) ����"���, "�� 	����� 
 ������ ���� ��������� � �������

 ���
������. 

 

(2) ’���
� �������
� �
�������� ������ (��� ��
���� 0x02) 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ������� 
����
 ���������� ����� ���-�� ������ 

��� �RC 

���-�� ������ 1 1 2 2 2 
�������� �������� 1-247 0x02 0x0000 (��

��.) 0x0001-0x0008 CRC 

�����
 

������ 0x01 0x02 0x00 0x00 0x00 0x04 0x79 0xC9 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ������� 
����� ������ �������� 

��� CRC 

���-�� ������ 1 1 1 1 2 
����� 

������ 0x01 0x02 0x01 0x02 0x20 0x49 
��

�"��
�: ���"��
� ���
���� � ������ ��������� �������
� �
�������� ������. 4
�� �� 
������� � ������
� ����-
��������� �	���������
� �
�������
� �����. 5
,�� 1 ����"��� �������
� ���
������, 0 � � ����
������. ��	�

��, ���-
"��
� ���
���� 0x02 (0000 0010 ���
"���) ����"���, "�� ������ ����� �����
��� � �������

 "��
�����". 

 

(3) ’���
� ������ 
� ���
���� (��� ��
���� 0x03 
�
 0x04) 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ��-
����� ����
 ���������� ����
��� ���-�� ����
���� 

��� CRC 

���-�� ������ 1 1 2 2 2 

�������� �������� 1-247 0x03 ��� 
0x04  ��

. 48 CRC 

�����
 

������ 0x01 0x03 0x00 0x3D 0x00 0x03 0x79 0xC9 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ������� 
����� ������ �������� 

��� CRC 

���-�� ������ 1 1 1 N 2 
����� 

������ 0x01 0x03 0x06 6 ���� ������ (CRC) 
��

�"��
�: ����� ��"������� ���
���� � ��	���� � ��� ����� ��"������� ���
���� ���		� "���
�.  ��
"����� ���
����� 
� ��� ���
"����� "
���
�� ���
�����. ��	�

��, � ��	���� ����� ��"������� ���
���� 0x00 0x3D ������ ����� ��"���-
���� ���
���� ���		� "���
�.  ��
"����� ���
����� 0x00 0x03 	���	
������ �"
���� 3 ����� ������. (����� 
���� ���� 
	����������� ��� � �������
 ,��
��� � 	�������� ��	����, ��� 
 ��	���
������
 ,��
��� (�
. ��
��!��
� 1). 

 

(4) &�������� �	������
� �������
�
 ������ ��������� ������ (��� ��
���� 0x05) 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ������� 
����
 ���������� ���� ��
�� ��� ���� 

��� CRC 

���-�� ������ 1 1 2 2 2 

�������� �������� 1-247 0x05 0x0000- 
0x0003 0xFF00/0x0000 CRC 

�����
 

������ 0x01 0x05 0x00 0x00 0xFF 0x00 0x8C 0x3A 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ������� 
����
 ���������� ���� ��
�� ��� ���� 

��� CRC 

���-�� ������ 1 1 2 2 2 
����� 

������ 0x01 0x05 0x00 0x00 0xFF 0x00 0x8C 0x3A 
��

�"��
�: % ��	���� �� 
�
����
� �������
� ���� ���"��
� 0xFF00 ����"��� ���
�����", 0x0000 � " ����
�����". (�� 
���������� �	������
� ���� �������

�, "���� � ���������� 	�
���� ��� ����"�� ��!

 ���������� �	������
� ����.  

 

(5) &�������� �	������
� ���		�� �������� ������� (��� ��
���� 0x0F) 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ������� ����
  
���������� 

���� 
���-�� ���� !����� 

������ 
��
�� -
��� ���� 

��� CRC 

���-�� ������ 1 1 2 2 1 1 2 

�������� �������� 1-247 0x0F 0x0000 
(��

.) 

0x0001- 
0x0003 0x01  CRC 

�����
 

������ 0x01 0x0F 0x00 0x00 0x00 0x03 0x01 0x07 0xCE 0x95 
������ 

���	
�	�� 
���� ����
 ������� 
����
 ���������� ���� ���-�� ���� 

��� CRC 

���-�� ������ 1 1 2 2 2 
����� 

������ 0x01 0x0F 0x00 0x00 0x00 0x03 0x15 0xCA 
��

�"��
�: � ��	��������
 ���� �������
� ���		� �������� ������� �
�� �� 
������� � ������
� ������������� 
�	���������
� �������
� ������. 5
,�� 1 ����"��� �������
� ���
������, 0 � � ����
������. ��	�

��, ��� 0x07 (0000 
0111 ���
"���) ����"��� ��
���� ��
����� 	�����, ������ 
 ������ ����. 
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5.2 ���� RS-485, �����
�� ’�() * %+� 60870-5-101-2006 

��	��
	� 
������ ����
���� ���

��� 	�����������
� ������ 
�!�� 	��������

 01*6 - �7  60870-5-101-2006 
 Modbus 

RTU. 7�� 	�������� 	�����"��� 	�
���� � ���
 	�����"
, ���������� 	� 	�������� 01*6 - �7  60870-5-101-2006, 
 
	������������ ���
�!����� �������
������ ����#

 	���"��� ������ �� 	�
�����. *��
���

���� 	�
���� �� ����-
�����
 01*6 - �7  60870-5-101-2006 �	�������� � ��
��!��

 8. 

 
�	�	����	� 
����
�: 
1) 	��� ����
 RS-485, ��
�������� 	�����	������� ��!

 	�����"
 ������; 
2) �������� 	�����"
 ������ 2400, 4800, 9600 
�
 19200 ��� (	� �
��"��
� ����������� �������� 9600 ���).  
3) ,��
�� 	�����"
 ������: 1 ��������� �
�,  8 �
��� ������, 1 ����������� �
� 
 1-2 ���	���� �
�� 

(N81/081/E81/N82) 	� ������. 
 
��
���
�� 
����
�: 
1) ,��
�� �����: FT1.2; 
2) ����������� ��!

 	�����"
; 
3) �������� 	��� ������: ����� ������ �������� ������� �� ��
�� ������ ����
, � ���!� ���!
� ��� ����
 � ���-

����
������ ����#
��. ��	��������� ������ ��� ����������� ����� � ���
, � �� ��� "���� ������ �������
���
�� ��"�
. 
% ����������
 ��!

� ���� 	���
��� �����
� 
� 1 
�
 2 ������. % 	�
���� 
�	��������� ��
�� ������ ������, ������ 1 
�����. 

(�
�� �����: 256 (
���

������ ��
�� ����� L � ����, ��	������
� �	������
� 
 ��	������
� ��������). 
 
��	����
�� 
����
� 
 
���
��
�� ����� 
 
*������� ��	������ 
�	��������
� ,��
��� ����� ��� � ,
��
��������, ��� 
 � 	���
����� ��
��� �����. ��
 

	�����"� ������ ������ 	�
�������� ������ (ASDU) � 	�
���� 	�

������� ,��
�� � 	���
����� ��
��� �����. 
 

 
 

 ��������� 68H 

��	
� ����� 

��	
� �����  

��������� 68H 

��
�
 �������
	� 

����� ��
��� 

���
�	�	����� �	�� 

�����	�	����� ����
�

�� ��������� 

��	�	
� �������	 (1 ����) 

���	� ����� ASDU (1 ����) 
 

����� ������� 	
���
� 		  
(2 �����) 

!���� "��
�
��� 	
���
� 		  

#���� ���
�
	 
(��
$ ������ ���
�
	 � ���	�
�
 

���� �� 
	��	����
� �� ���) 

������ 	
���
� 		 N 

��
����$
�� ��

� 

�����%�
	� 
��
�  ����� 

!����� ����� 

������ 
	
���
� 		 

���
�	�	����� 
����� ��

�& 

#���� ���
�
	 ������� 
	
���
� 		 

’��� ��

�& 
��	����
��� 

����
� 
(ASDU) 

���(
���
	�: 
- �� 	�
��$
� 
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-
����� 5.1 � /��
�� ����� � 	���
����� ��
��� ����� 
 

�� 	� �������	 ��

�! 
��	��������� 8-�
����� ����� (
����
� ���� 	��������� 	����
). 
 
�"#	� ����� "���� ��

�! ��	����
��� 
���
� (ASDU) 
1��
� ����� ASDU (1 
�
 2 �����) 	�

������� ��� ������#

 �� ���
 ��$����
 �	������
�� ����#

. % 	�
���� 


�	��������� 1 ����. 
 
����� �"$���� 	
%����&		 
% �	������
�� ����#

 ��!��� �������
���
�� ��"�� 
�
 ��$��� 

��� ���� �����. ’
��� ������ � 1, 2 
�
 3 �����. 

% 	�
���� 
�	��������� 2 �����. 
 
��	�	
� �������	 
’
��� ������  � 1 
�
 2 �����. % 	�
���� 
�	��������� 1 ����. 
 
’
	&	��	��&	� ���
&		 
 
��
��� �������� �������
���
�� ����#
��.  ������
������ ����#
� 	������� 	�
���� ��	��� «�������
� ����-

��» 
 ��������
���� ����
���
� � ������
 �������
���
�� ����#

, ������� � ���� �"����� ��	������� ����� «��-
�����
� ������». 2���
 �������
������ ����#
� ��	������� ��	��� «����� ������», �������
���
�� ����#
� ���-
������� ����� «	������!����». 

 
���#��� 	�����"
 �������
� ������
� �������

 ������
: 
 
2�	��� �������
������ ����#

: 10 49 01 4a 16 

PRM=1 FCB=0 FCV=0 LA=1 FUN=9 (2�	��� �������
� ������) 
 

1���� �������
���
�� ����#

: 10 8b 01 8c 16 
PRM=0 ACD=0 DFC=0 LA=1 FUN=11  2�	��� ����� 
�
 ����� «��	��� �����	�» 
 

2�	��� �������
������ ����#

: 10 40 01 41 16 
PRM=1 FCB=0 FCV=0 LA=1 FUN=0  *����
�� ����� 
 

1���� �������
���
�� ����#

: 10 80 01 81 16 
PRM=0 ACD=0 DFC=0 LA=1 FUN=0  �������!���
� 

 
����� 
 
����� ��������
� 
�
#
��
��#

 �������
������ ����#
� ��	������� �������
���
�� ����#

 ��
���� �	����. 
 
2�	��� �������
������ ����#

: 68 09 09 68 73 01 64 01 06 00 00 00 14 f3 16 

PRM=1 FCB=1 FCV=1 LA=1 FUN=3  (����� 	�����"
 TI= 100 VSQ=01 SQ=0 
INFONUM=1 COT= 06 T=0 PN=0 CAUSE =6 COA =0 C_IC_NA_1  
 �
���� �	����  �������!���
� 
 �������
�  .��
��#
� Dit=0 QOI=20 
 

1���� �������
���
�� ����#

: 68 09 09 68 00 01 64 01 07 00 00 00 14 81 16 
PRM=0 ACD=0 DFC=0 LA=1 FUN=0  �������!���
�  TI= 100 VSQ=01 SQ=0 INFONUM=1 
COT= 07 T=0 PN=0 CAUSE =7 COA =0 C_IC_NA_1  
 �
���� �	����  �������!���
� 
 �������
�  .��
��#
� Dit=0 QOI=20 

 
2�	��� �������
������ ����#

: 10 5b 01 5c 16 

PRM=1 FCB=0 FCV=1 LA=1 FUN=11 2�	��� ������ ������� ������   
 

1���� �������
���
�� ����#

: 68 0e 0e 68 08 01 01 86 14 00 01 00 01 01 01 01 01 01 ad 16 
PRM=0 ACD=0 DFC=0 LA=1 FUN=8   ��� ������ �� ��	���: TI= 1 VSQ=86 SQ=1 
INFONUM=6 COT= 14 T=0 PN=0 CAUSE =20 COA =0 M_DP_NA_1 
��
����
� ��	������
� �������
������ ��
����  �������!���
� 
 �������
�  1���� �� �	��� 

 
2�	��� �������
������ ����#

: 10 7b 01 7c 16 

PRM=1 FCB=1 FCV=1 LA=1 FUN=11  2�	��� ������ ������� ������   
 
1���� �������
���
�� ����#

: 68 59 59 68 08 01 0d 9b 05 00 01 40 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 f5 16 ... ... 

PRM=0 ACD=0 DFC=0 LA=1 FUN=8   ��� ������ �� ��	���: TI= 13 VSQ=9B SQ=1 
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INFONUM=27 COT= 05 T=0 PN=0 CAUSE =5 COA =0 M_ME_NB_1 
2��"��
� 
�
����
�� ���
"
��, 
������
�������� ���"��
�  �������!���
� 
 �������
�  2�	��� 

 
2�	��� �������
������ ����#

: 10 5b 01 5c 16 

PRM=1 FCB=0 FCV=1 LA=1 FUN=11  2�	��� ������ ������� ������   
 
1���� �������
���
�� ����#

:  68 09 09 68 08 01 64 01 0a 00 00 00 14 8c 16 

PRM=0 ACD=0 DFC=0 LA=1 FUN=8   ��� ������ �� ��	���: TI= 100 VSQ=01 SQ=0 
INFONUM=1 COT= 0a T=0 PN=0 CAUSE =10 COA =0 C_IC_NA_1  
 �
���� �	���� �������!���
� 
 �������
�  (����
��#
� Dit=0  QOI=20 

 
�������� ����
�� 
������
	� 
 
��
��� 	�����!
���� �������
������ ��
���� ���������� �	������
�. 
 
2�	��� �������
������ ����#

: 68 09 09 68 73 01 2d 01 06 01 01 60 0d 17 16 

PRM=1 FCB=1 FCV=1 LA=1 FUN=3   (����� 	�����"
 TI= 45 VSQ=01 SQ=0 
INFONUM=1 COT= 06 T=0 PN=0 CAUSE =6 COA =0 C_DC_NA_1 
1������
������ ��
���� ���������� �	������
�  �������!���
� 
 �������
�  .��
��#
�  QU=0 2��"��
� 
	� �
��"��
�  %����  Dit=24577GE 
 

1���� �������
���
�� ����#

:  68 09 09 68 28 01 2d 01 07 01 01 60 0d cd 16 
PRM=0 ACD=0 DFC=0 LA=1 FUN=0  �������!���
� TI= 45 VSQ=01 SQ=0 INFONUM=1 
COT= 07 T=0 PN=0 CAUSE =7 COA =0 C_DC_NA_1 
1���	��
#
����� ��
���� ���������� �	������
�  �������!���
� 
 �������
�  .��
��#
�  QU=0 2��"��
� 
	� �
��"��
�  %����  Dit=24577GE 

 
(�������� ���������� ����� ����	 
 
 ��,
����#
� ������� ��������
��
�: 
 
	�
"
�� 	�����"
 � 1 ����; 
���
� ����� � 1 ����; 
����� ��$���� 
�,��
�#

 � 2 �����; 
��!

 ������ � ����������� ��!

 	�����"
; 
������� ����� � 	��������������� 	���; 
����������� �����"��� ���� � ������� 	��������������� 	��� 
 �������� 	�����"
. 
 
 ��,
����#
� ������: 
 
����� ������: 
�!�� ���� �����"��; 
���
� ����� ASDU: ����� !�, ��� ����� ������; 

���

������ ��
�� ASDU (� ������): ��	����� 253, 	�
�
 253; 
���
-��� 	������!���
�: 5 ������; 
�
�����
��#
� ������ (� ��������): t0=30, t1=15, t2=0, t3=5; 

������� �������
���
�� ����
��
"����� ����"
 (� ��������): 0 0 0. 
 
 ��,
����#
� ������
 ������: 
 

6
	 ������  ��-�� ������ ����� ��$���� 
�,��
�#

 (3 �����) 
2��"��
� 
�
����
�� ���
"
��, 
������
� ,��
�� � 	�������� 
��	���� (ASDU13) 

30 0x004001 

1������
������ 
�,��
�#
� 
(ASDU1) 

4 0x000001 

1���	��
#
����� ��
���� ���-
������� �	������
� (ASDU45) 

3 0x006001 

 
6���
#� ���
����
� ������ � ���
����� 	�
��
 	�
���� �����!
��� � 	�
��!��

 2. 
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5.3 ���� Ethernet 

5.3.1 �����
�� ’�() * %+� 60870-5-104-2004 

��	��
	� 
�������� 01*6 - �7  60870-5-104-2004 	����������� ����� ����
��#
� 	�������� 01*6 - �7  60870-5-101-2006 

� ���
 Ethernet TCP/IP. ������ ������������ ���

��� 	�����������
�  ������ 
�!�� 	��������

 01*6 - �7  
60870-5-104-2004 
 Modbus RTU. 7��  	�������� 	�����"��� 	�
���� �  ���
 	�����"
, ���������� 	� 	�������� 
01*6 - �7  60870-5-104-2004, 
 	������������ ���
�!����� �������
������ ����#

 	���"��� ������ �� 	�
�����. 
*��
���

���� 	�
���� �� ���������
 01*6 - �7  60870-5-104-2004 �	�������� � ��
��!��

 9. 

 
����

	��&	�

�� 	
���%��� 
 
% 	�
���� 
�	��������� �	�#
������ 

������
�, 	�����!
������ ,���#

 ����
 Ethernet. % ��"����� ,
�
"�-

����� 
����,���� 	�

������� ������� RJ45. 
��
�� 	����:  �!��� ����� TCP �����
� 
� ������ IP 
 ��
��� 	����.  �!��� ����������, 	�
����
���
�� � ���
 

TCP, 

��� ���� ����������� ����� IP, � �� ���
� ��� ��
�� 	���� �	���������� ��� ���� �
���
�. (�� ���������� 
��������� ��
�� 	���� �	������� ��� 2404 
 �����!��� IANA (Internet Assigned Numbers Authority � 1����
��#
� 	� ��-
���"��
� ��
���� ��������). 

 
���
��
�� ����� 
 
     
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  
  
 
 
*6.-6 68H �	�������� ��"�� ��"��� �����
 	����� ������. 
(�
�� APDU (APDU � 	����������� ���� ������ 	�
�������� ������) �	�������� ��
�� ���� APDU, ������� �����
� 


� "������ ������ 	��� �	������
� APCI (APCI � �	��������� 
�,��
�#
� 	�
�������� ������) 	��� ASDU (ASDU � 
����
 ������ 	�
�������� ������). ������ �"
�����
�� ���� � ��� 	����� ���� 	��� �	������
�, � 	������
� �"
��-
���
�� ���� � ��� 	������
� ���� ASDU. ����

������ ��
�� ASDU �����
"��� 249 �����

, �.�. 
���

������ ���-
"��
� 	��� APDU ����� 253 ����� (
���

������ ���"��
� APDU ����� 255 

��� 1 ���� ��"��� 
 1 ���� ��
��), � 
��
�� 	��� �	������
� � 4 �����.  

���� �	������
� �	�������� �	��������� 
�,��
�#
� ��� ���
�� �� 	����� 
 ����
�����
� �������
�, ��� 
������
� ��"��� 
 ���#� 	�������
 �������
�, � ���!� ��� �������� �����	������ ����
���
�.  

��	��������� ��!

 	�����"
 
������� ����� 	����
. 
 
*�������� ASDU: 

�����
,
����� �
	� �����
,
�����  
����� ������  ����
,
����� 	���
����� ��������� 
/
��
��������  
	���
��� 0x00 

��
"
�� 	�����"
 (2 �����) 

.���� 	�
���� 
/
��
��������  
	���
��� 0x00 

1��
� ����� 	�
���� (2 �����) 

�����
� ���� 
*����
� ���� 
/
��
��������  
	���
��� 0x00 

.���� ��$���� 
�,��
�#

 (3 �����) 

 
��������
	� ��	
� ������ 
 
1��
� ����� ASDU: 2 �����. 
.���� ��$���� 
�,��
�#

: 3 �����. 

*6.-6 68H 

(�
�� APDU (
���

�
 253) 

���� �	������
� ���� 1 

���� �	������
� ���� 2 

���� �	������
� ���� 3 

���� �	������
� ���� 4 

ASDU, �	����������  

� 01*6 - �7  60870-5-101-2006 

 

APDU 

APCI 

ASDU 

(�
�� 



 

40 

��
"
�� 	�����"
: 2 ����� (����"�� ����� 
���"�
��), ���
 �� 
�	���������, �� ����� 
���"�
�� ��������
������ � 
���"��
� «����». 

(�
�� APDU (	���
���, ������� �	�������� ��� ��!��� �
���
� 
���

������ ��
�� APDU): 
���

������ ��
�� 
APDU � 253 ����� (	� �
��"��
�), 
�!�� ���� �
������� ��� �
���
�.  

 
����� 
 
1) % ��!

� ����
 	�
��� �����	��� � ��"����� ������� (�������
���
�� ����#
�), ��
�� 	���� 2404.  �
��� 

(�������
������ ����#
�) 	������� 	�
���� ��	��� �� ����
���
�. 
2) ����� ����������
� ����
���
� 
�!�� ��
����
 
 �������
, ��
��� ��	������� ��
���� «����� 	�����"
 

������», 	���� "��� ������
��� �����	��
 ��
�� �����

. 
3) �������� 	�����
 �������
� ����
���

 ���������� 1 �������, ,��
�� ������ � �������� "
��� � 	�������� 

��	����. 
4) % ����� �� ��	��������� ��
���� �	���� ��
��� 	���"��� �������
�, ��������� 
� "������ ������: �������
� 

	������!���
� �	����, �������
� ��
����, �������
� ����
���

 
 �������
� � ��������

  �	����. 
5) ��
��� 	�����!
���� �������
������ ��
���� ���������� �	������
�. 

 
��	��
	� 	 ��	���� ���"#�
	� 
 
 �
��� 
�!�� 	������� ��
���� ���������� �	������
� �� ���
�
�����
� 	�������
 ������.  �
���� �	���� 

������
��� �����	��� ������ 	���� ��	������
� ������� ��
���� «����� 	�����"
 ������». 
 

6���
#� 1. /��
�� ��
���� �	���� (ASDU100) 
100 �����
,
����� �������

 

1 1	�����
���� ��������� 	���
������ �����  
6 ��
"
�� 	�����"
  

CommAddr 1��
� ����� ���������� 
0 .���� ��$���� 
�,��
�#

 

20 QOI 
 
����� 	���"��
� �� ��
���� ��
���� �	����, ������ ����"��� �
� 
 	������� �������
� ���������� �
��: 
�) �������
� 	������!���
� �	���� ASDU100 (�
. ����
#� 2); 
�) �������
� ��
���� ���������� �	������
� ASDU1 (�
. ����
#� 3) 
 �������
� ����
���

 ASDU13 (�
. ����
#� 

4); 
�) �������
� � ��������

 �	���� ASDU100 (�
. ����
#� 5). 
 

6���
#� 2. /��
�� ��
���� 	������!���
� �	���� (ASDY100) 
100 �����
,
����� �������

 

1 1	�����
���� ��������� 	���
������ ����� 
7 ��
"
�� 	�����"
 

CommAddr 1��
� ����� ���������� 
0 .���� ��$���� 
�,��
�#

 

20 QOI 
 

6���
#� 3. /��
�� �������
������ ��
���� ���������� �	������
� ASDU1 
1 �����
,
����� �������

 
N 1	�����
���� ��������� 	���
������ ����� 
20 ��
"
�� 	�����"
 

CommAddr 1��
� ����� ���������� 
0 .���� ��$���� 
�,��
�#

 

88888888 
��.. 

(����� ��
���� 

 
6���
#� 4. /��
�� ��
���� ASDU13 

13 �����
,
����� �������

 
SN 1	�����
���� ��������� 	���
������ ����� 
20 ��
"
�� 	�����"
 

CommAddr 1��
� ����� ���������� 
.���� ��$����  

�,��
�#

 

.���� ��$���� 
�,��
�#

 

2��"��
� 

�
����
�� ���
"
�� 1 

�� 
(����� ����
���
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6���
#� 5.  /��
�� ��
���� �	���� ASDU100 
100 �����
,
����� �������

 

1 1	�����
���� ��������� 	���
������ ����� 
10 ��
"
�� 	�����"
 

CommAddr 1��
� ����� ���������� 
0 .���� ��$���� 
�,��
�#

 

20 QOI 
 
��

�� �������
� ��
���� �	���� 
 

 �
��� (��
���� �	����) 68 0E 00 00 00 00 | 64 01 06 00 01 00 | 00 00 00 | 14 
*����� (	������!���
� ��
���� �	����) 68 0E 00 00 02 00 | 64 01 07 00 01 00 | 00 00 00 | 14 
 �
��� (�������
� ��
����) 68 13 02 00 02 00 | 01 86 14 00 01 00 | 01 00 00 | 00 00 00 00 00 00 
68 11 04 00 02 00 | 01 84 14 00 01 00 | 01 60 00 | 00 00 00 00 
*����� (�������
� ����
���

) 8 A3 06 00 02 00 | 0D 9E 14 00 01 00 | 01 40 00 | CD CC C7 42 00 00 00 C8 42 00 CD 06 00 
B2 06 00 AD 06 00 58 13 00 5A 13 00 52 13 00 00 00 00 E9 01 00 EC 01 00 EA 01 00 BF 05 00 FB FF 00 FB FF 00 FA FF 00 F0 
FF 00 E9 01 00 EC 01 00 EB 01 00 C0 05 00 E7 03 00 E7 03 00 E7 03 00 E7 03 00 88 13 00 ... ... 
 �
��� (��������
� �	����) 68 0E 08 00 02 00 | 64 01 0A 00 01 00 | 00 00 00 | 14 

 
 �
���� ASDU13, ������
� ,��
�� � 	�������� ��	���� 
 
*������
� ����
���

 	��������� #
��
"���
 � 	��
���
 � 1 �������. ’
������� ���"��
� 
�
����
�� ���
"
� 

�	���������� � 	�
���� �	�����
���� 	���
����� ���������, 	�
"
�� 	�����"
 ,
��
�������� � 0x01, ��"������ 
����� ��$���� 
�,��
�#

 ,
��
�������� � 0x004001, ��!��� 	��������
� ����� ��$���� 
�,��
�#

 ����
"
��-
���� �� 1. ��
��� 
�
����� 30 ���
"
�. 

 
6���
#� 6. /��
�� ��
���� ASDU13 

13 �����
,
����� �������

 
SN 1	�����
���� ��������� 	���
������ ����� 
1 ��
"
�� 	�����"
 

CommAddr 1��
� ����� ���������� 
.���� ��$����  

�,��
�#

 

.���� ��$���� 
�,��
�#

 

2��"��
� 
�
����
�� ��-
�
"
�� 1 

��. 
(����� ����
���

 

 
��

�� �������
� 
 

*����� (�������
� ����
���

) 68 A3 06 00 02 00 | 0D 9E 14 00 01 00 | 01 40 00 | CD CC C7 42 00 00 00 C8 42 00 CD 06 00 
B2 06 00 AD 06 00 58 13 00 5A 13 00 52 13 00 00 00 00 E9 01 00 EC 01 00 EA 01 00 BF 05 00 FB FF 00 FB FF 00 FA FF 00 F0 
FF 00 E9 01 00 EC 01 00 EB 01 00 C0 05 00 E7 03 00 E7 03 00 E7 03 00 E7 03 00 88 13 00 ... ... 

 
 �
���� ���������� �	������
� ASDU45 
 

������ 	��� ������ 
 �
��� 68 0E 04 00 1A 00 | 2D 01 06 00 01 00 | 01 60 00 | 0D 
*����� 68 0E 1A 00 06 00 | 2D 01 07 00 01 00 | 01 60 00 | 0D 
             68 0E 1C 00 06 00 | 2D 01 0A 00 01 00 | 01 60 00 | 0D 
 

(�������� ���������� ����� ����	 
 

 ��,
����#
� ������� ��������
��
�: 
 

	�
"
�� 	�����"
 � 2 �����; 
���
� ����� � 2 �����; 
����� ��$���� 
�,��
�#

 � 3 �����; 
��!

 ������ � ��������� ��!

 	�����"
; 
������� ����� � TCP/IP, ��������� ������� ��	��� 
����������� �����"��� ���� � ����� IP ����� !�, ��� 
 � 	�
����, 	��� 2404. 

 
 ��,
����#
� ������: 

 
���
� ����� � 1 ����; 

���

������ ��
�� ASDU (� ������): ��	����� 253, 	�
�
 253; 
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���
-��� 	������!���
�: 5 ������; 
���������� ���� ������ (���
"����� ,���
��): K=12, W=6 
�
�����
��#
� ������ (� ��������): t0=30, t1=15, t2=10, t3=20; 

������� �������
���
�� ����
��
"����� ����"
 (� ��������): 0 0 0. 

 
 ��,
����#
� ������
 ������: 
 

6
	 ������  ��-�� ������ ����� ��$���� 
�,��
�#

 (3 �����) 
2��"��
� 
�
����
�� ���
"
��, 
������
� ,��
�� � 	�������� 
��	���� (ASDU13) 

30 0x004001 

1������
������ 
�,��
�#
� 
(ASDU1) 

4 0x000001 

1���	��
#
����� ��
���� ���-
������� �	������
� (ASDU45) 

3 0x006001 

 
6���
#� ���
����
� ������ � ���
����� 	�
��
 	�
���� �����!
��� � 	�
��!��

 2. 
 

5.3.2 �����
�� Modbus TCP 

��	��
	� 
�������� Modbus TCP (
�
 Modbus TCP/IP) 
�	��������� ��� ����, "���� 	�����"��� ���������� � 	��������
 

Modbus RTU � ���
 Ethernet. ������ ������������ ���

��� 	�����������
�  ������ 
�!�� 	��������

 ����
 
Ethernet 
 Modbus RTU.  

 
����

	��&	�

�� 	
���%��� 
 
% 	�
���� 
�	��������� �	�#
������ 

������
�, 	�����!
������ ,���#

 ����
 Ethernet. % ��"����� ,
�
"�-

����� 
����,���� 	�

������� ������� RJ45.  
��
�� 	����:  �!��� ����� TCP �����
� 
� ������ IP 
 ��
��� 	����.  �!��� ����������, 	�
����
���
�� � ���
 

TCP, 

��� ���� ����������� ����� IP, � �� ���
� ��� ��
�� 	���� �	���������� ��� ���� �
���
�. (�� ���������� 
	�������� ��
�� 	���� �	������� ��� 502 
 �����!��� IANA (Internet Assigned Numbers Authority � 1����
��#
� 	� ��-
���"��
� ��
���� ��������). 

 
���
��
�� ����� 
 
 ��� ������ Modbus TCP 

��� �������
� ,��
��: 
 

2�������� MBAP 
7 ���� 

 �� ,���#

 
1 ���� 

(�����  
0�255 ���� 

 
2�������� MBAP (Modbus application protocol � 	�
������� 	������� Modbus) 	����������� ����� �	�#
������ ��-

�������, 	��������
� 
����
,
#
������ ���� Modbus RTU � ���
 TCP.  
2�������� MBAP 

��� ��������� ���������: 
 

���� (�
�� 1	
���
� 
�����
,
����� ��
��� 2 ����� ��	��������� ��� 
����
,
��#

 �������
� � ���"��, ����� � 

	������� ������ TCP-����
���
� ��
��� 	������� ������� ��-
������� �������
� ��� �!
���
� ������ 	���� ��!���� ������-
�
�. 

�����
,
����� 	�������� 2 ����� *����!
� ���
 
 ��������
������ ��� �����
� 	�

����
�.  
(�
�� 2 ����� &�������� ���
"����� �������
� �� �

 ������. 
�����
,
����� ���������� 1 ���� �����
,
#
���� ��������� ����������, ���	���!����� ��� ���
 

Ethernet (��	�

��, � ���
 Modbus RTU, ������� ����
���� � 
Ethernet � 	�
���� 
�!�������� 
����). 

 
 �� ,���#

 Modbus ��������� 	��"
�����
� ����������, ����� ������
� ������� ��	���
��. 
 
 �� ,���#

 1	
���
� 

01 ’���
� �������
� �������� ������� 
02 ’���
� �������
� �
�������� ������ 
03   ’���
� ������ 
� ���
���� 
05 &�������� �	������
� �������
�
 ������ ��������� ������  
0F &�������� �	������
� �������
�
 ���		�� �������� ������� 
10 2�	
�� ������ � ���
��� 
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(����� � 	���, ������� �����!
� 
�,��
�#
�, �������

�� 	��"
�����
� ���������� ��� ��	�����
� �������� 

������
 ����������
 ,���#

 
�
 �����!
� ������, 	��������
�� 	��"
�����
 ����������
 � ����� �� ��	��� ����-
���� ("
���, ����� ���
���� 	�
��
). 

 
(�������� ���������� ����	 
 
�������

� ������
�� �������
� 	���
����: IP-�����, 
���� 	�����
, ����� �����, MAC-�����. 
 
6���
#� ���
����
� ������ � ���
����� 	�
��
 	�
���� �����!
��� � 	�
��!��

 1. 
 

5.2 &�

���	�� ����� 

%�	�������� 
��
,
��#

 	�
����� � �
�������

 �����

. (
�������� ����� ��	������ 	� ���
� «����� ���-
����». %���� 	
������ �� ����������� 
���"�
�� 	
���
� +15 %, 	����
� � #�	
 �	������
� ��	���
�������� 
���"�
�� 
��	��!��
� �� ���������. (
�������� ���� �	��������� ���"�
 (����), ��
�����

 ��� � ���

 ������
 �
�������� 
������. (
�������� ����� 	�

������� ��� ��������
� �� �
�����

 � ��
�	���������, �������� �������
� «����"�-
��-�����"���», �������� 	���!��
� ��"��� 	������"������, ��� 	�
�
� �
������ )
������� ��
	����#

. ��,��-

�#
� � �������

 �
�������� ������ 
�!�� 	����������� ��������� �
���
� �	������
� 	� #
,����
� 
����,����. 

 

5.3 *����	�� ������ 

%�	�������� 
��
,
��#

 	�
����� � �������

 ������

. (�� ��!���� ��������� ������ 
�!�� ������ ���-
����
� 	���
���� (�
. ����
#� 4.2): 
� ��!

 ������ ������  (  � �����"��,  � �
����
��#
�,  � �
����#
����� �	������
�);  
� ���
� , � ��"��
� �������� ���� �������� ��
�����
;  
� �������
���
�� �
����
��#
�� 	���
���  (���
���� 
�������, �����
���� 
�������, ���, ��	��!��
�, "������, 
��
�� �������
���
��� �
��������� �����) 
 �
	 	����� (H � �����
�, L � �
!�
�), �
. ����
#� 5.1;  

� ���
� �����!�
 ����"��
� ���� ; 
� ���
"
�� 	����� �������
���
��� 	���
���� (���
���� 
������
, �����
���� 
������
, ����, ��	��!��
� 
�
 "��-
����), ���
"
�� ��������
������ 	� ����
"��� #�	
 
�
��
�������� �����,��
�����, �.�. �� ����� 	�
����; 

� �
������
� (��	�������
� �����"��
� 	� ���
"
��). 

 ������
���
�� �
����
��#
�� 	���
���� 
 ��
�
#� ��������
 	����� ����������
� ������� � ����
#� 5.1. 

��

��� ��������
 ��!

� �
����
��#

: 
1) %������: ����� , �������
���
�� 	���
���  
 �
	 	�����  ,  ���
"
�� 	����� . 7�� ��-

��"���, "�� � ���"�� 	�������
� ��	��!��
�
 ,��� A ���
"
�� �������� 	����� 400,0 % ��������� ���� 	��-
���� ��������� ������ (���� ��
������). 

2) %������: ����� , �������
���
�� 	���
��� 
 �
	 	����� , ���"��
� 	����� . 7�� ����"���, 
"�� ����� ���
"
�� ���� ,��� B ������
��� 
����� ���"��
� �
!���� 	����� 2,000 ., ��
������ ���� ������� 
������. 
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6���
#� 5.1 �  ������
���
�� �
����
��#
�� 	���
���� 
 ��
�
#� ��������
 	����� ����������
� 

 ������
���
�� �
����
��#
�� 	���
��� 9 
	/	 1�����"��
� 1	
���
� 

3�
�
#� ��������
 
	����� ����������
� 

1  2��"��
� �������� 	����� ���
���� 
������
 
2  2��"��
� �
!���� 	����� ���
���� 
������
 

1 %� 

3  2��"��
� �������� 	����� �����
���� 
������
 
4  2��"��
� �
!���� 	����� �����
���� 
������
 

1 ��� 

5  2��"��
� �������� 	����� ���,,
#
���� 
������
 
6  2��"��
� �
!���� 	����� ���,,
#
���� 
������
 

0,001 

7  2��"��
� �������� 	����� "������ 
8  2��"��
� �
!���� 	����� "������ 

0,01 0# 

9  -��� �����������, ����� ��
���� 	����� �
�������� ���� 
10  -��� �����������, ����� ����
���� 	����� �
�������� ���� 
11  -��� �����������, ����� ��
���� ������ �
�������� ���� 
12  -��� �����������, ����� ����
���� ������ �
�������� ���� 
13  -��� �����������, ����� ��
���� ����
� �
�������� ���� 
14  -��� �����������, ����� ����
���� ����
� �
�������� ���� 
15  -��� �����������, ����� ��
���� "�������� �
�������� ���� 
16  -��� �����������, ����� ����
���� "�������� �
�������� ���� 

% ��!

� �	������
� 
���� 	� �
�������
� 
����� ���"��
� 	����� 
��������
���� �� ���-

������ 

17  2��"��
� �������� 	����� ��	��!��
� ,��� . 
18  2��"��
� �
!���� 	����� ��	��!��
� ,��� . 
19  2��"��
� �������� 	����� ��	��!��
� ,��� B 
20  2��"��
� �
!���� 	����� ��	��!��
� ,��� % 
21  2��"��
� �������� 	����� ��	��!��
� ,��� * 
22  2��"��
� �
!���� 	����� ��	��!��
� ,��� C 
23  2��"��
� �������� 	����� ��	��!��
� ����� 
� ,�� ., % 
�
 * 
24  2��"��
� �
!���� 	����� ��	��!��
� ����� 
� ,�� ., % 
�
 * 

0,1 % 

25  2��"��
� �������� 	����� ���� ,��� . 
26  2��"��
� �
!���� 	����� ���� ,��� . 
27  2��"��
� �������� 	����� ���� ,��� % 
28  2��"��
� �
!���� 	����� ���� ,��� % 
29  2��"��
� �������� 	����� ���� ,��� * 
30  2��"��
� �
!���� 	����� ���� ,��� * 
31  2��"��
� �������� 	����� ���� ����� 
� ,�� ., % 
�
 * 
32  2��"��
� �
!���� 	����� ���� ����� 
� ,�� ., % 
�
 * 

0,001 . 

 

5.4  	�������� ������ 

%�	�������� 
��
,
��#

 	�
����� � ���������

 ������

, ��������� ������
 	�
���� ����	�"
���� ,���#
� 
����������� 
�
��
�������� 	��������������. 

% 	�
����� �
������ 
�	�����
� � ������

 20 
. ���������� ������� ��
, � 	�
����� �
������ 
�	�����
� � 
������

 5 
. ���������� ������� ���, � 	�
����� 
�	�����
� �� DIN-����� � ���������
 ������
 � ��
� ���������� 
�����.  

% ���"�� 	�
���� � ������

(-�
) 20 
. ��� ��!���� 
� �
� 	����������� � 
��� ��������
 
�!�� ������ �
	 ��-
����: 0-20 
., 4-20 
. 
�
 4-12-20 
.. % ���"�� 	�
���� � ������

(-�
) 5 
. ��� ��!���� 
� �
� 	����������� � 
��� 
��������
 
�!�� ������ �
	 ������: – 5 
. 
�
 0-5 
.. 

��

�"��
�: ��� 	�
����� �
������ 
�	�����
�, ��	������� �� �������� 2012 ����, �
	 ��������� ������� ��� 
,
��
�����: ���������� ������� ���� ��
 � ���"�� ������ ������� �
	� 0-20 
., 4-20 
., 4-12-20 
. 
�
 0-5 
., ��� � 
� ���"�� ������ ������� �
	� – 5 
.. 

����������
�� 	���
��� ��� ��!���� ����������� ������ �������� ���"��
�
 �	#

 Item. .��������� ������ 
�
	� 4-20 
., 0-20 
., 0-5 
., 0-5 %, 1-5 % 
�
 0-10 % 
�	��������� ��� 	�����������
� ����, ��	��!��
�, "������, 	�-
��!
������� ���"��
� ���
���� 
 �����
���� 
������
, ���,,
#
���� 
������
. .��������� ����� �
	� 4-12-20 
. 

�
 –5 
. 	�

������� ��� 	�����������
� 	���!
������� 
 ���
#�������� ���
���� 
�
 �����
���� 
������
 
 ��-
�,,
#
���� 
������
. 

.��������� ����� 	�
���� ���!� 

��� ���
�!����� ��������
 �
�	����� 	���������
��� 	���
���� �� DS �� FS, 
��� DS � �
!��� ���������� ���"��
� 	���������
��� 	���
����, FS � ������� ���������� ���"��
� 	���������
��� 
	���
����. 

% ����
#� 5.1 	���������� �	
��� 	���
�����, ������� 
���� ���� 	������������, � ���
�

���
 �� �
	� �������-
���� ������, � ���!� ���
������ (�������
�) 
 ��	���

�� ���"��
� ������� DS 
 FS. 
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������� 5.1 � ��	
�����	
�	 ����
	��� � ���� ����
�
��� ���
�
�, ������� DS � FS 
��	
�����	
�� ����
	�� (
���� Item) ������� DS, FS �
�����
�	 ����	��� DS, FS ���� ����
�
��� ���
�
� 

� 
�/� 

�
�

�
�
�
�
�
�

�
	

�
 

�������	 
�������  
�������  
DS, FS 

 
�
��!�
	 
����	��	 

DS 

 
�
��!�
	 
����	��	 FS 

DS FS FS-DS 

4-20 
" 
0-20 
" 
0-5 
" 
0-5 # 
1-5 # 

0-10 # 

4-12-20 

" 

– 5 
" 

1  $�

����� �������� 

%�
��! 
0,1 #� ���  

1 #� (1) 
0000 &� (2) (0�0,5) &� (2) (0,5�1,2) &� (2) ’ 0,5&� (2) ( ( ( 

2  $�

����� �	�������� 

%�
��! 
0,1 ��� ���  

1 ��� (1) 
0000 Q� (2) (0�0,5)Q � (2) (0,5�1,2)Q � (2) ’ 0,5Q� (2) ( ( ( 

3  )
*++���	�� 

%�
��� 0,001 0000 1000 0 1000 1000 ( ( ( 
4  ,���
�� 0,01 -� 4500 5500  4500�5000 5000�5500 ’ 500 (   
5  (   
6  (   
7  

.����	 �����/	��� (1) 0,1 # 0000 U�� 
(   

8 UAb (   
9 UbC (   

10 UCA 
0��	���	 �����/	��� (2) 0,1 # 0000 U�� 

(0�0,5)U �� (0,5�1,2)U �� ’ 0,5U�� 

(   
11  (   
12  (   
13  

.����	 �
�� 0,001 " 0000 I� (0�0,5)I � (0�0,5)I � ’ 0,5I� 
(   

���
	�����: 
(1) 0,1 #� ��� ����
�
� � �

����!�
� ������
� (�	������
�) 

%�
��!1 &� (Q�) �
 999 #� (���); 

1 #� ��� ����
�
� � �

����!�
� ������
� (�	������
�) 

%�
��!1 &� (Q�) 
� 1000 #� (���)  
�
 9999 #� (���). 

(2) &� = 3U��I� = 1,732U��I� � �

����!��� ��

����� �������� 

%�
��! ����
��;  
Q� = 3U��I� = 1,732U��I� � �

����!��� ��

����� �	�������� 

%�
��! ����
��, ��	  
U�� � �

����!�
	 +���
	 �����/	��	 ����
�� (U�� = 0,5774U��),  
U�� � �

����!�
	 ���	��
	 �����/	��	 ����
��;  
I� � �

����!��� (+�����) �
� ����
��. 
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�� �������	
 �� ����
� ����������� ����
������� ����������	� �������������� ��������� ����������� ����
�. � 
����	�� 5.2 ���
�������� 	�������	� �� ������������� �� ����
� ������������� ��������� 
�� ����������	���� 
��
	�	���		 �	������ ��	���� � ���	�	����	 �� ����������� �	�� ����������� ����
�. � ������ �
�������	���� ��-

	�	���		 �	������ ��	���� �� ������, ������ 	 ����	� ���������� ����
� ���������
��� �������������� ���������, 
������������ � ������, ������ 	 ������� ������� 	�
	������ ��	����, ���	 ���������� ����
�� ��	; � ������ 	 ������ 
������ 	�
	������ ��	����, ���	 ���������� ����
�� 
��. � ������ ��	���� 	�������	� �� DIN-�����, �� �
	��������� 
���������� ����
 �� �������	
 ������������� ���	���� ��������. 

 
 ���	�� 5.2 � !���
���� ��������� ���������� ����
�� ����������	���� ��
	�	���		 ��	���� 

������������� �������� !��������� �	�  
����������� ����
� ����
 1 ����
 2 ����
 3 

0-5 �" P Q � 
–5 �" P Q � 

0-20 �" P Q Ia 
4-20 �" P Q Ia 

4-12-20 �" P Q PF 
 
�� ������	
 �� ����
� ������� ���������� ������	� DS 	 FS 
�� ���
��� ����������� ����
�, ��������� � 

����	�� 5.1. ��	 #��� ���������� ����
 �������	���� �����	
 ������������	�, ��������
 � ����	�� 5.3. 
 

 ���	�� 5.3 � $����	� ������������	� (
�� ���������� ������	� DS 	 FS) 

 	� �����������  
����
� 

$����	� ������������	�  
�	�� ����, ��������	�, 

�������	 (1) (2) 

$����	� ������������	�  
��#��	�	���� �������	 (1) (3) 

$����	�  
������������	�  
������� (1) (4) 

1 2 3 4 

4-20 �" 
X�

�
����Y� 164 +=  )(164 Xabs����Y� ×+=  

��

���
����Y�

10

45
164

−+=
 

4-12-20 �" 
X�

�
����Y� 812 +=

 

Y� = 12�� + sign(�)×16 ��×(1 - abs(X)) 


�� % = -60°...0�60° 
� 

0-20 �" 
X�

�
��Y� 20=

 
)(20 Xabs��Y� ×=  ��

���
��Y�

10

45
20

−=
 

0-5 �" 
X�

�
��Y� 5=

 
)(5 Xabs��Y� ×=  � 

– 5 �" 
X�

�
��Y� 5±=

 

Y� = sign(�)×10 ��×(1 - abs(X))  


�� % = -60°...0�60° ��

���
��Y�

10

45
5

−=
 

0-5 � 
X�

�
�Y� 5=

 
)(5 Xabs�Y� ×=  ��

���
�Y�

10

45
5

−=
 

1-5 � 
X�

�
��Y� 41 +=

 
)(41 Xabs��Y� ×+=  ��

���
��Y�

10

45
41

−+=
 

0-10 � 
X�

�
�Y� 10=

 
)(10 Xabs�Y� ×=  ��

���
�Y�

10

45
10

−=  

��	�����	�: 
(1) Y� � ��������� ������	� ���� (��������	�) �� ���������� ����
�; & � ������	� �������������� ���������; &� � ��-
�	������� ������	� �������������� ���������. 
(2) ’�� ������� �����		 ������������	� ����, ��������	� 	 �������	 ��	 ������	�� DS 	 FS , ���	���� �� ����������, 
� ������� ��������� � ������� 2 ����	�� ���
��� �����	�� &� �� (FS-DS). (���	���, 
�� ����
� �	�� 0-20 �" �����	� 
������������	� �����: Y� = 20 �")&/(FS-DS) 	 �.�. 
(3) abs(X) � �����
���� ������	� (��
���) �	��� &; sign(X) � ���� �	��� & (����� 1 ��	 �����	������� 	 ������� �����-
�	�� &, ����� �	��� 1 ��	 ���	��������� ������	�� &); � � ���� ���
� ������ ��������	�� 	 �����. 
(4) ’�� ������� �����		 ������������	� ������� ��	 ������	�� DS 	 FS , ���	���� �� ����������, � ������� ��������� 
� ������� 4 ����	�� ���
��� �����	�� 45 *� �� DS, 10 *� � �� (FS-DS). (���	���, 
�� ����
� �	�� 0-20 �" �����	� 
������������	� �����: Y� = 20 �")(&-DS)/(FS-DS) 	 �.�. 

 
��	���� ��������	 ����������� ����
� 

 
1.  	� ����������� ����
�: 4-20 �";  

������������� ��������: ��������	� �� ���� A;  
 (�	���� ������	� �������������� ���������): 10,0;  
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 (������� ������	� �������������� ���������): 380,0.  
+�� ��������, ��� ��������	� ���� " � 
	�������  
10,0�380,0 � ������������� ���� ����������� ����
� � 
	������� 4�20 �". 

 
2.  	� ����������� ����
�: 4-12-20 �";  

������������� ��������: ��������� ���	���� �������� (P);  
 (�	���� �����
���� ������	� �������������� ���������): 0000;  
 (������� �����
���� ������	� �������������� ���������): 5700.  

+�� ��������, ��� ��������� ���	���� �������� (P) 
	������� -5700�0�5700 �� ������������� ���� �������-
���� ����
� 4�12�20 �". 
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6 �������� 	�
���� 

’����� ���
�� ������
����� $�
�������� *���
���������� ,�	������ ���
��	��	�� «�������	���	� ����-
��-	����
���������	� 	���	��� ��������	������ ������» $�
��������� ��������� �� ����	������� �����	�����	
 	 
��������		 ($*,� «�(--./»). 

(������	� ���
�� ��������	���� ����
	�� ������	 ��	�����, 	����������� � ������ �������������	� ����
����-
������� ��������	������� �������� 	 ��
����, � ����
 ��
�����
��	� ����������	� ������������� ��������	�� � ��-
������ �����0����	. 

������� ��	����� ���	���
	��� � ����������		 � ��������	��	 �1 50.2.006-94. 
.������������ 	������� ��	����� � 8 ���. 
 

6.1 ��
����� � ��
����� ���
��� 

��	 �����
��		 ������	 �������
� ������		 	 ��	����
� ���
���� ������	, ��������� � ����	�� 6.1. 
 

 ���	�� 6.1 � 2�����		 	 ���
���� ������	 

3 
�/� 

(�	�������	� ������		 

3  
������  

����
	�	 
������	 

/��
��	� �� �����
����		 

1 ���0�	� ������ 6.5.1 � 
2 �������� ������	����	�  

	�����		 
6.5.2 

   .��������� .4100/3. 
4���� �������	 1,0. 
’	������ 	������	� 0 � 100 .2�. 
����
��� ��������	� 500 – 50 �. 

3 -
���	�	���	� ������������ 
���������	� 

6.5.3 � 

4 2��������	� 

6.5.4 

   4��	������ ����������� ���� «1�����-42» (1) 
(��	������� ������	� ������� (���
��������) ��������	� 220 � 
(220)53) � 	 57,7 (57,7)53) �;  
���. �����0����� ��������	� – (0,05+0,01•(|U���/U��1|)) %. 
(��	������� ������	� �	�� ���� I��� 1 " 	 5 ";  
���. �����0����� �	�� ���� – (0,05 + 0,01•(|I���/I � 1|)) %. 
6������ ��������� �	����� �� 45 
� 65 *�;  
���. �����0����� ������� – 0,005 *� 
$������ ���� ���
� ��������	�� 	 ����� �� �	��� 180° 
� 180°; 
�����0����� – 0,03°. 
������	���
��	� �������	 M (���	���� P, �����	���� Q, ������ S) � 
���. �����0�����
 – (0,1 + 0,02•(|S���/M � 1|)) %. 
 
   -�����	� �	���	� ����������� ���� "4-�-1102 (2).  
 
   4����
��� � 2/ Windows XP, Windows Vista 	�	 Windows 7 	 ��-
����������� ���������� Microsoft .NET Framework. 
 
   ��������������� 	��������� RS-485/USB 

5 2���
����	� �������� �����0-
����	 	������	� ��������	�, 
�����, �������, ���������, ��-
#��	�	����� �������	 

6.5.5 

   2����
����	� �� �. 4 ����	��. 
 
   6��������� ��	���������� GFC-8010H (3). 
1����0�
��� ����������� 0,001 *� �� 
	������� «Hz» ��	 ������	 
	������	� 0,1 �, �����0����� �������� ���������� �� ����� – 
1•10-6/���. 

6 2���
����	� �������� �����0-
����	 ����������� �����������-
�	� ��������	�, �����, �������, 
���������, ��#��	�	���� ���-
����	 6.5.6 

   2����
����	� �� �. 5 ����	��. 
 
   .����	���� 34401A (4) 

"��. �����0����� 	������	� �	�� ����������� ����: 
± (0,05•10-2•I + 2 ��") �� 
	������� 10 �";  
± (0,05•10-2•I + 5 ��") �� 
	������� 100 �". 
"��. �����0����� 	������	� ��������	� ����������� ����: 
± (0,0035•10-2•U + 0,05 ��) �� 
	������� 10 �;  
± (0,0045•10-2•U + 0,6 ��) �� 
	������� 100 �. 

��	�����	�:  
(1) 4��	������ ����������� ���� «1�����-42» 	����������� � �������� 	�����	�� #�������� �	������ 
�� ������	 ��	-
����� � ���	������� �	������ (������) ��������	�� 380 � (220 �) 	 �	��. ’�� ������	 ��	����� � ���	������� 
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�	������ (������) ��������	�� 660 � (380 �) � �������� 	�����	�� #�������� �	������ 	����������� ���	������  
Fluke 6100". ’���������� 	����������� 
���	� ���
���� 
�� ��
��	� ���
��� �	������, ���	 �����0����� ��
��	� �� 
�����0��� 1/4 ���
��� �������� �����0����	 ����������� ��	����.  
(2) � ������ ������	 ��	���� � ��������	�� �	���	� 18-50 � ������
	� 	�����	� � ��������	�� 24 �. ’������-
���� 	����������� 
����� 	�����	� � ��������	��	���	 ������	����	 ���������. 
(3) ’���������� 	����������� 
����� ����������, �����0����� �������� ��	 	������		 ������� 45�55 *� �� �����0��� – 
0,002 *�. 6��������� �� ���������, ���	 	����������� ���	������, �������	��
�	� ��������
 �����0����� ������	�-
��
��	� �������. 
(4) ’���������� 	����������� 
���	� ���
���� 	������	� ��������	� 	 �	�� ����������� ����, ���	 �����0����� 	���-
���	� �� �����0��� 1/6 ���
��� �������� �����0����	 ����������� ������������	� ����������� ��	����. 
 

/��
���� ������	 
����� ���� 	������� 	 �������� � ������� ����
���������� 	�	 ��
���������� ��������	��-
���� ������. 

��	 �������		 ���	��������� ����������� �� �
���� 	� ������� ����	�� 6.1 ������� ������������. 
 

6.2 ��
������� � ������������ ���
���
�
� 

4 ������� ��	����� 
������
� �	�, ������������� �� ����� ������	 ���
��� 	������	� #�����	����	� 	 ����	���� 
���	�	�. �����	���� 
����� ���� ���������� � ����������		 � �1 50.2.012 94. 

�����	���� 
����� �����	 	��������� �� ����	�� �����������	 	 	���� �
���������	� �� ����� ������ � #������-
����������	 ��������	�� 
� 1000 � � ������� 
������ �� �	�� III. 

����
 ������� ������ �����	���� 
����� 	���	�� 	�������		 �� #���������		 ���������� ��	����� 	 ����	����	� 
���
���, 	����������� ��	 �������, ����	�� ����	�	 �����������	 	 ������ 	� ����

��� 

����
 ������� ������ �����	���� 
����� 	���	�� 	�������		 �� #���������		 ���������� ��	����� 	 ����	����	� 
���
���, 	����������� ��	 �������, ����	�� ����	�	 �����������	 	 ������ 	� ����

���. 

 

6.3 ��
������� �
���������� 

��	 �����
��		 ������	 
����� ���� ����

��� ��������	� *2/  12.2.007.0-75, *2/  12.2.007.3-75, *2/  
12.3.019-80. 

’����� ���� ���������� ��������	� �����������	, ��������� � #���������	����� 
��������� �� ���
���� �����-
�	. 

/��
���� ������	, ������� ��
����� ��������	
, 
����� ���� ��
���� ���������. 
 

6.4 ������� ���
���  

������� ���
��� �����
	�� � ���������� �����	��: 
� ����������� ������
���� ���
��� ��
� (20 – 5) °/; 
� �����	������� ��������� ���
��� 
� 80 % ��	 25 °/; 
� ����������� 
�����	� �� 84 
� 106,7 ���. 

 

6.5 	���
�
��
 ���
��� 

6.5.1 
�
 ��� ��!��� 

��	 �����
��		 ���0���� ������� �������
�: 
7- ��������	� �����	����	� ������
��	� �������, �	����� �����	, ������� ��������	�, ���
	�	������� #��������, 	�-

	�������� ���������, ����0�
�	� ������ ��	���� 	�	 �����
��
�	� �������; 
- ���	�	� ������ ����	����	; 

������� ��	�����, 	��
�	� 
������, ������������. 
 

6.5.2 	���
��� ���������
��� �������� 

+�����	������ ������	����	� 	�����		 ����� ��	���� ��������� ������������ � ���	������� ��������	�� 500 
� 	 �����0�����
 �� ����� 30 % ��	 ��������		 ���0�	� ���
	���	�. 

+�����	������ ������	����	� 	�����		 	������� �������� ����	�� 6.2 ���
� ���
	������	 � ���
�� ������� 
������ �������	 ���������. 

 
 ���	�� 6.2 � �������� ������	����	� 	�����		 

���"�#
!"
 �
�� 
� ����� ������" � ��#$�� ������" 

4����� (1) ��� ���	 
�	���	� 2�������� ���	 

���
� ��������	� 2�������� ���	, ����� �	���	� 
���
� ���� 2�������� ���	, ����� �	���	� 	 ���
�� ��������	� 

1������� ����
� 2�������� ���	, ����� �	���	�, ���
�� ��������	� 	 ���� 
��	�����	�:  
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(1) ’�� �������� � �������� ��
��
�	�� �����
 � ������	������ ��������� ����� ��	���� (������ �����
 ������ ��	 
�����	 �	���). � ������ ��	���� � �������������	 ���������	 ��������	 
�� �������� � �������� ������	�� 
��	��� � ������, �������
��
 ����������� ��	����, �� 	���
���	�� �����. 

 
�������	�, ����
���
�	� #�����	������ ������	����	� 	�����		, ����	����
� �� 	������		 1 �	� ����� ��	��-

���	� ��������	� 	�	 ����0��� ������	, �� ������� �������	� ���������� �����	����	 �����������. 
��	��� ��	��
� ��
�����0	� ��������, ���	 �� ���� ������� ������	����	� 	�����		 ������	�� �� ����� 40 .2�. 
 

6.5.3 ��
���������� ���$��!!��$� ��
��
%
��� 

6.5.3.1 ��
���������� ���$��!!��$� ��
��
%
��� ������� � ����������! 

���
�	�� �	���	� ����������� ��	���� (������ 1 	 2). 
2������	�� ����� ����		 �2 �� 	�
	������ ��	����, ������	� ���
�
�	� 
�����	�: 

- ������ 	 �
���	���� � �����	� ��8� �����
 ������ �Menu� , �� 	�
	������ ����	��� �rEAd� (���	� ����	�),  
- ������ � �; 
- ���	���� �� ������ �<<�, ���� �� ����	��� �vEr�,  
- ������ � �, �������	��� ����� ����		 �2. 

-
���	�	���	
 �2 ��	���� ��	���� ����0���, ���	 ������������ ����� ����		 �2 ������������� ����	�� 2.9. 

6.5.3.1 ��
���������� ���$��!!��$� ��
��
%
��� ������� �
� ���������� 

,������	�� �� �����
��� ��������� iPMS (��. «1�����
���� ������������ ��������� iPMS»). 
!�����	�� ���������. 
��
���
	�	�� RS-485 ���� ��	���� � �����
���� ����� ��������������� 	��������� RS-485/USB. 
���
�	�� �	���	� ��	���� (������ 1 	 2). 
(�����	�� ����� ��	���� � ����������. 
/�	���� � ���� ��������� ����� ����		 �2. 
����
�	�� �	���	� ��	����. 
-
���	�	���	
 �2 ��	���� ����0���, ���	 ��	������ ����� ����		 �2 ������������� ����	�� 2.9. 
 

6.5.4 ����������
 

2��������	� ��	���� �����
	��� � ����
 ����
����	� ��� ����������������	. 

6.5.4.1 ����������
 ������� � ����������! 

���
�	�� �	���	� ����������� ��	���� (������ 1 	 2). 
������	�� ����������������� 	�
	������ 	 ������ ��	���� � ���	�� ����	� (��. «4.3.1 1��	� ����	�»). 2�����-

������ �� 	�
	������ ��	���� 
����� ��	 �����		 ������ 
����� ��������������� ���	�� ���
, ��������� � ���
��� 
«4.3.1 1��	� ����	�». 

�������	 �������� ���������	� 	��������� ���	�	� �� 	�
	������ ��	���� � ���
�
��� ����
��. 
/�	���� � ���
 ��	���� (��. «4.3.1 1��	� ����	�») ������	� ������� Pt1 	 Ct1 	 �	� ����� ��
��
���	� � 

3-�����
��� 	�	 4-�����
���. 
����
�	�� �	���	� ����������� ��	����. 
������� 
�� ����������� ��	���� �����������
��
 ����� ��
��
���	� � �	����� �7.1 	�	 �7.2 � ��	�����		 7 � 	 

��
��
�	�� ��	��� �������� ��������� �����. 
���
�	�� �	���	� ����������� ��	����. 
��
��� �� 	����	������� ���
� ����������� ��	���� ��������	� 	 ���	 ���	������� ���	�	�� (���	������� 

������	� ��������	� 	 �	�� ���� �� ���
�� ��	���� ������� �� ������ ��	���� 	 � ��� ��������) �������� 50 *�, ���� % 
���
� ��������	�� 	 ����� ������� ������ 0°. 

’�� ����������	���� ��
	�	���		 ��	���� ��	���� ������������ �� 	�
	������ ���	�	��, ��	��� ������� ������ 
� ����	�� 2.1. ,��
	����, ��� ���������� 	������	� �����������
� ������	��, ��������� � ����	�� 6.3. 

 
 ���	�� 6.3 � !�����	� 	��������� ���	�	� ��	 ���	������� ���� 	 ��������		 �� ���
�� ��	����, ������� �	����� 50 
*�, ���� �������� �
�	�� 0° 

��!
��
!�� 
�
��%��� 

�
�
��
�
�
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"��	����  
(	 ������)  
������  

�������	,  
.�� (.�") 

"��	���� 
(	 ������)  
���������  
��������, 
.�� (.�") 

1����	����  
�������	 
������ 	 
���������,  

.��� 
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�
�
�


�


�
�
��

  
�
�
�
�
�
�
�


 �
�

 �
�
��

�
  



 �
�
�


�

 

�
�
�
��
��

, �
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���%
���
 
���%
��
 

Ct1 0,5774)Pt1 Pt1 0,5774)Pt1)Ct1 1,732)Pt1)Ct1 2���� 0 1 50 

��	�����	�: 
Ct1 � ���	������� ��� ����	���� ���	 (���	������� �������	� ���� ��	����); 
Pt1 � ���	������� �	������ ��������	� � ����	���� ���	 (���	������� �������	� �	������� ��������	� ��	����). 
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’�� �
�������	���� ��
	�	���		 ��	���� ��	���� ������������ �� 	�
	������ ���	�	��. ,��
	����, ��� ��-

�������� 	������	� �����������
� ������	��, ��������� � ����	�� 6.3. ’�� �
�������	���� ��
	�	���		 
���� ���-

����� ������	�� ������ 6.5.4.1. 

 

6.5.4.1 ����������
 ������� �
� ���������� 

!�����	�� ��������� iPMS (��. «1�����
���� ������������ ��������� iPMS»). 
���
�	�� �	���	� ��	���� (������ 1 	 2). 
,������	�� ����� ��	���� � ����������. 
/�	���� � ���� ��������� �	� ����� ��
��
���	� ��	����. 
����
�	�� �	���	� ��	����. 
��
��
�	�� ��	��� �������� ����� �� �	����� �7.1 	�	 �7.2 ��	�����	� 7 � ���	�	����	 �� �	�� �����. 
���
�	�� �	���	� ��	����. 
��
��� �� 	����	������� ���
� ��	���� ��������	� 	 ���	 ���	������� ���	�	�� (���	������� ������	� ��-

������	� 	 �	�� ���� �� ���
�� ��	���� ������� �� ������ ��	���� 	 � ��� ��������) �������� 50 *�, ���� % ���
� ��-
������	�� 	 ����� ������� ������ 0°. 

/�	���� � ���� ��������� iPMS 	��������� ���	�	��, ��	��� ������� ������ � ����	�� 2.1. 
,��
	����, ��� ���������� 	������	� �����������
� ������	��, ��������� � ����	�� 6.3. 
 

6.5.5 ���
�
�
��
 �������� ��$�
 ����� ��!
�
��� �����&
���, �����, %�����", !�’����
�, ��(�����
����  
 !�’����� 

����
 ��������� �������� �����0����	 	������	� ��	���� ��
���	��
� � ���������� ��	���	����	� �����	�� 
�� ����� 2 �����. 

2���
����	� �������� �����0������ 	������	� �����
	�� � ���
�
��� �����
�����������	. 
��
��
�	�� ��	��� �������� ����� �� �	����� �7.1 	�	 �7.2 ��	�����	� 7 � ���	�	����	 �� �	�� �����, ��
������ 

� ���
 ��	���� (�	� ����� ��	���� ��� ����
���� � �. 6.5.4). 
���
�	�� �	���	� ����������� ��	���� 	 ��
������ ��	��� � �����	� ������	 ����������	� �������� ���	�� (5 

�	�). 
� ������ ��	���� � 	�
	������� ��	���� � ���
 ��	���� ������	� ���
�
�	� ���������� (��. 4.3.1 «1��	� ���-

�	�»): 
- ���	������� �	������ ��������	� ����	���� ���	 (���	������� �������	� �	������� ��������	�) � Pt1, 
- ���	������� �	������ ��������	� �� ���
� ��	���� � Pt2,  
- ���	������� ��� ����	���� ���	 (���	������� �������	� ����) � Ct1,  
- ���	������� ��� �� ���
� ��	���� Ct2. 

� ������ ��	���� ��� 	�
	������ ��	���� ������	� �����	������� ���������� � ���� ��������� iPMS (��. «1���-
��
���� ������������ ��������� iPMS»). 

�������	 	������	� � ������, ��������� � ����	��� �5.1 � �5.7 ��	�����	� 5. �������	� ��	����
� �� �����
���� 
��	 �����	 ��������� iPMS (��. «1�����
���� ������������ ��������� iPMS»).  

��	�����	�: � ����	��� ��	�����	� 5 ��
������� �� ���
 ��	���� ������	� ������� ����, ������� ��������	�, 
�	������� ��������	� ������� � ��������� �� ���	�������� ������� ����, ���	�������� ������� ��������	�, ���	-
�������� �	������� ��������	� ��	���� ��������������. 

����
�	�� �	���	� ����������� ��	����. 
’�� ��
	�	���		 ��	���� � ��!
��
!�� ������ ��
��
���	� �������� ������� �	�� ����� ��
��
���	�, ��
-

��
�	�� ��	��� �� �����������
��� ����� ��	�����	� 7 	 ������	�� 	������	� � ������, ��������� � ����	��� �5.1 � 
�5.7 ��	�����	� 5.  

��	�����	�: 
�� ��	���� � 	�
	������� ������� ����� ��
��
���	� ����� �������� ��� ��	 �����	 ������ �� 
����
��� �����	, ��� 	 ��	 �����	 ��������� iPMS; 
�� ��	����� ��� 	�
	������ � ��	 �����	 ��������� iPMS. 

�� �������		 	������	� � ���
 ��	���� �
��#�) ��
&�

 ���%
��
 #������ �	�� ����� ��
��
���	�. 
���	��	�� ������	� ��#��	�	���� �����������		 ��������	�, �� ������� �������� ��	���, �� �������: 

 KU = Pt1/Pt2 (1) 

�
� Pt1 � ���	������� ������	� �	������� ��������	� � ����	���� ���	 ���0���� �������������� ��������	� 
(�������); 

Pt2 � ���	������� ������	� �	������� ��������	� �� ���
� ��	���� (��	������� ��������). 
���	��	�� ������	� ��#��	�	���� �����������		 ����, �� ������� �������� ��	���, �� �������: 

 KI = Ct1/Ct2 (2) 
�
� /t1 � ���	������� ������	� ������� ���� � ����	���� ���	 ���0���� �������������� ���� (�������); 

 /t2 � ���	������� ������	� ������� ���� �� ���
� ��	���� (��	������� ��������). 
 
���	��	�� ������	� �����0������ �� ���� ����������� ������ �� ���
�
�	� ��������. 

1����� �������� ��	��
����� �����0����	 	������	� ������ ��������	�, �	������ ��������	� 	 ��������	� 

������� �����
�����������	 � ��������� ����	 �� �������: 
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   % 1000 ⋅
−

�U

U

XK

XKX
=γ   (3) 

�
� X � ������	� ��������	�, 	��������� 	��������� ��	�����; 
   X0 � ������	� ��������	� (�������, �	�������, ������� �����
�����������	), ������	���
	���� ���	��������; 
   KU � ��#��	�	��� �����������		 ��������	�, ���	������� �� ������� 1; 
   X� � ���	������� ������	� ��������	�. 

��	�����	� 1 � ��	 ������� �����0����	 	������	� �	������� ��������	� � �������� X� ��
�������� ���	������� 
�	������ ��������	� ��	����; ��	 ������� �����0����	 	������	� ������� ��������	� 	 ��������	� ������� ��-
���
�����������	 � �������� X� ��
�������� ���	������� ������ ��������	�. 
��	�����	� 2 � ��	 ������� �����0����	 	������	� ��������	� ������� �����
�����������	 � �������� X0 ��
����-
���� ������	� ��������	� ������� �����
�����������	, ������	���
	��� ���	��������, 	�	 ��������� ������	�, 
��������� � ����	�� �5.2. 

1����� �������� ��	��
����� �����0����	 	������	� �	�� ������ ����� 	 ���� ������� �����
�����������	 � 
��������� ����	 �� �������: 

 

  % 1000 ⋅−

�I

I

XK

XKX
=γ

  (4) 

�
� X � ������	� �	�� ����������� ����, 	��������� 	��������� ��	�����; 
   X0 � ������	� �	�� ���� (�������, ������� �����
�����������	), ������	���
	���� ���	��������; 
   KI  � ��#��	�	��� �����������		 ����, ���	������� �� ������� 2; 
   X� � ���	������� ������	� �	�� ���� ��	����. 

��	�����	� 1 � ��	 ������� �����0����	 	������	� ���� ������� �����
�����������	 � �������� X0 ��
�������� ���-
���	� ���� ������� �����
�����������	, ������	���
	��� ���	��������, 	�	 ��������� ������	�, ��������� � ����	�� 
�5.4. 

1����� �������� �����
���� �����0����	 	������	� ������� � ������ ����	 �� �������: 

 � = X � X 0  (5) 

�
� X � ������	� �������, 	��������� 	��������� ��	�����; 
   X0 � ������	� ������� ��������	� �� ���
� ��	����. 
1����� �������� ��	��
����� �����0����	 	������	� ��������� (������ 	 ��������� ���	����, �����	���� 	�	 

������) � ��������� ����	 �� �������: 

   % 1000 ⋅−

�IU

IU

XKK

XKKX
=γ   (6) 

�
� X � ������	� ���	���� �������	, 	��������� 	��������� ��	�����; 
   X0 � ������	� �������	, ������	���
	��� ���	��������; 
   KU  � ��#��	�	��� �����������		 ��������	�, �� ������� �������� ��	���; 
   KI  � ��#��	�	��� �����������		 ����, �� ������� �������� ��	���; 
   X� � ���	������� ������	� �������	 �� ���
� ��	���� �� ����	�� 2.4. 
1����� �������� ��	��
����� �����0����	 	������	� ��#��	�	���� �������	, ������� 	�	 ������, � ��������� 

����	 �� �������: 

 � = (X � X 0) �100%  (7) 
�
� X � ������	� ��#��	�	���� �������	, 	��������� 	��������� ��	�����; 
   X0 � ������	� ��#��	�	���� �������	, ������	���
	��� ���	�������� (	�	 ��������� ������	� �� ����	�� 

�5.5 ��	�����	� 5). 
1��������� �������	 ��	���� �
��������	�������	, ���	 �� ���� ����������� ������ ���������� ������	� ��-

���0������ �� �����0�
� 
���������� ������	�, ��������� � ����	�� 2.5. 
 

6.5.6 ���
�
�
��
 �������� ��$�
 ����� �����$���$� ��
����������� �����&
���, �����, %�����", !�’����
�,  
 ��(�����
��� !�’����� 

�����
	��� 
�� ��
	�	���	� ��	����, 	��
�	� ���������� ����
�. 
����
 ��������� �������� �����0����	 ����������� ������������	� ��	���� ��
���	��
� � ���������� ��	��-

�	����	� �����	�� �� ����� 2 �����. 
2���
����	� �������� �����0������ ����������� ������������	� �����
	�� � ���
�
��� �����
�����������	. 
��
��
�	�� ��	��� �������� ����� �� �	����� �7.1 	�	 �7.2 ��	�����	� 7 � ���	�	����	 �� �	�� �����, ��
������ 

� ���
 ��	���� (�	� ����� ��	���� ��� ����
���� � �. 6.5.4). 
���
�	�� �	���	� ����������� ��	���� 	 ��
������ ��	��� � �����	� ������	 ����������	� �������� ���	�� (5 

�	�). 
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� ������ ��	���� � 	�
	������� ��	���� � ���
 ��	���� (��. 4.3.1 «1��	� ����	�») ������	� ���
�
�	� ����-
������ (#�	 ������	� 
����� ���� ������������� �� �������		 �������	 ���������� ����
��): 
- �	� ����
� � Mode; 
- ������������� �������� � Item; 
- �	���� 	 ������� ����	�� �������������� ��������� � DS 	 FS ��������������. 

� ������ ��	���� ��� 	�
	������ ��	���� ������	� �����	������� ���������� � ���� ��������� iPMS (��. «1���-
��
���� ������������ ��������� iPMS»). 

’�� ��	����� � 	��������� �	��� ���������� ����
�� (�������� Mode) ������� �	� ����������� ����
� 4-12-20 
�" 	�	 –5 �". 

’�� ��	�����, � ������� ����� 	����	�� ������������� �� ���������� ����
 ��������, ������� 
�� ������� ��-
��
�, ������� ����
� (���	 	������) 	 �������� ����
� (���	 	������) ������������� �������� �������������� 1 
(��������� ���	���� ��������), Q (��������� �����	���� ��������), PF (��#��	�	��� �������	). 

’�� ���� ���������� ����
�� �������	�� ���������� ������	� DS 	 FS �������� ����	�� 5.1. 
�������	 	������	� ����
���� �	����� 
�� ���� ���������� ����
�� ��	����. -��������� ����	 ���	���� �� ���-

�	��� �6.1 � �6.3, �6.5, �6.6 ��	�����	� 6 � ���	�	����	 �� �	�� ����������� ����
� 	 �������������� �� ����
 ��-
�������. 

��	�����	�: � ����	��� ��	�����	� 6 ��
������� �� ���
 ��	���� ������	� ������� ����, ������� ��������	�, 
�	������� ��������	� ������� � ��������� �� ���	�������� ������� ����, ���	�������� ������� ��������	�, ���	-
�������� �	������� ��������	� ��	���� ��������������. 

�� �������		 	������	� ������� 
�� ���
��� ����������� ����
� ��
&��
 ���%
��� #������ (�	� ����
�, �����-
�������� ��������, ������� 	 �	���� ����	�� ������������	�). 

����
�	�� �	���	� ����������� ��	����. 
1��������� �������	 ��	���� �
��������	�������	, ���	 �� ���
�� ���������� ����
� �� ���� ����������� ������ 

	��������� ������	� ����
���� �	����� �� ����
�� �� ����	�� 
�����	��� ������	�, ��������� � ����	���  �6.4 � 
�6.6 ��	�����	� 6. 

 

6.6 ����!�
��
 �
�#�)����� ���
��� 

��	 �����	������� ����������� ���	�
	������ ������	 �� ������ ������� �����	������� ������, � �������� ���-
	���
�� ���	�� � ��
����	 � ��	�����	
 	�	 ��
����� ��	
��������� � ������� � ����������		 � ����	���	 �1 
50.2.006-94. 

9��	 ������	� 
�����	��� �����0������ 	������	� 	�	 ����������� ������������	� ������	�	 
�����	��� ���-
���	�, ������
	�� �������	 ���	������ ��	���� (��. «1�����
���� ������������ ��������� iPMS») 	 �������� ��-
����	�� �������. 

��	 ���	��������� ����������� ��������� ������	 ��	��� � �������	� �� 
������
�, �� ���� �������
� «-���-
���	� � ����	��
����	» � ����������		 � �1 50.2.006-94, �����	������� ������ ���	���, ���
�
���� ��	
��������� � 
�������, ��	 ��� ���	�		, �����	������. 
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7 ��	�
*� +��,	��
+�,�� � ,	�,�-* �. �,���+�+�/ 

7.1 ,���) 

1) ��	��� �� ���������� 
����� 
,��
	����, ��� ��������� ����	 ��	����, ���	� ���, �
��� ��
�	������� ����������, �������� ����
��	, ����
 

�������	 �����������
� ��������	�� �������� �����
����. 9��	 ��������� ��	�����, ����������� � �
��� �������		, 
�� ��������
� 
�����, ��������� ����	������� ��
��
���	� ��	����� � 0	�� ����	 	 ����������������� ���������� 
����� RS-485. 

9��	 ������	���� ������
� ������ �
	� 	�	 ��������� ��	�����, ��  ����� ������
	�� ������	�� �����������
-
��
 0	�� ����	.  ���� ����� ������	��, ��� �	 �0	��	 � ������� �����
����, ���	��� ������� �
���� ������
���� 	 
��������
���� ��	�����. ������	�� ����	������� �����	��	�����	� ��	���� �����, ������� ��� ������	 � ������-
��������� ��	�����. 

 
2) ��	��� ���������� �������� 
����� 

-�������	� �� �
����� ��������	� 
����� 	 ������� 
����� ��
���	��� � ��	�����	�� 1 	 2. ,��
	����, ��� 

����� ����
�
��� � �����������
��� �������. 

’�� ����	�����	� ������ �	������� 	��������� RS-485 c ���������� Modbus RTU ����� 	����������� ��������� 
Modscan. ��������� �������� ���������� ��
���	��� ���	����� �����	 ��	���� � ����	���� �������� (�����	�-
������, � �����
��� ������, 0�����
���	�	����).  ��	� �������, ����� �����	�� ���������� 
����� � ���	, ������� 
��������
��� �� 	�
	������ ��	����. 

 

7.2 +
������)�"
 ��������� !�’����� 

,��
	����, ��� �� ��	��� ��
�
��� ����	����� ��������	� 	 ���. ’�� 	������	� ��������	� 	 ���� �������������� 
�������������� �����	������ 	 �������	 ������	. ��������� ����������	� ��
��
���	� ��	���� 	����������� ����� 
(3- 	�	 4-�����
��� ����� 	 ����	������� ����
�� ��
��
���	� ���). ��	 ����	����� ��
��
���		 ��	���� 	������-
��� ������	� �������	 	���� �����	������� ����. (�����	����� ���������� ��
��	 ���
���� ���� (��������	�) 	�	 
����0��	� ����
�� ��
��
���	� ��� ��	��
	� � ���������	
 ���	���������� ������	� �������	. 

�������	� ��	���� ����
��� ������	��	 �� ����	���� ������� 	����	�������� ��������������. 9��	 ���	����-
��� �������	� ��������	� 	 ���� ��	���� �� ������������� ��	��������� ��������������, �� #�� ��	��
	� � �����-
���� ���������	
 	��������� ������	�. (��	������� ���
��� ��������	� 	 ���	������� ���
��� ��� �� 
������� 

�� 	������	�. /���� ��
��
���	� (3- 	�	 4-�����
���) ����� ������� � ���
 ��������	 ��	���� � ����������		 � 
��	�������� �� ����� ��������	. (�����	����� ��
��
���	� ��	��
	� � ���������	
 �������� �������	�. 

 

7.3 	����� �
 ������
� 

,��
	����, ��� ��	��� ��
��
��� � ��
�������� 	�����	�� �	���	�. 9��	 ��������� ���0���� 	�����	�� �	���	� 
�� �����������
� 
	������� ��	����, �� ��	��� ����� ����	 	� �����. / ������
 �����	����� 	������� ��������	� 
�	���	� ��	����. 9��	 	����������� 	�����	� �	���	� � 
�����	��� ��������	�� 	 ��������, �� ��	��� �� ��������, 
�����	���� � ��0� ����	���
 ������. 

 

7.4 	����� �
 �
�$��#
� �� �� � �
������ 

4��
� ��	��� �� ����	���� �� �����	� ������ (� �,� �, � Menu� 	�	 � �) �� ����
��� �����	, ����
�	�� �	���	� 
��	����. 9��	 ����� ���������� ���
���	� ����������������� �� ���������	����, �����	���� � ��0� ����	���
 ������. 

 

7.5 ��#$�
 �
����������� 

����������, ����	���� � ��0�� ����	���� ������� 	 ��
����� ��	0	�� �����	� #���������		 ��	����. (� ������ 
#��� 	�������		 ��0	 ����	��	��� �������	�	��
� ��������� ��	�	�� ��	���������	 	 
�
�� �������
��		 �� �� 
��������	
. 
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8 ��.+�0�,��� �-,1�2�
�+�� � ����+� 

��	���, 	����������� � ����� ����
����������� �����	�����	� ���������	� �
	����� 	������	�, ������� ������	. 
.������������ 	������� � 8 ���. ��	���, 	����������� ��� ����� ����
����������� �����	�����	� ���������	� 
�
	����� 	������	�, ��
���	� ���	������ � ����
 ��
�����
��	� 
�����	������� ������	� ��������	����	� �����-
���	��	�. 4��	������ �������
����� �����
	�� � ����������		 � ����
	��� ������	 (��. ���
�� 6 «.���
	�� ������	») 
�� ����, ��� �
	� ��� � 8 ���. 

� ������ ����
� 
�����	������� ��������	����	� ��������	��	� ��	���� �� 
�����	��� ���
��� ��	��� ������� 

��	����	 (��. «1�����
���� ������������ ��������� iPMS», ��
���
�� «:��	�����»). 

(�	�������� ��	��� ����� ���� ��������	�����. �� �������� ������� ����������� � ������	
 "4��-
�����-/���	�" 	�	 �8 �������������� ����	���� ������. 

 
 

9 �������
�� � 	1��-���
�+�� 

(� ����
��� �����	 ��	���� ��������: 
- �������� ���� «4/» (������� �����); 
- ������	� ��	���� (������� ������
	��); 
- ���� ������
��	� �	�� ���
��� 	������	� (������� ������); 
- ��	�������	� ��
	�	���		 (��	�� ������
	��, ����	���, PS194P-2X1T); 
- ��
 ���� (��	�� ������, ���������� «~»); 

(� ��
��� 	�	 ������� ������ ��	���� 	������ ��������, �� ������� ������� �������� ��������� ��	����:  
- ���	������� ������	� ���
���� ���� 	 ��������	�;  
- ��
 ����;  
- ��#��	�	���� �����������		;  
- �	� ����������� ����
�;  
- ��������	� �	���	�;  
- ��������	� ����
�� ��	����;  
- ���� ������
��	� �	�� ���
��� 	������	�;  
- ���� ����������	� ��	���� ��������	�� �����������	;  
- 
��� 	���������	�, 0��	���
 	 ���	���� ����� 	�
��	�. 

!�
������������ ������ �� ��
��� ������ ��	���� �������������. 
4����� ����	���� ������	 �������� �� �����

 ������ ��	����. 
��	��� ������	����� ����	������ ��	����� (�� ����� ������� ����	 ����
��� �����	), ������� ���	���� ������ 

�� �������	��	��������� ������	�. 
�� ��������	
 ������	�� �� ����
�

 ������ ��	���� ����� ���� �������� 
�����	������� �������� � ���	���� 

������� ��	���� 	 ������������� ������	�� ��#��	�	����� �����������		. 
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4�����	� «4�������-/���	�» ������	���� ����������	� ��	���� 	��������� � ��������� ������
���� �������-
�	�� ��	 ����

��		 ������	����� �����	� #���������		, ���������	����	, ������	� 	 �������. 

*�����	���� ����	 ������� � �������� ��	����. 
(���0��	� ����������	 �������	, ���	��
��� ��	��� �� ������	�, �������� �������	�� 
�� ������ � ������	�-

��� ������	���		. 
*�����	���� 	 �����������	���� ������	���	� 	 ����	�����
 ��

����� ������������ ����	���� ����� ������		 

«4�������-/���	�» 	�	 �8 �������������� ���
����	���	. 
 

/���	���� ����� 222 «4�������-/���	�» 
1���	�, 125438, �. .�����, 2-� ;	�������	� ���., 
.1, ���. 11 
 
,������������� ����	���� ������ 

222 «(�� .���-+�����» 
1���	�, 190031, �. /����-���������, (��. ���	 $������	, 113, �	��� " 
 
222 «"����-+����� /�����-!���
» 
1���	�, 192012, �. /����-���������, ��. 2������� 2������, 
.114, �	�. ", ��	� 110 
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222 «/��������	���» 
1���	�, 350010, �. 4�����
��, ��. !	������, 
.5 
 
9
	���, ���������� 
�� ������� 	� 1���		, ������� �� �������� ������	����� 	 �����������	����� ������	���	� 

	 ����	������ ��

����	: 8(800)200-20-63. 
 



 

57 

 

	��1�2�+�� 1. ���!
’
��
 ����"4 � �
$�����4 ��!��� �������  
(��������" Modbus RTU, Modbus TCP/IP) 

 
"
��� ���	���� 

HEX DEC $�����  �������� 2�	���	� 
9
	�	��  

	������	� /  
/������	� 

	���!
��" �
���%��� �
�� 
0x06 6 float Ua 
0x08 8 float Ub 
0x0A 10 float Uc 

$����� ��������	� � 

0x0C 12 float Uab 
0x0E 14 float Ubc 
0x10 16 float Uca 

;	������ ��������	� � 

0x12 18 float Ia 
0x14 20 float Ib 
0x16 22 float Ic 

$����� ���	 " 

0x18 24 float Pa 
0x1A 26 float Pb 
0x1C 28 float Pc 

"��	���� �������� �� �����  
(3-������ 4-�����
��� ��
��
���	�) ��� 

0x1E 30 float P "��	���� �������� ��� 
0x20 32 float Qa 
0x22 34 float Qb 
0x24 36 float Qc 

1����	���� �������� �� ����� 
(3-������ 4-�����
��� ��
��
���	�) ���� 

0x26 38 float Q 1����	���� �������� ���� 
0x28 40 float S /�������� ������ �������� ��" 
0x2A 42 float PF 4�#��	�	��� �������	  
0x2C 44 float F 6������ *� 
0x2E 46 float !�������	������ 
0x30 48 float Ulnag /��
��� ������	� ������ ��������	� � 
0x32 50 float Ullag /��
��� ������	� �	������ ��������	� � 
0x34 52 float Iag /��
��� ������	� ���� �� 3 ����� " 
0x36 54 float Sa 
0x38 56 float Sb 
0x3A 58 float Sc 

������ �������� �� ����� 
(3-������ 4-�����
��� ��
��
���	�) ��" 

0x3C 60 float PFa 
0x3E 62 float PFb 
0x40 64 float PFc 

4�#��	�	��� �������	 �� ����� 
(3-������ 4-�����
��� ��
��
���	�)  

	���!
��" �����%��� �
�� 

0x100-0x101 256-257 Bit[32] � /������	� ��������� ����
� Bit[0]�Bit[2] 0 � ���������� 
1 � ��������  

0x102-0x103 258-259 Bit[32] � /������	� 
	��������� ���
� Bit[0]�Bit[3] 0 � ���������� 
1 � �������� 

0x104-0x105 260-261 int !�������	������ 
0x106 262 int Ua 
0x107 263 int Ub 
0x108 264 int Uc 

$����� ��������	� 0,1 � (0,01 ��) 

0x109 265 int Uab 
0x10A 266 int Ubc 
0x10B 267 int Uca 

;	������ ��������	� 0,1 � 

0x10C 268 int Ia 
0x10D 269 int Ib 
0x10E 270 int Ic 

$����� ���	 0,001 A 
(0,01 �") 

0x10F 271 int !�������	������ 
0x110 272 int Pa 
0x111 273 int Pb 
0x112 274 int Pc 

"��	���� �������� �� �����  
(3-������ 4-�����
��� ��
��
���	�) 1 �� 

0x113 275 int P "��	���� �������� 1 �� 
0x114 276 int Qa 
0x115 277 int Qb 
0x116 278 int Qc 

1����	���� �������� 
(3-������ 4-�����
��� ��
��
���	�) 1 ��� 

0x117 279 int Q 1����	���� �������� 1 ��� 
0x118 280 int Sa 
0x119 281 int Sb 
0x11A 282 int Sc 

������ �������� �� ����� 
(3-������ 4-�����
��� ��
��
���	�) �" 

0x11B 283 int S /�������� ������ �������� �" 
0x11C 284 int PFa 
0x11D 285 int PFb 
0x11E 286 int PFc 

4�#��	�	��� �������	 �� ����� 
(3-������ 4-�����
��� ��
��
���	�)  

0x11F 287 int PF 4�#��	�	��� �������	  
0x120 288 int F 6������ 0,01 *� 
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	��1�2�+�� 2. ���!
’
��
 ����"4 � �
$�����4 ��!��� �������  
 (��������" 3�,� � �5� 60870-5-101-2006, 3�,� � �5� 60870-5-104-2004) 

 

"
��� 
/������- 

����
�	� �
-
��� MODBUS 

 
3 
�.�. 

�������� $����� 

HEX DEC HEX 

2�	���	� (�
	�	�� 	������	�) 

1 Ua float 4001 16385 0x06 
2 Ub float 4002 16386 0x08 
3 Uc float 4003 16387 0x0A 

$����� ��������	� (�) 

4 Uab float 4004 16388 0x0C 
5 Ubc float 4005 16389 0x0E 
6 Uca float 4006 16390 0x10 

;	������ ��������	� (�) 

7 Ia float 4007 16391 0x12 
8 Ib float 4008 16392 0x14 
9 Ic float 4009 16393 0x16 

$����� ���	 (") 

10 Pa float 400A 16394 0x18 
11 Pb float 400B 16395 0x1A 
12 Pc float 400C 16396 0x1C 

"��	���� �������� �� ����� 
(3-������ 4-�����
��� ��
-
��
���	�) (���) 

13 P float 400D 16397 0x1E "��	���� �������� (���) 
14 Qa float 400E 16398 0x20 
15 Qb float 400F 16399 0x22 
16 Qc float 4010 16400 0x24 

1����	���� �������� �� ��-
��� (3-������ 4-�����
��� 
��
��
���	�) (����) 

17 Q float 4011 16401 0x26 1����	���� �������� (����) 

18 S float 4012 16402 0x28 
/�������� ������ �������� 
(��") 

19 PF float 4013 16403 0x2A 4�#��	�	��� �������	 
20 F float 4014 16404 0x2C 6������ (*�) 
21   4015 16405 0x2E !�������	������ 

22 Unavg float 4016 16406 0x30 
/��
��� ������	� ������ ��-
������	� (�) 

23 Ulavg float 4017 16407 0x32 
/��
��� ������	� �	������ 
��������	� (�) 

24 Iavg float 4018 16408 0x34 
/��
��� ������	� ���� �� 3 
����� (") 

25 Sa float 4019 16409 0x36 
26 Sb float 401A 16410 0x38 
27 Sc float 401B 16411 0x3A 

������ �������� �� ����� 
(3-������ 4-�����
��� ��
-
��
���	�) (��") 

28 PFa float 401C 16412 0x3C 
29 PFb float 401D 16413 0x3E 

!�����	� 
	��������� 
���	�	�� 
ASDU13 

30 PFc float 401E 16414 0x40 

4�#��	�	��� �������	 �� 
����� (3-������ 4-�����
��� 
��
��
���	�) 

1 DI1  0001 1 0 
2 DI2  0002 2 1 
3 DI3  0003 3 2 
4 DI4  0004 4 3 
5 DI5  0005 5 4 

2
��#��-
�������  

	�������	� 
4 ASDU1 

6 DI6  0006 6 5 

’	�������� ���
�.  
4��	������ ����
������� ��-

����. 

1 DO1  6001 24577 0 
2 DO2  6002 24578 1 
3 DO3  6003 24579 2 

2
�����	�	-
�����  
�����
� 
ASDU45 4 DO4  6004 24580 3 

1������� ����
�.  
4��	������ ����
������� ��-

����. 
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	��1�2�+�� 3. 	���!��� �
$������ ��!��� ������� �� ��!�)6�
�
 
 

(	�� ������� ��	��� ����	� ����������� 	������	� ��	���� ����� ���� RS-485 � ������
 ��������� ModScan32 
(http://www.win-tech.com) 

 
1. ��
��
�	�� ��������������� 	��������� RS-485 � USB ( ����	���, �	�� UPort1130 ������		 «MOXA») � ������� 

����� RS-485 ������������ ��	���� 	 USB-����� �����
����. 
 
2. ���
�	�� �	���	� ������������ ��	����. 
 
3. /�	����� � ���
 ��	���� ��������� ����� ����	: �
��� �����, �������� ����
��	, ������ 
����� (��. ���
�� 

«4.3.1 1��	� ����	�»). 
 
4. !�����	�� ��������� ModScan32. � ������� ���� ��������� ������	�� ���
�
�	� ��������	: 

- � ���� Address �������	�� ��������� �
��� 
	������� ���	�����, ��	�������� 	� �����	 ��	����; 
- � ���� Length �������	�� ���	������ ���	�����, ��	�������� 	� �����	 ��	����; 
- � ���� Device Id �������	�� ����� ����� ��	����; 
- � ���� MODBUS Point Type �����	�� 03: HOLDING REGISTER. 
 

 
 

5. � ���
 Setup 7 Display Options �����	�� ���	
 Show Data 	 �������	�� ������ ���������	� �	��� Swapped FP. 

 
 

6. � ���
 Connection �����	�� ���	
 Connect.  
- � ������0���� ���� � ���� Connect Using �����	�� 	����������� �	� ��
��
���	� ��������������� � �����
-
���� (����	���, Direct Connection to COM2, ���	 ��������������
 	��������� �������� ���� ,��2),  
- � ���� Configuration �������	�� ��������� ����	 ��	����, ��	������ � ������ 3: 

- Baud Rate � �������� ����
��	 
�����,  
- Word Length - 
�	�� ����� (8),  
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- Parity � ������ �������� (NONE, EVEN, ODD), 
- Stop Bits � ���	������ �������� �	���. 

 

 
 
- (���	�� �� ������ Protocol Selection 	 � ���� Transmission Mode STANDARD �����	�� RTU, ����	�� �� ������ 
OK. 
 

 
 
- ’�� �����0��	� ��������	 ���������� ����	�� ������ OK. 
 
7. 9��	 ��������� ���������� ����	 ���� ����	�����, ����� � ��	����� ��
�� �����������. /����	� ������� Valid 
Slave Response ���������� ���	������ ���������� �� ��	���� �������.  ����� � ���� ��������� � �����������
-
�	� ���	����� �� ������ �	
��� ���������� 	������	�: 
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	��1�2�+�� 4. ��’�� ��� � ���!
�" �������� 
 

 
�	
 �����
	 �	
 ����� �	
 ���
	 

1	����� �4.1 � 1������ ��	���� PD194PQ-2R4T 

 

 

�	
 �����
	 �	
 ����� �	
 ���
	 

1	����� �4.2 � 1������ ��	���� PD194PQ-2K4T 

 

 

�	
 �����
	 �	
 ����� �	
 ���
	 

1	����� �4.3 � 1������ ��	���� PD194PQ-2S4T 

 

 

�	
 �����
	 �	
 ����� �	
 ���
	 

1	����� �4.4 � 1������ ��	���� PD194PQ-2S4T
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�	
  �����
	  �	
  �����  �	
  ���
	  

1	�����  � 4.5 – 1������  ��	����  PD194PQ-2B4T, PD194PQ-2D4T 

 
�	
  �����
	  �	
  �����  �	
  ���
	  

1	�����  � 4.6 – 1������  ��	����  PD194PQ-2C4T, PD194PQ-2L4T  

 

�	
  �����
	  �	
  �����  �	
  ���
	  

1	�����  � 4.7 – 1������  ��	����  PD194PQ-2E4T 

 
�	
  �����
	  �	
  �����  �	
  ���
	  

1	�����  � 4.8 – 1������  ��	����  PD194PQ-2V4T 




































































