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            -
; 

     , , ; 

       ,  ; 
   ; 
              

      .  USB    -
   .   RS485    

ModBus RTU     ,    -
      : 
1 –   RS485   ModBus RTU;  
3 –   Ethernet  «  » (100BASE-TX)    

Modbus TCP;  
4-FX –     Ethernet (100BASE-FX)   -

  61850 (  2); 
4-TX –    Ethernet  «  » (100BASE-TX)   

  61850 (  2). 
    « 4- »  « 4-FX»   -

    SNTPv4. 
   . 

1.1.9          
    I , I , I , U , U , U        3I0  3U0. 

     ,    
   .         
    . 
          

           
50%  . 

             -
: 

CAB
I–I–I


  (1) 

       ( ) 
3U0   : 

CBA UUUU



0

3  (2) 

       : 
–   U , U , U ; 

–    ; 
–      I1, U1, I2.  U2. 

1.1.10            -
       – , , 

,       . 
1.1.11            , 
   ,    ,    
 . 

1.1.12           
    .  ,       
    . 

1.1.13       3.1   15543.1  
 15150: 

          +55 ; 

           20 ; 

           
 40  (      20     -
,  ,    ,  

); 
     +25  –  98%. 

1.1.14         –  
 17516.1     7: 
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        0,5  100     
10 / 2 (1g),   10 ; 

         30 / 2 (3g)   
  2  20 ,   1. 

1.1.15        : 
        2000 ,      -

   ,    -
 ,   15150; 

    – ,    ,  
  ,    ; 

         , , , ,   
    . 

1.2    

1.2.1      

1.2.1.1        (  45  55 ),  
    110  220     .   

   — +10/–20%. 

1.2.1.2  ,       : 
  : 

    7    1  3;  
    15    4-   4-FX; 

   : 
    15    1  3; 
    25    4-   4-FX. 

1.2.1.3       305190215 . 
1.2.1.4        7 . 

1.2.2   

1.2.2.1       1. 
1.2.2.2     ,     -
            1%  
 10   20 . 
1.2.2.3           -

      45  55    2%   1   50 . 
1.2.2.4        : 

       ,       -
   ; 

         ; 
        . 

1.2.2.5           -
 ( )           .  
              

 . 
1.2.2.6            0,6  

        (    
 110    —   0,2 ). 
1.2.2.7             0,4 . 
1.2.2.8       125000 . 
1.2.2.9   ,   ,   14254 : 

  IP52     ; 
  IP20   ,     . 

1.2.2.10          
        : 

    100     ; 
    1     (   – 98%). 

   : 
     — (2510) ; 
    —  45  80%; 
    —  630  800  . . 
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 1 
   

1   :  
          4 

         (I , I , I ),  5 

           ,  0,2 – 200 
          ,  1,0 – 200 

            , % 3 

         , ,  :  
                 15 

                 (2 ) 200 

        ,  50 0,5 

              ,  ,  
: 

 
0,5 

        3I0    (I = 1 ) 0,5 

          3I0   , ,  :  
              2 

              (2 )  5 
   

          4 

         (U , U , U , 3U0),  100 
         ,  1 – 150 

        ,  2 – 120 
            , % 3 

         , ,  :  
                 150 

                 (2 )  200 
        ,  50 0,5 

               (U = 

100 ),  ,  : 
 

0,5 
   

2    (220/110 )  
       32 

      , ,   10 
       ,  (  110 ) 

 (  220 ) 
80–132 

160–264 
       ,  (  110 ) 

 (  220 ) 
0–60 

0–120 

      ,  (  110 ) 
 (  220 )  

65-75 
130-140 

      , ,   20 
   

3     (220 )  

        (  ) 29 (30) 

          , ,   300 

        /   -  
    L/R = 50 , ,   

 
6 / 0,25 

        /   -  
    L/R = 50 , ,   

 
6 / 6 

   

 
1.2.2.11           -

          ( .1.2.2.10)    
 : 
      2  (  )  50   

 1 ; 
     (      ) 

   5 ,    1,2 ,   
50      – 5 . 

  1.2.2.12          , -
   2. 
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 2 

  

  

,  

 
-

 

 

  
  0,1—1,0  

3   51317.4.12-99 

 61000-4-12-95 

 2,5  – -  

1,0  – -  

   4   51317.4.4-99 

 61000-4-4-95 

 4  –  

2  –   

  3   51317.4.2-99 
 61000-4-2-95 

 8  –  
6  –  

   
 

5   50648-94 

 1000-4-8-93 

 100 /  –  

1000 /  -  

  
 

3   51317.4.3-99 

 61000-4-3-96 

 26–1000  

10 /  

   
 

4   51317.4.5-99 
 61000-4-5-95 

 4  

  
 

3   51317.4.6-99 

 61000-4-6-96 

 10  

140  

   4   50649-94 

 1000-4-9-93 

 300 /  

  
  

5   50652-94 
 1000-4-10-93 

 100  

100 /  

1.2.3     ( ) 
1.2.3.1     3     .  -

     . 
1.2.3.2   -3        . 
1.2.3.3   -1, -2  -3    ,    
     . 
1.2.3.4        ,    3. 

 3 
   

1    , :  
           2,00 – 200,00 

           1,00 – 200,00 

           0,40 – 100,00 
2    , :  

           0 – 10,00 
           0,10 – 10,00 

           0,20 – 99,99 

3  :  
        ,  0,01 

        ,  0,01 
4   :   

        ,  , % 5 

        :  

                1 ,  , % 3 

                1 ,  25 

5      0,95 – 0,92 
6  , ,   50 

 

1.2.3.5         « »     -
   . 
1.2.3.6     

1.2.3.6.1            -
       .     

   . 
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1.2.3.6.2    «   U»    «  »    -
  ( ) ,     .    

             
 ,  .        

        U2  . 
       4. 

 4 
   

1     ,  5,0 — 99,9 

2       U2,  5,0 — 50,0 
3       U2,  0,1 

4   , % 2 

 

1.2.3.7     

1.2.3.7.1         90-   
   : I   U ; I   U ; I   U .        

,         ,     
    .      
          . 

1.2.3.7.2            —  
        .       

 UAB (UBC)   .        
    . 

            
       . 

 
 1 –      

  — ,    ; 
  —    ,    UAB (UBC, UC )  

  . 
   :   = 60,   = 45,      . 

 

1.2.3.7.3      — 0,1 ,   — 0,5 . 
1.2.3.7.4             -
   3°. 
1.2.3.7.5        (   ,  

        )   . 
         . 
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1.2.3.7.6   «  »        ( -
  «   » = « »)       (  
 «   » = « »).  
1.2.3.7.7           -

 (   «    » = «  »)      
 (   «    » = «  »).   

  10          U   

    U2   U2 . 
1.2.3.8   

      (  + 1 )    -
.         . 

           .   
        ,       

 (   ).  

1.2.4        ( ) 
1.2.4.1       . 
1.2.4.2           : 
—      3I0  3- , 5- , 7-   9-  ; 
—     3I0  ; 

—     3U0; 
—       3I0, 3U0 . 

           3I0 -
 . 

1.2.4.3     (     « » = « »)  3U0 -
        (2). 

1.2.4.4         ,  -
    .       -

 ,   ,   25:1 (    , ). 
!    3I0     ,    

    .      5    2 . 
1.2.4.5               
.        .     

« » –     ,  , ,     -
  ,     –  . 

1.2.4.6             
3I0.       ,         

     5%    ,      
   . 

1.2.4.7            3I0  
      . 

       5. 

 5  

   

1     3U0,  5,0 — 99,9 
2     3U0,  0,1 

3     3I0 (   ),  0,010 — 2,500 
4     3I0,  0,001 

8     3I0   (   ),  0,010 – 2,500 
9     3I0  ,  0,001 

10    ,  0,05 — 99,99 

11    ,  0,01 
12  ,  , %  

         3U0 5 

         3I0   5 

         3I0   25 

        :  

                   1 ,  , % 3 

                   1 ,  25 

13   0,92 — 0,95 
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1.2.5     ( ). 
1.2.5.1            

  ,   U . 

1.2.5.2       «  ». 
1.2.5.3          . 
1.2.5.4      ,     . -

    « »  « » . 
1.2.5.5        U2,  -
  ,       «  »,   

   « . ». 

 2 – -    

1.2.5.6 -       2. 
1.2.5.7       6. 

 6 

   

1      U ,  5,0 – 99,9 
2    ,  0,1 

3     ,  0,20 – 99,99 

4    ,  0,01 
5  ,  , %  

         5 

         3 

6   1,06 

1.2.6    

1.2.6.1           -
       .  

  ,    ,     . 
             

 «   ». 
1.2.6.2      5  : « / », « .  », 

« .  », « .  »  « .  ». 
1.2.6.3         (  « -

»).    « .»      .  
1.2.6.4    « .»     «  »,   

« .» –   «  ». 
1.2.6.5        ,   (« .» 

 « .»),   ,         
 (     «  »  «  »)     « » 

    « .»  « .». 
1.2.6.6     « »      « .», 

      ,    
  ,   . 
1.2.6.7          « .»  « .»  
            -
       «  »  «  -

».     « .»    «  »   ,  
               

«  »  ,   «  »   

U

UB

UC

U<

Uз

U2>U2

О

Ф ц я 
t

З

 

ащ а

С г а

Д в  Max U

&

. 

 

1
.

.   
 1-16

&
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 « ». ,     « .»    «  
»   ,            -
     «  »  ,   

«  »    « ».  
!   (   )   -

            , 
            0,5   

 220 . 
1.2.6.8      (      -

 1)  ,   ,   « »,   
     ,    .    

   « »    «  ».  
       «  ».  

    . 
1.2.6.9         -

     «  ».        
         «  

»    . 
1.2.6.10   «  »        -

            -
  .           

 . 
        «  ».    

   ё  : «  .», «  .», «  », « ». 

 7 –   «  »     

   

 .          -
 «  »,     -

   

 .          -
 «  »,     -

   

            
,   ,   « . »,  
 «   »,    

           
,   ,   « . »,  
 «   »,    

1.2.7    
1.2.7.1         -

           
. 

1.2.7.2       «    ».  -
 « »       ,       

 « »,    « »   « / ».   
« »       « »   « » ( . . 

      ),   « » –   
 .   « »   . 
1.2.7.3           -

     . 
1.2.7.4          « »  -
  « »   . 

1.2.8     ( ) 
1.2.8.1           -
 . 

                                                
 
1          ,  

     « .» 
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1.2.8.2              
     .       

  ,       . 
1.2.8.3       ,     

         ,  . 

1.2.9    
1.2.9.1.         «  ».  

            
       . 

1.2.9.2.     «    »     -
            
       «  ».     «    

»        «  »  1    
   .          

   . 
1.2.9.3.     «    »    -

         U       
  «  ».     «    »   

      «  »  1    -
   .          

   . 
1.2.9.4.      ,    ,  -

  «   ».       
         .     
 «   »   . 

1.2.10      

1.2.10.1           -
 «  1»...«  16».           

. 
1.2.10.2      « ».     -

   .3. 
1.2.10.3          («1» –    

  , «0» –    ). 

1.2.10.4       ,    « , ». 

1.2.10.5      «  »      -
       . 

1.2.10.6      «  »  «  » -
           « / ». 

1.2.10.7      «  », «  », «  -
»  «  »        , -

    . 

1.2.11    
1.2.11.1          -
   («  1»...«  15»),     -

         .       
 ,          . 

1.2.11.2             
« ».         .2.     -

    ,   . 
1.2.11.3     « »     («  1»...«  4») -

     : 
     («  »); 
    ( , «  »),    ; 
     (« »),    1 .  

1.2.11.4              
   .       0  99,99 . 

1.2.11.5        .2. 

1.2.12    

          -
,  «1»...«13». 
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           -
,     (  . .1.2.11). 

         .  
     0  99,99 . 

         –    
   ( ),    . 

1.2.13    

1.2.13.1          -
   ,       .    

       ,     . 
1.2.13.2     ,    , -
  ,    . 

           1 . 
1.2.13.3         . 
1.2.13.4        «  — »   -

   ,    . 
1.2.13.5      : 

    (   « . .»).    
 (    )      -

 ; 
    1…5 (   «  1»… «  5»).  -

   ,      . 
    « »,           

 . 
1.2.13.6            

         (  . .1.2.11). 

     : - , - , 
- , - .  
« » ,     «1»,     -

      . « » –   «0». 
« »  ,   ,    (     

«  »). « » –        
   (   «  »).      
  . 

1.2.13.7       ,    -
. 

        MA  . 
     , -          
   .          

    « »    . 
1.2.13.8           

 .  
1.2.13.9          .  
    ,       ,  

    . 
)   (      ) 

     (« - .», « - .»)    -
:   ( ) +       +  
 ( ). 
      :   +  

    ( ) +  . 
)       

    .      
          ,  ,    
   .  ,        

 ,    . 
             -
  ,    ,     -

  (     )   .  
,    ,       

(  MA  ). 
)      
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  «  »        -
 .  ,   :   +   + -
 . 

         « - ». 
1.2.13.10     ,   ,  -
    (     ,   
     ). 
1.2.13.11          

 ,     .      
«  — ». 

1.2.13.12       8. 

 8 
   

1    ,   

  MAX  1,00 – 20,00 
   0,04 – 1,00 

   0,04 – 10,00 
   0,10 – 10,00 

   0,10 – 10,00 
2    ,  0,01 

3    ,  1 

4      ,  49 

1.2.14    
1.2.14.1             

      .     ,  
 ,         -

     . 
1.2.14.2           
 . 
1.2.14.3       ,      -

    .      1000 . 

1.2.15       

1.2.15.1   ,   ,        1 . 
1.2.15.2    ( , , ,   . .)     
            .   

           
   1 . 

1.2.15.3            ,  
      ,    -
.            1 . 

1.2.15.4            -
: 

    RS485.    (    -
, . .1.2.15.6)      (       

      15 )     
    ; 

     « ».     -
    24 .      

15 . 

1.2.15.5          « » -
  . 
1.2.15.6        «  — . ». 
   « »       -

:     (PPS),   (PPM),   (PPH). 
   «  .»     : 
  « » –    (     RS485  -

     ); 
  «RS485» –       RS485; 

  « » –        « -
». 
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1.2.15.7   ,       («  . — RS485/ »), 
          (   « » 

  ),       «  . ».   
  « »   «  »  , . .   

         . 
  «  .» ( .  .2),      

         . 
1.2.15.8    « 4- »  « 4-FX»     -
  SNTPv4.       «  – 
. »    « .  ».      

   UTC. 

      61850   UTC.    -
 ,       .  
       UTC      

« . UTC, ». 
     SNTP    «  – 

.  – SNTP»: 
 «IP  ( .)» –     ; 
 «IP  ( .)» –    ; 

 «  ., » –      ; 

 « . , » –       ; 

   SNTP        
,   «  ., ».     « . , »   

   ,      .   
       ,      ,    
    . 

       ,     ,   
,   «  – .  – . ., »,     

 «  . »         61850. 
      1     

    (PPS)    (SNTP).      
  ,   ,   ,  , 

           500 . 

1.2.16    
1.2.16.1            . 

 USB  RS485  ,     . 
1.2.16.2         ,   -

 ,       . 
1.2.16.3   USB    ,  ,   -

          « - »  
   .        

 « – ».         .  
      ModBus RTU 

1.2.16.4   RS485         
        .      
,            
   (  ).      -

    . 
    RS485    ,   
    .      

 1  2  ( , 3.2:1  3.2:2).      RS485 
      ,    

.      . 
1.2.16.5    « 1»      RS485  -
     ( . .1.2.16.4). 
1.2.16.6    « 3»      Ethernet  

«  » (100BASE-TX)    Modbus TCP. 
1.2.16.7    « 4-FX»       -
 Ethernet (100BASE-FX).       61850,  

2.       Ethernet     -
 ( )    MT-RJ. 
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1.2.16.8    « 4-TX»       
Ethernet  «  » (100BASE-TX).       61850, 

 2. 
1.2.16.9      Ethernet  «  »    

   UTP  FTP   RJ45. 
1.2.16.10      Modbus RTU   « »  -

 ,          . 
  :     ,   ,   

    ,     . 
1.2.16.11    Ethernet   « »    -

: IP-  ,  , IP-  .     10/100 
/          . 

1.2.16.12    ,     , 
   .1. 

1.2.16.13     « 4-TX»  « 4-FX»     
 Ethernet   .       

   « »,   «  »    
    «   Eth 1(2)».    « », 

  «  »          
 «  –  Eth 1(2) – ».        

      .     -
   «  Eth1»  «  Eth2».      

    «  –  Eth1(2). 
1.2.16.14     « 4-TX»  « 4-FX»   GOOSE-

   .        -
        (quality). 

      (intAddr)    GOOSE-  
     -   .  

GOOSE-    « »     .   
   -      .1.  ,  
 GOOSE-      .   

  (     ),      
-     GOOSE- ,    

. 
     «invalid»  «questionable»   « -

», . .        .    
   .   GOOSE-      

,    ,       
,      «invalid»   . 

       ,   GOOSE-

,   «  –  GOOSE»      
.     .   –    («0» 

 «1»),        («goose01-goose16»  . .). 
      (   «invalid»  «questionable»). 

  –    (quality),   GOOSE  ( -
     ,   ).   

 : 
  «+» –  «good»; 
  «–» –  «invalid»; 
  «?» –  «questionable»; 
  « » – (  ),      GOOSE- . 

 ,         («invalid»  
«questionable»),        « . . .GOOSE».  
   .    «  – . .GOOSE»    

  . 
1.2.16.15         -

 ,    . 

1.3    

1.3.1       : 
    ; 
     ; 
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   ; 
    ; 
    ; 
       ; 
      ; 
      . 

1.3.2    

1.3.2.1       ,   -
,          ,   

 —      .    -
   3.  

1.3.2.2     ,         -
 .        - .    

 (   )         .  
  (  ),       -

,     . 
1.3.2.3      : 

  ,     20 ,     -
 ; 

     (     « - »  
  ); 

    (      -
). 

1.3.3        

1.3.3.1            
          .  

           
   ,   «   »  « ». 
1.3.3.2         

:             
  .      -

      ,   « »  
« ». 

1.3.3.3        -
   .      

       . 
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0000 0000 0000 0000 

    

 :  
 , -

  GOOSE (    
 ;  

1 –  ); 
 :  
 «quality»   

 : 
«+» – quality=good 

«–» – quality=invalid 
«?» – quality=questionable. 

    
.1. 

  goose17-goose32 

0000 0000 0000 0000 

    

  goose33-goose48 

0000 0000 0000 0000 

    

  goose49-goose64 

0000 0000 0000 0000 
   x 

  goose65-goose66 

00 
 

       

   IA,   , . 
IB,   , . 
IC,   , . 

    
 « » 

  UA,   , . 
UB,   , . 
UC,   , . 

 

  3U0,   , . 
3I0,   , . 

 

   IA,  , . 
IB,  , . 
IC,  , . 

0…24,00  0…359° 

 UA,   , . 
UB,   , . 
UC,   , . 

 

 UA ,  , . 
UB ,  , . 
UC ,  , . 

 

 U1,  
U2,  
3U0, B 

 

 I1,  
I2,  

 

   
 +  

   
 

0…999999999 ·  

    
  

    
 –  

   
 

0…–999999999 ·  
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  .1 
   -

  + r 
   

 

0…999999999 ·  

    
  

    
 – r 

   
 

0… –999999999 ·  

    
  

  .  ,  

.  Q,  
0…99999,9  

0…99999,9  

   , 
 

   -
  .  

  . , :    
   

  . , %:    
   

    
 

 «  -
» 

« -2- -5 - s» 
 : 

XXXX 

s –   -
   

  

   : 
1.01 

   

 

   : 
   

    
  

   CID  
 (  . 4) 

 

    

    

    

 .    /  

  . .,  1,00…20,00 

  ,  0,04…1,00 

  ,  0,04…10,00 

  ,  0,10…10,00 

  ,  0,10…10,00 

  . .  /  

   1      .2 
    -  / -  / 

-  / -  

  … … 

   5      .2 
   -  / -  / 

-  / -  

    

  1 (USB)  1…247 

  ,  1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 
19200 / 38400 / 57600 / 115200 

    /  /  

    1 / 2 

    

  2   1…247 

 (RS 485 №1) ,  1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 

19200 / 38400 / 57600 / 115200 

    /  /  

    1 / 2 

    

  3   1…247 
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  .1 
 (RS 485 №2) 

  1 
,  1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 

19200 / 38400 / 57600 / 115200 

    /  /  

    1 / 2 

    

  3  
(Ethernet) 

IP  . . .  

   . . .  

   3  . . .  

    

  3 IP  . . .  

 (Eth1)    . . .  

   4  . . .  

    

  4 IP  . . .  

 (Eth2)    . . .  

   4  . . .  

    

 .    /  /  

   .  / RS485 /  

  .   ,SNTP,  

  . UTC,  -720…720 
  . ,  0…3600 
  SNTP IP  ( .) . . .

 

   IP  ( .) . . .
 

    ., 
 

5…99 

   . ,  1…60 
    

   U ,  3…35 

   I ,  20…6000 

   R1 , /  0,10…2,00 

   X1 , /  0,10…2,00 

   .     /   

      / 1  / 2 c / 3 c / 5 c 
/ 10 c / 20 c 

     /  

       /  

      /  

    .   . /  . /  /  
 

    /     /   
 

   . .GOOSE 

(   . 4) 
  /   

    Eth1 

(   . 4) 
  /   

    Eth2 
(   . 4) 

  /   

     

  -1   /  

  I,  2,00…200,00 

  ,  0,00…10,00 

      /   

     U   /   

      /   

    12  
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  .1 
  -2   /  

  I,  1,00…200,00 

   ,  0,10…10,00 

      /   

     U   /   

      /   

    12  

     

  -3   /  

    /  

   I,  0,40…100,00 

   ,  0,20…99,99 

      /   

     U   /   

      /   

    12  

     

     . .  0…360 
   ,  0…180 

    ,  0,00…2,00 

     U  /  

   U  .,  5,0…99,9 

   U2 .,  5,0…50,0 

     
  

  /   

     

  -1   /  

    /  

   3I0 1   /  

   3I0   /  

   3U0  /  

   3I0 1 ,  0,010...2,500 

   3I0 ,  0,010...2,500 

   3U0,  5,0...99,9 

   T,  0,03...99,99 

      /   

  -2   /  

  3I0 1 ,  0,010...2,500 

   T,  0,03...99,99 

      /   

     

      /   

     /  

   U ,  5,0…99,9 
   ,  0,20…99,99 
      /   

     

      /  

    I  /  

    U  /  

     /   

     

    1    .3 
    .  «1» / «0» 

    T,  0,02…99,99 

      /  

     12  

    2   

    3   
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  .1 
   …   

    16   

      

    1    .2 
    T .,  0,00…99,99 

    T .,  0,00…99,99 

       /   / 
 

   …   

    15   

      

    1    .2 
   T ,  0,00…99,99 

       /   

      /  

   …   

    13   

      

      /  

  U2 ,  5,0…99,9 

    U    /    

      /  
 

     

    ,  0,00…2,00 

   .  /  

    .  /  

   . .,  0,10…99,99 

   . .,  0,10…9,99 

   . ,  0,10…99,99 

       /  

    (  )  /  

   IO ,  0,50…50,00 

1.   « »          -
   . 

2.          «»  
«». 

3.        « ». 
 .2 –         

      

№       
   

 

     

1.    (   « »)  

2.  
   (      

   ) 
.  

3.   -1  -1 

4.   -2  -2 

5.   -3  -3 

6.   1-       -1 

7.   2-       -2 

8.      (  )   

9.        

10.   -1 -1 

11.   -2 -2 

12.   -3 -3 

13.   1-      -1 

14.   2-      -2 

15.      (  ,   
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 .2 –         
      

№       
   

 

 « ») 
16.       

17.     .  

18.    (   « .») . 
19.    (   « .») . 

20.  
   ,   

 ( -1, 2, 3; . -1, 2, 3; -1, 2) 

. . 

21.  
   -1, -2  -3 (   

«  ») 
  

22.   (    « »)  

23.    (    )   

24.     . 
25.    «  1»  1 

26.    «  2»  2 
27.    «  3»  3 

28.    «  4»  4 

29.    «  5»  5 

30.    «  6»  6 

31.    «  7»  7 

32.    «  8»  8 

33.    «  9»  9 

34.    «  10»  10 

35.    «  11»  11 

36.    «  12»  12 

37.    «  13»  13 

38.    «  14»  14 

39.    «  15»  15 

40.    «  16»  16 

41.    « »  

42.    « »  

43.    . . 
44.   (   «  ») . . 
45.   (   « »)  

46.        

47.   (   « »)  

48.      . 
49.      . 
50.    . . 
51.    . . 
52.    . . 

53.    . . 
54.   -1 (  ) . -1 

55.   -2 (  ) . -2 

56.   -3 (  ) . -3 

57.    (  ) .  

58.   -1 (  ) . -1 

59.   -2 (  ) . -2 

60.    (  ) .  

61.    (  ) .  

62.    . . 

63.  
  GOOSE-     

«quality» = «invalid»  «questionable» (   -
 4) 

. GOOSE 

64.  

     Ethernet 1.   
        
  «  –  Eth1» (   

 Eth1 
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 .2 –         
      

№       
   

 

 4) 

65.  

     Ethernet 2.   
        
  «  –  Eth2» (   
 4) 

 Eth2 

 
 .3 –         
  

   (    ,   ,  
        ) 

 . 

  ( ) . . 
  .  

  . . 
  . . 
 -1 (  ) . -1 

 -2 (  ) . -2 

 -3 (  ) . -3 

  (     ) .  

   -1 (  ) . -1 

   -2 (  ) . -2 

    (   ) .  

  .  

  . . 
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( ) 
 
   

 .1 –   

t

T

1 

S

R

T
Q

е  ац
С ац е

п
«Р »

Р  1

MX

ч  
ч и

t

 

 

 

 .2 –        
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( ) 

 
     

 .1  
№     

1    .   

2       .   

3    .   

4 -1 -1 

5 -2 -2 

6 -3 -3 

7  -1 . -1 

8  -2 . -2 

9  -3 . -3 

10   -1 -1 

11   -2 -2 

12   

13     

14    «  1»  1* 
15    «  2»  2* 
16    «  3»  3* 
17    «  4»  4* 
18    «  5»  5* 
19    «  6»  6* 

20    «  7»  7* 

21    «  8»  8* 

22    «  9»  9* 

23    «  10»  10* 

24    «  11»  11* 

25    «  12»  12* 

26    «  13»  13* 

27    «  14»  14* 

28    «  15»  15* 

29    «  16»  16* 

* -    (     «  ») 
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( ) 

 
     

 .1  
№     

1    .   

2       .   

3    .   

4     

5    «  1»  1* 
6    «  2»  2* 
7    «  3»  3* 
8    «  4»  4* 
9    «  5»  5* 
10    «  6»  6* 
11    «  7»  7* 
12    «  8»  8* 
13    «  9»  9* 
14    «  10»  10* 
15    «  11»  11* 
16    «  12»  12* 
17    «  13»  13* 
18    «  14»  14* 
19    «  15»  15* 
20    «  16»  16* 
* -    (     «  ») 
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( ) 

 
    

 .1  
№  

1  

2  

3  -1 

4  -2 

5  -3 

6   

7  -1 

8  -2 

9   

10    

11   

12  -1 

13  -2 

14  -3 

15    -1 

16    -2 

17   

18    

19  -1 ( .) 
20  -2 ( .) 
21  -3 ( .) 
22   ( .) 
23  -1 ( .) 
24  -2 ( .) 
25   ( .) 
26   ( .) 
27    
28  «  1» 

29  «  2» 

30  «  3» 

31  «  4» 

32  «  5» 

33  «  6» 

34  «  7» 

35  «  8» 

36  «  9» 

37  «  10» 

38  «  11» 

39  «  12» 

40  «  13» 

41  «  14» 

42  «  15» 

43  «  16» 

44  «  1» 

45  «  2» 

46  «  3» 

47  «  4» 

48  «  5» 

49  «  6» 

50  «  7» 

51  «  8» 

52  «  9» 
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 .1  
№  

53  «  10» 

54  «  11» 

55  «  12» 

56  «  13» 

57  «  14» 

58  «  15» 

59  « .» 

60  « .» 

61    

62    

63    

64    

65    

66    

67   

68   

69    

70   

71   

72   

73  

74   ( .) 
75  

76   

77   

78   

79   

80  « » 

81   

82   

83  « » 

84  

85    

86    

87   

88   ( ) 
89   U2 

90   -1 

91   -2 

92   -3 

93   -1 

94   -2 

95   -3 

96    GOOSE 

97   Ethernet 1 

98   Ethernet 2 

99   (GOOSE*) 

100   (GOOSE*) 

101    (GOOSE*) 

102     (GOOSE*) 

103      (GOOSE*) 

104     (GOOSE*) 

105     (GOOSE*) 

106     (GOOSE*) 

107    (GOOSE*) 

108   (GOOSE*) 

109  /  (GOOSE*) 

110     (GOOSE*) 
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 .1  
№  

111     (GOOSE*) 

112   (GOOSE*) 

113    (GOOSE*) 

114    (GOOSE*) 

115    (GOOSE*) 

116     (GOOSE*) 

117  1 (GOOSE*) 

118  2 (GOOSE*) 

119  3 (GOOSE*) 

120  4 (GOOSE*) 

121  5 (GOOSE*) 

122  6 (GOOSE*) 

123  7 (GOOSE*) 

124  8 (GOOSE*) 

125  9 (GOOSE*) 

126  10 (GOOSE*) 

127  11 (GOOSE*) 

128  12 (GOOSE*) 

129  13 (GOOSE*) 

130  14 (GOOSE*) 

131  15 (GOOSE*) 

132  16 (GOOSE*) 

* -       ,   -  
   GOOSE-  
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R

T

R S Q

Q
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t
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1
A

B

C  « »
(OR)

0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

&
A

B

C  « »
(AND)

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

1A B

 « »
(NOT)

0 1
1 0

A B  
  
 (  )

 
 (   )

Ia

I

Ic

I

Х

 

(   )

Ua

U

Uc

U2

U2

=1
A

B

C  « »
(XOR)

0 0
10 1
0

1 0
01 1
1

  >

  <

 = 1

 = 0

I = max (Ia, I , Ic)

3

120120
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j

C

j
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