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1. BBenenue

HacTosmiee pykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTallMy MpeIHa3HauYeHO /Il 03HAKOMJICHUS C YCTPOM-
CTBOM, IPUHIUIIOM Pa0OThl, TEXHUYECKUMHU XapaKTEPUCTHKAMU U MPaBHJIAMH SKCIUTyaTallud yCTa-
HOBKH MPOBEPKHU CPEACTB PEICHHON 3aLIUTHI «Y paH».

HE ITPUCTYIIAUTE K PABOTE, HE O3HAKOMUBIIIUCH C HACTOALLIUM
PYKOBOJCTBOM 110 OKCIIJIVATALIHH!

COKpaI_]_[eHI/ISI, HCIOJIb3YCMBIC B TCKCTC, CTPYKTYPHBIX U NPUHIOUITUAJIBHBIX CXCMaAX:

ALII — ananoro-uudpoBoii mpeodpazoBaTesb;
AT — aBTroTpanchopmaTop;

BH — 6510k Harpy304HbIi;

BII — G510k nuTanus;

BP — G110k perynupoBOYHBIif;

BTH — 610k Tpex¢ha3zHOro HanpsKEHHUS;

WNII — n3mepuTenbHblii TpeoOpa3oBaTelb;

WITH — u3mepuTenbHbIil MpeoOpa3oBaTenb HANPSHKEHUS;
UIIT — u3meputenbHbIi peodpa3zoBaresb TOKA;
MII — mukpormpoueccop;

O3V — onepatuBHOE 3aIIOMUHAIOIIEE YCTPONCTBO;
[13VY — nocrosiHHOE 3aIIOMUHAIOIIEE YCTPONUCTBO;
TB — Tpancdopmartop BCrioMoraTeabHbIH;

TH — tpanchopmaTop Harpy304HbIif;

TP — TpancdopmaTop peryinpoBOYHBIN.

2. Hazna4venue u 00J1aCTh NPUMEHEHUS

2.1. Ha3sgauenue

Y CTaHOBKHM MPOBEPKH CPENICTB PENeHHOM 3amuThl: «YpaH-1»,cocrosmas u3 Oioka pery-
JMPOBOYHOIO U OJ0Ka HAarpy304HOro, U «YpaH-2», cocTosias u3 6J10ka peryaupoBOYHOro, OJ0Ka
HArpy304HOro u 0JioKa Tpex(azHOro HalpsDKEHHs, (Janee — yCTAaHOBKM) MpeHa3HauYeHbl 7S Po-
BEPKH U HAaCTPOMKU YCTaBOK M BPEMEHM cpaOaThIBaHUS M OTIYCKaHUA NMPOCTHIX («YpaH-1») win
IIPOCTBIX U CJIOXKHBIX («YpaH-2») yCTpONUCTB pEIECHHON 3alIUThl U DIIEMEHTOB aBTOMATHKHU.

2.2. O6yacTh MPUMEHECHHS

YCTaHOBKM IIPEIHA3HAYCHBI Ul IIPUMEHEHUS B MECTAaX Pa3MEILUEHUs CUCTEM pEeIeHHON
3aIUTBl M aBTOMAaTHKU B PAaCIpPEICIINTENbHBIX CETSAX, arperarax, reHeparopax M JBUIaTesaX Ha-
npsokeHreM 0,4 u 6 — 35 kB B yclI0BUSAX 3JIEKTPOCTAHLIUHN, TPOMBIIIJICHHBIX MPEANPUATUHH U 1abo-
paropuil. IIpy HCKIIOUYEHUM MONMAJaHHUA Ha YCTAHOBKY BOJSHBIX OpBI3I U Kareilb, OHA MOXET
HCI0JIb30BaThCsl HA OTKPHITOM BO3AYXE.

[To ycnoBusIM 3KCIUTyaTallill YCTaHOBKU YIOBJIETBOPSIOT TPeOOBAaHUSAM K TpyHme 2 Mo
I'OCT 22261 94 ¢ nuanazonom pabouux temneparyp ot +10 mo +35°C.




3. BemmoJsiHsieMble (PyHKIHMHU

3.1 YcranoBka «Ypan-1» obecrieunBacr:

— oIpeneseHre HapsHKeHHs (ToKa) cpabaThiBaHus (BO3BpaTa) peiie U IPYrux yCTPOMHCTB
MEPEMEHHOT0 U MOCTOSIHHOTO HANpsKEHHs (TOKa) B TOM YHCIIE MPOMEXKYTOUHBIX pelie MOCTOSHHO-
r'0 TOKA C MapaylyIeIbHOM U MOCIIeI0BATeILHON 0OMOTKAMHU;

— ONpeJielIeHHe OJIHOMOJSPHBIX BBIBOJIOB MapajlIeIbHON U MOCIEA0BaTEIbHOH 0OMOTOK
IIPOMEKYTOUHBIX PeJie IOCTOSIHHOTO TOKA;

— OIpeJeeHNe BpeMEeHH cpalaThiBaHUs (BO3BpaTa) WM BPEMEHH 3aMBIKAHUS MPOCKAIb-
3BIBAIOLLETO KOHTAKTA;

— CHATHE BOJIT aMIIEPHBIX XapaKTEPUCTHK;

— OpraHu3alyI0 U3MEPEHHSI BPEMEHHBIX XapaKTEPUCTUK B LIMKIMUYECKOM PEKUME C HAKO-
IieHneM WHGOpMaluu B MaMSATH YCTAHOBKH W BBIYMCIEHHEM CPEJIHUX 3HAUYEHUN H3MEpPSEeMbIX
BEJIMYMH.

3.2 YcranoBka «YpaH-2» AONOJHUTEIBHO K MEPEUUCICHHBIM (QYHKIIUSAM 00€CIIeUnBacT:

— IpOBEpKYy pabOThl Hamboyiee PacCHpPOCTPAHEHHBIX CIIOKHBIX 3aILUT IyTeM IOJa4M Ha
HUX TpeX(a3HOTro HaNpsHKEHUS U OAHO(PA3HOTO TOKA (HAMPSHKEHUS) ¢ BO3MOXKHOCTBIO PETYIUPOBKU
yria caura ga3 Mexay HUMU;

— OIpe/eseHne BPEMEHH CpadaThIBaHUsS CIIOKHBIX 3alUT IPU UMHUTAIIMU OJHO-, IBYX- U
Tpex(a3HbIX KOPOTKUX 3aMbIKaHUSAX;

— PETryJIHpPOBKY YacTOThI (POPMUPYEMOTO CHTHAJIA.

3.3. B mporuiecce paboThl YCTaHOBKH OOECIIEUMBACTCS aBTOMATHYECKUII KOHTPOIb paboTo-
CTIIOCOOHOCTH OCHOBHBIX Y3JIOB.

4. TexHMYeCKHE XaPAKTEPHUCTHKH

4.1. DHeKTpUuUecKOe MUTAHUE YCTAHOBKH OCYIIECTBIISIETCA OT CETHU IMEPEMEHHOTO TOKa
yactotoi 50 I['m.

4.1.1. DnekTpuueckoe NMuTaHue OJOKa PETYIMPOBOYHOTO OCYIIECTBISETCS OT CETH Iepe-
MeHHOTro Toka HanpspkeHuem 220 wim 380 B. Ilpu nutanuum ot cetn 220 B BbIXOAHBIC 1NN yCTa-
HOBKH TajlbBaHMYECKH pa3Bsi3aHbl OT BXoAHOH nenu. IIpu nutanun ot cetn 380 B ranpBannueckas
pa3Bsi3ka MEX/1y BXOAHBIMU U BBIXOJHBIMH LIETIIMUA YCTAaHOBKU OTCYTCTBYET.

4.1.2. DnexTpuvecKoe MUTaHue OJIOKA HArPy309HOTO MOXKET OCYIIECTBIATHCS Kak OT OJI0-
Ka PeryJnpoBOYHOIO, TAK U OT UCTOYHUKA IepeMeHHOro Toka HamnpsbkeHueM 10 400 B. IIpu stom
rajibBaHUYecKasi pa3Bsi3ka MEXKIy BXOJHBIMU U BBIXOJHBIMH LIETIIMU OJioKa B pexume «U» oTcyT-
crByeT. Ha3HaueHne koHTakToB pazbema «llutanue» 610Ka HArpy304HOTO MPUBEACHO B MPHUIIOKE-
Huu 1.

4.1.3. DnekTpruyeckoe MUTaHue OJIoKa Tpex(a3HOro HAIMPSKEHUS OCYIIECTBIIICTCS Yepe3
OJIOK peryJTUpOBOYHBIN M HETTOCPEICTBEHHO OT CETH NMEPEeMEHHOI0 TOKa HanpsbkeHuem 220 B.

4.2.1. briok peryiupoBOUYHBIA 00ECIIEUUBACT PETYIMPOBKY U U3MEPEHUE BBIXOIHBIX DJICK-
TPUUYECKUX BEJIMYMH B CICAYIOIIMX AUANa30HaX:

[Tepemennoe Hanpsikenue, B 0,01...410
IlepemeHHbI TOK, A 0,001...10
[TocTostHHOE (BBITIPSMIIEHHOE CO CIUTAKUBAaHUEM ) HaNpshKeHUE, B 0,01...240
[TocTostHHBIN (BBITPSMIIEHHBIHN CO CIUIAKUBAaHUEM) TOK, A 0,001...5
BrimpsiMnennsiii (0e3 criaXuBaHus) TOK, A 0,01...4,5
IIepeMeHHOE WM MIOCTOSIHHOE HANPsKCHUE ITUTaHUS ONEPAaTUBHBIX Lenel, B 110, 220
MakcuManbHbIN TOK MUTAHUS ONEPATUBHBIX LIeNer, A 1
4.2.2. ]lnama3zoH W3MEpEeHUs BPEMEHH CpaldaTbIBaHUS ¥ BO3Bpara MPOBEPSIECMOM
3aIlMUTHI, C 0,001...99,99
4.2.3. OcHOBHasl IPUBEJCHHAS MOTPEIIHOCTh U3MEpPEHUs YPPEKTUBHOTO 3HAUCHUS TOKA U
HanpspKeHus B paboueM Auanazone npu yactote cetu 50+0,5 ', % +1.,5
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4.2.4. AGCONIOTHAs TMOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUS BPEMEHH MEPEKIIIOYEeHUs MPOBEPSIeMOi 3a-
muTEL, % 1

4.3. briok Harpy304HBIM OOECTICYMBACT PETYIUPOBKY BBIXOJHBIX BEIWMYHH B CIIEIYIOMINX
JMana3oHax:

[lepemenHsbIit TOK, A

B pexume [ 0,5...200

B pexxume U 0,001...10
[Tepemennoe Hanpsikenue, B

B pexume | 0,01...100

B pexume U 0,01...500

4.4.1. bnok Tpexda3zHOro HampsoKeHUsI 00ECTIeYMBaeT PEryJIUPOBKY W U3MEPEHHUE BBIXO/I-
HBIX DJICKTPUYCCKUX BCJIIMYUH B CICAYIOMIUX NUAIIa30HaX:

[Tpu popmupoBannu TpexPa3zHOro HANPSHKEHUS:

(dazHoe HanpspkeHue, B 0,02...65

MaKCHUMAaJIbHBIA BEIXOAHOH TOK, A 0,5
[Tpu hopmupoBanmy 0 HO(PA3HOTO HANIPSIKEHUS

HanpspkeHue, B 0,02...195

MaKCHMAaJTbHBIN BBIXOJHOM TOK, A 0,5

WIn

HanpspbkeHue, B 0,02...65

MaKCHUMAaJIbHBIA BEIXOAHOH TOK, A 1,5
[Tpu hopmupoBarnm ogHOGA3HOTO TOKA:

TOK, A 0,1...15

4.4.2. ]lnana3oH peryJaupoBKUA YaCTOThI BEIXOJHOTO CUTHAIA, ['11 40...550

4.4.3. lnana3oH perylvpoBKH W U3MEpeHHs yria ciasura a3z Mexay (GopMupyembIM H
BHEIIHUM CUTHAJIOM, 3JI.TPa/I. 0...360
4.4.4. OTHOCHUTENIbHAST TOTPENIHOCTh U3MepeHus A(P(PEKTUBHOTO 3HAYCHUS  TOKa
U HanpspKeHUs BO BceM padoueM Iuana3oHe npu yacrore nutawomeit cetu 50+0,5 I'n e npesbimia-

et, % *1,5
4.4.5. AGcontoTHas TOTPEIIHOCTh M3MEpPEHHs yriia caBura ¢a3 He IpeBBILIACT,
3J.Tpal. +2

4.4.6. bnok oOecrieynBaeT M3MEPECHHE BHEIIHHUX JJICKTPHUECKUX BEIWYUH B CIICIYIOLTUX
JMana3oHax:

IlepemenHoe HanpsixeHue, B 0,1...400
[TepemennsbIii TOK, A 0,1...15
Conpotusnenue, Om 0,01...10
4.4.7. OcHOBHasl IPUBEIECHHAs MOIPEIIHOCTh M3MEPEHMSI BHEIIHUX JJIEKTPUUECKUX BEJH-
YUH HE MPEBBIIIAET, Yo +1,5
4.5. Hanpspxenne nutanus, B / T’ 185...242/50 £ 1
4.6. MakcumanbHast moTpedisieMast MOITHOCTh T10 LIETsIM NUTaHus, BA
— OJIOK Harpy304HbIN U OJIOK PETyJIUPOBOYHBIN 5500
— OJI0K Tpex(a3zHOTro HANpPsHKEHUS 200
4.7. 'aGapuTHBIE pa3Mepbl, MM, He OoJiee
— OJIOK Harpy304YHBII 500x190x535
— OJIOK peryJaupoBOYHBII 500x270x535
— 0J10K Tpex(a3zHOTro HANpPsHKEHUS 500x190x535

4.8. Macca, kr, He OoJee
— OJIOK Harpy304HBIN 26




— OJIOK peryarpOBOYHBIH 37

— 010K Tpex(a3HOro HAMPSHKEHUS 26
4.9. HapaboTka Ha OTKa3, 4ac, He MEHEe 5000
4.10. Cpennuii Cpok CIIy>kOBbI, JIeT, HE MEHEe 10

4.11. DnexTpuyecKoe CONMPOTUBICHUE HW3OJALMU MEXKIY TaJlbBAHUYECKH pPa3-
BA3aHHBIMU LIENSAMU U KopriycoM, MOM, He MeHee 20

4.12. M3zonsumsi MeXAy BXOAHBIMH, BBIXOJHBIMU LEMSAMH U KOPILYCOM B XOJOJHOM CO-
CTOSIHUU TPU HOPMAJIbHBIX KIIMMAaTUYECKUX YCIOBUSIX BBIAEPKUBAET 0€3 Mpo0Oosi U MOBEPXHOCTHO-
IO MEPEKPBITHS B T€UEHHE | MUHYTHI UCHBITATEIbHOE HANPSKEHHE NEPEMEHHOIO TOKA YacTOTOU
(50£1) I'u. 3HayeHUsT UCTIBITATEIHFHOTO HAPSKEHUS IS PA3IMYHBIX IENel yKa3aHbl B MPHIIOXKE-
HUHU 5.

5. KOMILIEKTHOCTD

5.1. KoMIIJIEeKT MOCTaBKM yCTAaHOBOK «YpaH - 1» 1 «YpaH - 2» npencrasiieH B a0 1.

Tabnuma 1. KoMIiekT nocTaBku yCTaHOBOK «Y paHy

HaumenoBanue Konnectso

«YpaH - 1» «Ypad - 2»
bi10K perynupoBOYHBIH L. .
bi1ok Harpy304HbIiI L. .
biok TpexdazHoro HanpsHKEHUS - L.
Kabens cumoBoit 1T, 2IIT.
Kabenb curHaabpHbIH 1T, 1.
Kabenp cuaxpoHu3amm - 1.
Kabenb coemMHATENBHBINA OTHOXWIBLHBII 210IT. 21IT.
Kabenb coeTMHNTENBHBIN JBYKHIIbHBIN 1. lT.
Kabenb coeAMHUTENBHBINA YeTHIPEX KIITBbHBIN lmrT. 21IT.

BcraBkm mimaBkue 25 A —2 mr. 25 A —2 mr.

15 A —4 . 15 A -5 mr.

10 A —1 mr. 10 A —1 mr.

- 2 A—2mr.

1 A—3mr. 1 A—3mr.
PykoBOACTBO 110 AKCIUTYyaTaliuu L. L.

6.YcrpoiicTBo 1 padoTa yCTAaHOBKH

6.1. Koncrpykuus

VYcranoBka «YpaH» MpeacTaBisieT cO00H MEPEHOCHOE UCTIBITATEIHHOE YCTPONCTBO.

VYcranoBka «YpaH - 1» cOCTOUT U3 IBYX OJIOKOB: OJI0Ka PEryJIMpOBOYHOTO U OJI0Ka HArpy-
304HOr0. YCTaHOBKa «YPaH - 2» COCTOUT U3 TpeX OJIOKOB: OJI0OKa PEeryIMpoOBOYHOr0, O6J0Ka Harpy-
304HOTO M OJIoOKa Tpex(a3zHOTo HANpsDKCHUs. BO3MOXKHO Kak COBMECTHOE, TaK U aBTOHOMHOE
ucnoib3oBanue 610koB. Ilpu coBMmecTHON pabore OIOKOB CBA3b MEXKAY HHUMH OCYHIECTBISIETCS
Yyepe3 pa3beMHbBIC COSTMHEHHS C TIOMOIIBIO Kabenel, BXOAAIINX B KOMIUICKT TOCTaBKHA YCTAaHOBKH.

Jns ynoOGcTBa paboThl orepaTopa Bce 3JIEMEHTHl YIPaBICHUS U MHAUKAIIMY BHIHECEHBI Ha
nepenHue nanenu 6;10koB. Ha 3amHux maHensx GJIOKOB pa3MeIeHbl KIIEMMBI, K KOTOPBIM ITOIKITIO-
YaeTcs MPOBEPSIEMOE YCTPOMCTBO 3aLUTHI.

VYCTaHOBKHM SIBISIOTCS MHOTO(YHKIIMOHATBHBIMUA, PEMOHTHPYEMBIMH H3JCIUAMU MU IO

HOMEHKJIaType IIOKa3aTeled HaIeXHOCTH oOTHocarca K rpymme I Buma [ cormacHo
I'OCT 27.003-83.




6.2. Oprassl ynpaBjieHUs 1 UHIUKAIMKA OJI0Ka PETryIMpPOBOYHOTO

6.2.1. K opranam ympaBiieHusi 010Ka peryJupoBOYHOTO OTHOCSATCS HAOOp MepeKirovare-
neil u kiaBuarypa (puc. 1).

Pexxum IIpenen
Paquyc pa6oTsI peryauposku, B
-U 230 R

7=65A -850 i -
q=034AR
Bra Konrakr CuioBas nenn .
12:;:3:;2 @ @) Tectep  Bpems O bi
Ohst

Mpocmotp Oumcrka Cron Beiki.

220 B 380 B
Bra
Bayx @ ,,lo 11 . Perymuposra U, I Cetn
Ottt

1000 ~220 B
500 =220 B

YcmaHoeka npoeepku cpedcme 3awjumsl 100 120 o
«YpaH»
=110 B
Bnok pea2ynupoeoyHbIl

Emxocts IIpened [ aBHou OnepaTnBHbIE
¢unsrpa, pF peryaupoBgu, B nemnu

Puc. 1. Ilepenuss manens 610Ka peryJIupOBOYHOTO.

6.2.1.1. Ilepexmrouarens «CeTb» CAYKUT [JI TNOJAYM Ha YCTAaHOBKY HaIpPSKEHUS
MUTAHUS:
— nonoxenue «220 B» — nuTaHue ycTaHOBKHU OT CETH IEPEMEHHOT0 TOKa HanpsikeHuem 220 B;
— nosoxeHue «380 B» — nuTaHue yCTaHOBKH OT CETH NIEPEMEHHOT0 ToKa HamnpsbkeHneM 380 B;
—  moJiokeHue «BBIKID) — MUTaHUe ¢ YCTAHOBKU CHSTO.

6.2.1.2. Ilepexnrovarens «PexuMbl pabOTB» CIYXKUT s BbiOOpa (GopMupyemoi ycra-

HOBKOMW DJIEKTPUYECKON BEIUYHMHBI:

—  TMoJoXeHue «~I» — ¢opMHpOBaHHE Ha BBIXOJIC YCTAHOBKH TepemMeHHoro Toka ao 200 A. B
JTAHHOM PEXHME HCIIOJIb3YEeTCs COBMECTHasl paboTa OJ0Ka peryarupoBOYHOTO M OJOKa Harpy-
304HOTO;

— mnonoxenue «~Uy»— (GopMHpOBaHHE Ha BBIXOAE YCTAHOBKH IEPEMEHHOTO HAIPSDKEHHS 10
410 B. B naHHOM peXHMM€ HCIOJIB3YETCsI TOJIBKO OJIOK peryiaupoBodHBIN. DopMupyemoe Ha-
IpsDKEHUE CHUMAeETCs ¢ KieMM «=Uy;

— mnonoxenue «=U» — (hopMupoBaHHe Ha BbIXOJI€ YCTAHOBKU MOCTOSHHOTO (BBIIPSMIIEHHOTO CO
CriIaXKMBaHWeM) HampspbkeHus 110 240 B. B qaHHOM pexuMe HCIob3yeTcsl TOJIBKO OJOK pery-
nupoBOoYHbIN. DopMUpyEeMOe HANIPSKEHUE CHUMAETCS ¢ KileMM «=U.

6.2.1.3. Ilepexmtouatens «lIpenen peryaupoBKM» CIY>KUT I CTYIIEHYaTON PEryIupOBKH
BBIXOZIHOTO HampspKeHus. Eciam mepekimovaTenh HaXOIUTCs B HOJIOKEHHH «0», TO HampspKeHHE Ha
BBIXOJIHBIE KJIEMMBI HE TTO/1aeTCs.

6.2.1.4. Ilepexmrovarens «lIpeaen miaaBHON pEeryJIMpPOBKH» CIYKUT JUIsl BRIOOpA JHaraso-
Ha IIJIaBHOM PETYJIMPOBKU BBIXOAHOT'O HANPSKECHHUS.

6.2.1.5. «Perynuposka U, I» — pyuka njgaBHOU pEryJIMPOBKU BBIXOJHOTO HANPSKEHUS.

6.2.1.6. Ilepexmouarens «EMKOCTh (uIbTpa» CIyXKHUT A BBIOOpA CIIIaXKHUBAIOIIETO
GuIbTpa, MOAKIIOYAEMOI0 K BBIXOAY Onoka. Mcmonb3zyercs TONBKO B pexuMe (OPMHPOBAHUSA
BBINPSMIIEHHOT'O HanpspKeHus (mepexioyarenb «PexxuM padoThl» B MoMoKeHHH «=U»).

6.2.1.7. Perynarop «R» CIly>KuT Ui peryJIupOBKH TOKa B 1emnu 1o.




6.2.1.8. Beiximrouarens «10» CiyXut 1uist mogadu Toka [0 Ha BEIXOAHBIE KJIEMMEI.

6.2.1.9. Ilepexmouarens «OnepaTUBHBIEC LETIW» CIYXKHUT JUIsl BBIOOpa pojia ToKa (epeMeH-
HBI/ WJIN TOCTOSHHBIN) U HaIpsDKEHUs, (POPMUPYEMOTO Ul NUTAHUS ONEPAaTUBHBIX LENEH MpoBe-
PSI€EMOM 3aILUTHI.

6.2.1.10. Beixirouatens «OnepaTuBHbIE LENN» CIYKUT Ul IOJaYM HANPSKEHUS] TUTaHUS
OIIEPATUBHBIX LI€NIeil Ha BBIXOHBIE KIEMMBI.

6.2.1.11. Beixmrouarens «®@ukcanusi pesyabraray. Eciid BhIKIIOYATENIh HAXOAWTCS B MO-
noxeHuu «Bxi», TO 3HAYCHUS TOKAa W HAMpsDKEHUs cpabaThIBaHWs WJIM BO3BpaTa MPOBEPSEMOM
3aIuUThl PUKCUPYIOTCS HA MHAUKaTOpe. /[t oToOpaskeHus TeKyIIUX 3HAYE€HUIN TOKa U HAMPSKEHUS
HE00X0/IMMO HaXKaTh KHONIKY «BBo1» Ha Ki1aBuarype (cM. 1. 6.2.2.4).

6.2.1.12. Beikntoyartenb «3BYK» BKIIIOYAET WM OTKIIOUAET 3BYKOBOE COIPOBOXKICHHE MO-
MEHTOB cpalaThIBaHMs UM BO3BpAaTa MPOBEPSIEMOMN 3aIIMTHI, a TAK)KE HAXKATUN KHOMOK KJIaBHATY-

PBL
6.2.2. YnpasieHnue paOoToil yCTaHOBKH, BHIOOP peXMMa U 33/1aHUE MapaMEeTPOB OCYIIECT-
BIISICTCS C TIOMOIIBIO KJIABHATYPHI OJI0Ka PEryJIUPOBOYHOTO (pHC. 2).

KourakT CuioBas uenp

O Tectep Bpewms O

MpocmoTp Ouunctka Crton
+10 +1 Beon
“— -

Puc. 2. KnaBuarypa 6;10Kka peryJMpoOBOYHOTO.

6.2.2.1. Knonka «Tectep» CIyKUT JJIsi IEPEBOJA YCTAHOBKU B PEKUM H3MEPEHUS HJICK-
TPUYECKUX XAPAKTEPUCTUK MPOBepsieMol 3amuThl. [10 HaXxkaTHI0O KHONKKU HaNpsDKEHUE MOAAeTCs Ha
BBIXOIHBIE KiIeMMbI «=Uy» (rin Ha pa3beM «[lutanue BH»), Ha kiiemmbl «KOHTaKTHI peney» moaaet-
cs1 BRIIpsIMIICHHOE HampspkeHue 150 B, Ha mHauKaTope 0ToOpa)karoTcsi TEKyIIUe 3HAYCHHS TOKA U
HaIPsKEHUS B BBIXOJHOM LETH.

6.2.2.2. KHonka «Bpems» CiyKUT JUIsl NEPEBOJA YCTAHOBKU B PEKUM U3MEPEHUS BPEMEH-
HBIX XapaKTePUCTUK MPOBEPSAEMOM 3aILUTHI.

6.2.2.3. Knonku «+10/<—» u «+1/—» ciayxart ajis BBOJa YUCIOBBIX 3HAYCHUI TTapaMeTPOB
peKuMa LUKINYECKOTO MU3MEPEHHs BPEMEHHBIX XapakTtepucTuk. KHomka «+10/<—» u3menser 3Ha-
YEeHHUE JIECATKOB BBOJUMOIO MapaMeTpa, a KHONKa «+1/—» —3Haduenue enunuil. Kpome toro, 3tn
KHOIIKH BBIOJHSIOT (QYHKIUIO «IIPOJIUCTHIBAHUS B PEKUME MPOCMOTpPA MaMSATH.

6.2.2.4. Knonka «BBO» CIYKHT 1JI4:
—  BBOJIa HAOPAHHOT'O 3HAYEHUS MapaMeTpa B MaMsITh YCTaHOBKH;
—  3amycka pexuMoB «Bpemsa» n «Ouucrkay;
—  IIPOJUCTBIBAHUS COJIEPKUMOT0 NaMsTH B pexxume «IIpocmotpy;
— cOpoca 3aUKCUPOBAHHBIX Ha WHIAMKATOPE 3HAUEHUH TOKA M HAIPSHKEHUS U pa3pelleHus oTo-
OpaskeHUs TEKyIIMX 3Ha4eHUH B pexxume «Tectep» mpu BKIIOYEHHOHN (pUKcaruu pe3ysabTaToB
(em. m. 6.2.1.11).

6.2.2.5. Knonka «IIpocMOTp» CIy’)KUT JJIs TIEpEBOJIa YCTAHOBKU B PEKUM OTOOpaKEHUS HA
VMHJUKATOPE PE3yJIbTATOB UCIBITAHUM, XpaHAIUXCs B TaMATH. [10 Ha)kaTHIO KHOIIKK HA UHIUKATOP
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BBIBOJIUTCSL CpeHEe 3HAaYeHHE (M0 IECSATH MOCISIHUM M3MEpPEHUsIM) U3MEpPEeHHON BennuuHkbl. [lo-
CJIeIOBAaTEIbHBIMU HAXKATUAMH KHOTOK «+10/<—» u «+1/—>» ocymiecTBisercs nepedop 3HaUYCHUM
0 JIECSATH MOCIEIHUM U3MepeHusiM Brepen («+1/—») u Hazan («+10/<—»).

6.2.2.6. Knonka «O4uCTKa» CIYKHUT JJI NIEPEBOJIa YCTAHOBKU B PEKUM OYMCTKHU MaMSTH.
JInst 3aiuThl OT HECAHKUMOHWPOBAHHOM OUYMCTKM TaMSATH B PE3yJbTaTe CIYy4alHOrO Ha)KaTHs
KHOIIKM CHUCTEMa YNpaBJICHUS 0KHUJAeT MOATBEPKACHUS KOMaHAbl KHOMKoW «BBomy. [Ipu 3amycke
pexuma «Bpemsi» min «Tectepy» cTapblie JaHHBIE MO0 3TOMY PEKUMY CTUPAIOTCS] aBTOMaTUYECKHU.

6.2.2.7. Knonka «Ctom» mpepbiBaeT 000 u3 pexxumoB. C BBIXOIHBIX KiemMM «=Uy» u
kieMM «KOHTaKTBI perne» CHUMaeTcsl HarpsbkeHue. Ha mHauKaTop BRIBOIUTCS Haamuch «Beidoepure
PEXKIM.

6.2.3. DneMeHTaMH MHAWKAUUU OJIOKA PETyJIUPOBOYHOIO SIBISIOTCS >KUIKOKPUCTAIUIAYE-
CKUI MHAMKATOp U JBa KpacHbIX cBeToauoaa. Ceeroauon «KoHTakT» 3aropaercst Npu 3aMblKaHUU
kieMM «KoHTakTel pene». CBetonuon «CuiioBas LIENb» 3aropacTcsl MpHU MoJade HANpsDKEHUS Ha
BBIXOAHBIE KIIeMMbI «=Uy» niu pazbeM «lIutanue bH».

6.2.4. 3agHss naHenpb 6J0Ka peryaIupoBOYHOrO MOKa3aHa Ha pHc. 3.

MpepoxpaHutenu

MutaHue BTH Ynpasnenue BTH Ynpasnenue BH

CeTb 220 B BHewHuii nyck 3anyck Taiimepa

© © © © © ©

FP7 @ @ Cetb 380 B _"__ zU_l KoHTakTbl pene
8 © © © © © ©
OnepaTuBHbIe Lenu 3aWmuThbl
m Mutanne BH
MutaHune YnpaBneHue
FP8
o Jo

S .
© © © © ©

Puc. 3. 3anuss nanens 6J10Ka peryaIupoBOYHOTO.

..||_

6.2.4.1. lIpenoxpanutenu FP1 u FP2 ycTaHoBneHsl B 1enu nutaHus O0J0Ka OT CETH Iepe-
MeHHoro Toka HampspkeHuem 220 B; FP3 u FP4 — B nienu nutanus Gj0ka OT ceTH NEPEMEHHOTO
ToKa HanpsbkeHueM 380 B.

6.2.4.2. Ilpenoxpanurenn FP6 u FP7 ycraHoBieHbI B KaHalle MUTAaHUS ONEPATUBHBIX Iie-
MEeH 3aIUTEL

6.2.4.3. Ilpenoxpanurtens FP8 ycraHoBiieH B BBIXOAHOM 1IeTH OJI0Ka.

6.2.4.4. Yepe3 kimemmbl «Cetb 220 B» unu «Cetb 380 B» ¢ momomipio kabens 070K moj-
KIIIOYAeTCs K MUTAIOMICH CETH.

6.2.4.5. Yepes pazbem «I[lutanne bBH» perynupyemoe HampsikeHue mogaercst Ha OJOK Ha-
Ipy304HbIi IpH paboTe B pexuMe GOpMUPOBAHUS IEPEMEHHOTO TOKA.




6.2.4.6. Yepe3 pazbembl «Ympasinenue bH» u «Ynpasnenne BTH» ocymectBisiercs
yrIpaBjieHHe O0JIOKOM Harpy304HbIM U OJIOKOM (opMupoBaHus Tpex(ha3HOro HANpsoKeHUs (B ycTa-
HOBKE «YpaH—2») COOTBETCTBEHHO.

6.2.4.7. Knemmbl «=U» npeaHa3HayeHb! IS MOIKIIOYEHUSI 0OMOTOK MPOBEPSEMOTO YCT-
poiicTBa 3amuTel. HampspkeHne Ha KiIeMMBI OAAETCS TOJIBKO MU 3aIyCKe PeskuMoB «Tectep» nnu
«Bpems».

6.2.4.8. Knemmbl «KOHTaKTBI pene» npeIHa3HauyeHbl U1l OIKIIOUEHNS] KOHTAKTOB IpOBE-
psaemoro ycrpoiictsa 3amuThl. [Ipu 3amycke pexxumoB «Tectep» wim «Bpemsi» KiIeMMbl HAXOIATCS
noA Hanpspkenuem 150 B.

6.2.4.9. Knemmbl «OniepaTuBHbIE LENH 3aLIUTHD» NPEAHA3HAUYEHBI AJIS [101a4d OlEepaTHB-
HOT'O MUTAHUs Ha IIPOBEPSAEMOE YCTPOUCTBO 3aUThl (kineMMsl «Ilutanuey). s qUCTaHIIMOHHOTO
YIpaBIEHUS NMOJauyell NMUTAIOIIET0 HANpPSDKEHUS Ha ONEPATHUBHBIE LIETIH 3aLUTHl MPEIyCMOTPEHBI
KJIEMMBI «YTIpaBJICHUE.

6.2.4.10. Knemmsl «I0» mpenHa3zHadeHbI IS TTOAKITIOYSHUS TTOCIEAOBATEIBHBIX OOMOTOK
MIPOMEXYTOYHBIX PEIe IIOCTOSIHHOIO TOKA.

6.2.4.11. KnemMbl «BHEMHNN TyCK» CIIy>KaT JUIsl yIIPaBICHUS 3allyCKOM OYEPETHOTO IHK-
J1a U3MEPEHMsI BPEMEHHBIX MHTEPBAJIOB. 3aMbIKaHHE KiIeMM «BHeHu myck» Bo BpeMs ay3sl IpU
pabote Onoka B pexxrnme «Bpems» 3amyckaer ouepeIHOM UK.

6.2.4.12. KnemMms! «3amyck TaiiMepa» CiyKaT JUlsl yIpaBJIeHUs HadyaJloM OTCUETa BPEMEH-
HBIX HHTepBasIOB. OTCUET HAYMHAETCS OT MOMEHTA 3aMbIKaHUS KIeMM «3amyck TaiiMepay (B pexu-
Me «Bpewms» npu (OpMHpPOBAaHHMU BBIXOJHOTO HAmpspKeHHs). s TOro 4ToObl OTCYET BPEMEHU
HayMHAJICSI C MOMEHTAa TOJIa4yd HANpsOKeHHsI (TOKa) Ha MPOBEPSIEMOE yCTPONCTBO, HEOOXOIUMO
YCTaHOBHUTH NEPEMBIUKY MEXKY KIIEMMaMH «3aItycK TaiMepay.

Buumanue! Kommymayurw xnemm «3anyck maiimepa», «Buewnuit nyck» u «Ynpae-
JleHue» 010Ka pezyiupo6oYH020 OONYCKAECMCA OCYULECEIAMb MOAbKO «CYXUMU)
Konmaxkmamu!

6.3. Opransl yrpaBiaeHUs U UHIUKAIIMU OJI0Ka Harpy304HOTO

6.3.1. K opranam ympasneHust 6J10Ka HArpy304HOTO OTHOCSTCS MEPEKII0YaTENN, Pacoio-
YKEHHBIC Ha mepeaHei nanenu (puc. 4).

25 A 100 A I U 0-10 A 0-250 A IIpsamo O6paTHO
Pesnm pasoTsr
1 U
Jluanason MuoznTens
peryamp. 1 X2
o5 4 |170725 A|1=0-50 Alu=0-500 B
U=0-100 B [U=0-50 B | 1-0-10 A
Jlumana3oH peryJImpoBaHHS Pewsxum paborsr | 100 A 1=0-100 A|=0-200 A Juana3oH H3MepeHHs Tok
U=0-40 B | U=0-20 B
x1 x2 CA 70
BC AN 20 200
YcemaroBka npoBepku cpedcmB 3auiumer AB BN 0
«YpaH»
CN
MuoxnTens bok H azpy3o4Helu ®daza ToKa Q

Puc. 4. Ilepenusis maHens 0JIOKa HATPy30YHOTO.
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6.3.1.1. Ilepeximtouatens «Tok» CIyXHUT IS peBepca TOKaA, MOABOJUMOrO K IPOBEPSIEMO-
MY YCTPOMCTBY 3aIIUTHI (MCIIOIB3YETCS B YCTAHOBKE «YPpaH—2»).

6.3.1.2. [lepexmrouarenib «{2» CIYXKHUT ISl BKJIKOYEHHS B IEPBUYHYIO 1I€Mb AKTUBHOTO CO-
IIPOTUBJICHUA. Mo3keT UCIOJIB30BAThHCS TAKKE B KQUECTBE AOMOJHUTCIILHOI'O OpraHa CTylIeH4YaToro
PEryIupoOBaHUs BBIXOIHOTO TOKA.

6.3.1.3. Ilepexmovarens «Pexxum pabOThI» CIYKHUT A BHIOOpA AJIEKTPUUECKOW BEITHYH-
HBI, popMupyemoit Ha Bbixoze Onoka. [Ipu ycraHoBke mepekiodarens B mojoxkeHue «I» Ha BbIXO-
ne 61oka Gopmupyercst Tok ot 0 1o 200 A. [Ipu ycraHoBke nepekitodarens B mojoxenne «U» Ha
BbIXO7Ie O61oka hopmupyercst Hanpsikerrne ot 0 1o 500 B, ucnonb3yeMoe pu MpoOBEPKE YCTPOUCTB
3aIUTHI ¢ OOJBIIUM BHYTPEHHUM COMPOTHUBIICHUEM.

6.3.1.4. Ilepexmouarenu «/{nanazoH peryaupoBaHus» U «MHOXKUTENIbY CIyXaT s CTY-
[IEHYaTOM PEryJMPOBKH BBIXOJAHOI'O TOKA.

6.3.1.5. Ilepexmouarens «J{nanazoH u3MepeHHs» CIYKUT AJIs BbIOOpa Aartyuka Toka. [Ipu
pabote Gi0Ka B pexxuMe (pOpMUPOBAHUS TOKA MEPEKIIIoYaTeIb YCTAaHABIUBACTCA B NOJI0XKEeHHE «0—
250 A»; mpu pabote B pexxuMe (GOpMHUPOBAHUS HANPsHKEHUS — B mosoxkenue «0—10 Ay.

6.3.1.6. [lepexmouarens «Da3bl TOKa» CIYXKHUT 17151 BEIOOpa (a3 MpoBepsieMOro yCcTpoicT-
Ba 3aIIUTHI, K KOTOPHIM MOJIBOJAUTCS TOK (MCHOJIB3YETCsl B YCTAHOBKE «YpaH—2»).

6.3.2. 3aaHss naHe b 0JI0Ka Harpy304HOTO TTOKa3aHa Ha puc. S.

— @ @

I I>50A |

®dasbl Toka (I < 50 A)
A B C N

© © 6 © ©

Puc. 5. 3agusis naHens 6JI0ka Harpy304HOTO.

6.3.2.1. Ilpenoxpanurens FP1 ycTaHoBIeH B ey MUTaHUs OJI0Ka.

6.3.2.2. Ilpenoxpanurens FP2 ycTtaHoBieH B LenH JaTyMKa TOKAa, U3MEPSIOLIETO TOK 0
10 A.

6.3.2.3. IIpenoxpanutens FP3 ycTaHOBIIEH B II€NU MUTAHUS BEHTWIATOPA MPUHYIUTEIb-
HOT'O OXJIaXACHU.

6.3.2.4. Yepes pazvem «lluTaHue» momaercst peryivpyeMoe HampsoKeHHe OT OJ0Ka pery-
nupoBouHoro. Ha nanHbIi pazbeM MoxkeT ObITh mojano HanpspkeHue cetu 220 wim 380 B. B atom
cllydae BO3MOKHA TOJIBKO CTYIIE€HYATasi peryjJupoBKa BBIXOJHOTO TOKA C NOMOIIbIO MEpEKIoyaTe-
nen «JlnanazoH peryaupoBaHus», «MHOXKHUTEIb» U «{2».

6.3.2.5. Uepes pazbeM «YTpaBlIeHUE) MOAAIOTCS YIIPABISIOIINE CUTHAIIBI ¢ OJIOKa PEeryIn-
POBOYHOTO.

6.3.2.6. BbIxoaHbIE KIIEMMBI CITYXaT AJIs MOJKIIOYEHHS IIPOBEPSAEMOro yCTpOICTBa 3alu-
Th1. C xitemMMm «®Pa3wr Toka (I <50 A)» gomyckaercs cHuMmarh Tok He 6osee 50 A. Tok cHumaercs ¢
¢a3, BeIOpaHHBIX ¢ momoulbio nepekirodatens «®Pasbl Toka. Toku 6onee 50 A momyckaercst CHH-
MaThb TOJIBKO C KiaeMM «I > 50 Ay.

6.3.2.7. Knemma «3eMJist» CIIYKUT JJIs MOJAKITIOUCHUS 0JI0Ka K KOHTYPY 3a3eMJICHUSI.
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6.4. Oprassl ynpaBjieHUs: U MHIUKAIMK OJI0Ka PeryIupOBOYHOTO.

6.4.1. K opranam ympaienus 0j0ka Tpex(ha3HOro HanpspKEHUS OTHOCATCS Ha0op mepe-
KJItouaTesiel u KiaBuarypa (puc. 6).

R,
Omkn
. BC/BN 3o, U,
UsH lac 0 AB/AN CA/CN 20, ami "’; ” u, Ly e
HB ‘
220 635 130 RS @
Dazvt C,N
R,
2py6o mouno Buioop Tun kopomkozo Cunxponusayus Bkn
asapuitnoii gazvt 3aMbIKAHUA
Cmon  Hopm. /8 N 0 Cemp
1D
BN/BC 3o
dem. Asap. t o i AN/AB CN/CA v R 054 ] Buxa
R, Konmpons, 1 154 i
Bueut.nycx Ouucm. Bgoo & g f
Konmaxm @
YcmaHoeka nposepku cpedcme 3aujumbl «YpaH» Buibop Pesicum padomsi Dopmupyemas
Konmpon. gazol cucmema u
Brnok mpexgasHo20 HanpsKkeHUs

Puc. 6. [lepenusis manens 6510ka Tpex(azHOTo HANPSIKECHUS.

6.4.1.1. Beixmrouatens «CeTby» CIIYKUT JJIs TOAaYl Ha OJIOK HANPSDKEHHSI TUTaHMUS.

6.4.1.2. Ilepexmouarens «CHHXPOHU3AIMSD CIYXKHUT Ui BBIOOpa CUTHANA, OTHOCUTEIHHO

KOTOpOTO peryjupyercs U usMmepsierca (asza. B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHUSI TEPEKI0YaTeNs Bbl-

OuparoTcs CIeayIONIe CUTHAbL:

— nonoxeHue «BHenr.» — HanpsbkeHue, nogaBaeMoe Ha kjaeMMbl «Upp». g yCcTOMYMBON CUH-
XPOHU3AIMYU HAMPSDKEHHE, To1aBaeMoe Ha KiieMMbl «Upp» TOKHO OBITH OT 4 10 400 B;

— mnonoxenne «Ua» — da3zHoe HamnpspkeHue, popMupyemoe 61okoM. Mcronb3yeTcs mpu mpoBep-
Ke (a3upoBKH (HOPMUPYEMOTO TpeX(Ha3HOTO HATPSIKECHHUS;

— nonoxenue «Ugp» — CHUTHaN, MPOMOPLHMOHAIBHBIN HaNpsKeHHIo, (OpMUPYeMOMY OJIOKOM
PETYIUPOBOYHBIM;

— nonoxeHue «lgg» — curHan, MponopUUOHATIBHBIA TOKY, (GOpMHUpYyeMOMY OJIOKOM Harpys3ou-
HBIM.

B ycmanoske yeon mescoy mokom, popmupyemvim bBH, u umanpsocenuem, popmupyemvin HBTH,
OMCUUMBIBAEMC OM B8eKMOPA MOKA K GEKMOPY HANPANCEHUs NPOMUE YACO80U CMpenKu. Yeaon
MedHcOy 08YMsL HANPSICEHUAMU Omcyumvléaemcs om eekmopa onopnozo nanpsicenusi (Upy, Uy,
Usp) k 6exmopy nanpsiicenus, popmupyemozo BTH, no uacosoti cmpeinxe.

6.4.1.3. Ilepexmouarens «Popmupyemas cucTeMa ornpenenseT GopMHUPyeMOe BBIXOIHOE
HaIpsHKEeHUe:
— mnonoxenue «3PCy» — TpexdazHoe HapsHKEHUE;
— mnonoxernne «1PC 1,5 A» — ogrodazHoe HamNpspDKEHUE ¢ peryaupoBKO B auamna3zoHe oT 0 10
65 B 1 MakCHMaJIbHBIM BBIXOJHBIM TOKOM J0 1,5 A
— mnonoxenne «1DPC 0,5 A» — ogHodazHas HanpsHKEHUE C PETYIUPOBKOM B nauama3zoHe oT 0 10
195 B 1 MakCMMaJILHBIM BBIXOJHBEIM TOKOM 110 0,5 A.

6.4.1.4. Ilepexmoyarens «Tun KOPOTKOTO 3aMbIKAHH» ONpEAeNseT BUI (pOPMUPYEMOTO

«@BapUIHOT0» HAIIPSKECHUS:

— mnonoxenue «1dy» — HanpspkeHue aBapuiiHoM (asbl perynupyercs ot 0 1o 57,7 B ¢ coxpanenu-
€M CUMMETPHUYHOCTH OTHOCUTEILHO HEMOBPEXKAECHHBIX (a3

— mnonoxenue «2®y» — MuHeHoe HaNpsDKEHUEe MEXAY aBapuiHBIMU (a3zamu perynupyercs ot 0
10 100 B ¢ coxpaHeHreM CHMMETPHUYHOCTH OTHOCUTEILHO HEMOBPEKICHHOM (ha3bl

— mnonoxenue «3Pmp» — copoc pa3HpIx HanpsokeHui 1o 0 B

— mnonoxenne «3Py» — dazHble HAMPSHKEHUs] OJTHOBpPEMEHHO perymupytores ot 0 mo 57,7 B ¢
COXPAHEHUEM CUMMETPUYHOCTH CUCTEMBI
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— mnonoxenue «3®yp» — Ha BBIXOZE 010Ka (POPMUPYETCS «aBapUHOE) HAINPsHKEHUE C 0OpaTHBIM
yepenoBaHueM (pa3 ¢ BO3MOKHOCTBIO CHHXPOHHOHW PEryJIUPOBKH JTUHEHHBIX HanpspkeHui oT 0
1o 100 B u coxpaHeHMEM CUMMETPUYHOCTH CUCTEMBI.

Cucmema ynpasnenusi 610KOM peazupyem Ha cocmosnue nepekioyamens « Tun kopomko-
20 3AMBIKAHUSLY MOJILKO NPU YCMaHosKe nepexuovamens « Qopmupyemas cucmemay 6 nojioxcenue
«3DCy.

6.4.1.5. Ilepexmouarens «Pexxum paboThD» CIIYKUT 711 BBIOOPA pexuMa padoThl OJIoKa:

B nonoxenun «KoHTponb» ocymiecTBisieTcss n3MepeHne (ha3HbIX WIM JTUHEWHBIX Harps-
KEHHUI Ha BBIXOJHBIX KJIeMMax OJIOKa M yria cABHUra (a3 MexIy KOHTPOJIHUPYEMBIM U OMOPHBIM
HaNPSHKEHUSMU.

Tun KOHTPOIUPYEMOTO HaNpsbKeHUs! (JIMHelHoe 1iu (ha3Hoe) OnpeAessieTcs MOJI0KEHUEM
nepexmovarens « Tunm KOpoTKoro 3aMbIKaHUS:
—  TIpW yCTaHOBKE INepekiovarens B nmonoxeHus «1dy», «3Pp», «3Py» KOHTpOIUpyroTcs (ha3Hble
HaIPSKEHUS
—  IIpM YCTAHOBKE MEPEKI0YATENS B MOJ0KEHUS « 2Dy, «3Dyp» — INHEHHbIE HAPSHKEHNUS.

Bri6op koHTpOIupyeMoro (GpasHOro Wid JMHEHHOro HampsHKEHUS ONpEesisieTcsl MOJI0xKe-
HUEM Tepekiiouaresisi «Beioop KoHTpodI. dhasby».

B nonoxxennn «KoHTpoJb» HEBO3MOXKHA perynupoBka napametpos (U, £, ).

[Tonoxxenue «U» — hopMupoBaHHe Ha BEIXOAHBIX KJIEMMaX aBapUitHOTO HaIlpsHKEHUS

Tun aBapuiiHOTO HANPSDKEHUS ONMpEAeNsaeTcsl MOJIOKEHUEM Mepekinodarens «Tum Koport-
KOTO 3aMbIKaHus» (cM. 1. 2.3.8.4). BoixoaHble KJIeMMBbI, Ha KOTOpbIe ojaercs GopMHpyeMoe aBa-
pUiHOE HaIPsHKEHHE, ONIPEACIIAIOTCS MOJIOKEHUEM TIepekitouaTens «Beioop aBapuitHOM (azbiy.

B nonoxenun «U» paspemiena perynupoka napametpos (U, £, ).

Ha cocrosaue nepexirodarens «BeiOop KOHTPOIL. ¢a3bl» CUCTEMa HE pearupyer.

[Tonoxenune «R» — u3MepeHue 3HAYEHUS COMPOTUBIICHHUS, MOJAKIIOYEHHOTO K KJIeMMam
«R» m «RN». Inanazon uzmepenus conporusieHus ot 0,01 1o 9,99 Owm.

Ha cocrosiHre apyrux nepekiroyaTesieil cucremMa He pearupyer.

[Tonoxenune «I» — popmupoBanue Ha KiieMMax «I» IepeMeHHOTo TOKa.

Pa3pemiena perynupoka napametpos (I, f, ).

®dopMHUpOBaHUE TOKA BO3MOXHO TOJBKO MPHU YCTAHOBKE mepekimodarens «DopMmupyemas
cucteMay B mmojoxkenue «1PC 1,5 A» unu «1DC 0,5 Ax.

Ha u3menenue cocrosiHuii nepekitouareneil « Tum KOpoTKoro 3aMblkanus», «Bwioop aBa-
puiiHoit da3e», «Bei00p KOHTpOI. (ha3sl» cucTeMa ynpaBIeHHsS HE pearupyer.

6.4.1.6. Ilepexmrovarens «Bribop aBapuitHo#l (ha3wl» ompenemnseT BBIXOJHBIE KIEMMbI, Ha
KOTOpBIE Mo1aeTcsi GOPMUPYEMOE «aBapPHITHOE)» HAIPSHKCHUE.

6.4.1.7. Ilepexmouarens «Bb100p KOHTPOI. (a3bD» ONMpenesseT MexX1y KaKUMU BBIXOIHbI-
MH KJIEMMaMH KOHTPOJINPYETCS HalpsHKEHHE.

Cucrema ynpaBlieHUsI pearupyeT Ha COCTOSTHUE repekintodarens «Bpi0op KoHTpou. ¢a3bh»
TOJNBKO IpPH YCTaHOBKE mepekmouatens «Pexum paboTel» B monoxenue «KoHTpomb» (cMm.
m. 6.4.1.5).

6.4.1.8. Ilepexmouarens «Pa3pl C, N» CIyXKUT U1l NEPEKITIOYEHUS BBIXOAHOTO HaIpsKe-
HUS C IBYX- Ha TpexQazHoe:
—  nonoxenue «®azpl C, N» — Ha BBIXOJHbBIE KIEMMbI IOJIaeTCsl Tpexpa3zHoe HaPsKEHUE;
— monoxenne «OTKI» — Ha BBIXOJHBIE KJIEMMBI MOJaeTcs AByX(a3sHoe HANpsKEHHUE C OJHOBpe-
MEHHBIM 3aKOpauyMBaHUEM OJTHOH (a3bl (OTCTAOIICH) C TPEThEH (a3oi.

6.4.1.9. Ilepexmroyatenb «f/@» CIyKHAT J71s1 BEIOOpA PETYIMPYEMOTo TTapaMeTpa:
—  monoxeHue «f» — paspernieHa peryImpoBKa 4acToThl HOpMUPYEMOH STEKTPUIECKON BETUMIHUHEI,
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—  TIOJIOKEHHE «(» — pa3pelieHa peryimpoBKa yriia casura a3 Mexay GopMupyeMoit 31eKTpu-
YECKOW BEJIMYMHON U ONTOPHBIM CUTHAJIOM.

6.4.2. Yrpasnenue padotoi 070Ka, BRIOOP U PETYIUPOBKA APAMETPOB OCYIIECTBISIETCS C
MOMOIIIbIO KJIABUATYPHI (pHC. 7).

epybo MOYHO

Cmon  Hopm. O/ )
Asm. Asap. t ¢ s

Brew.nycx Ouucm. Beoo

Konmaxm

Puc. 7. KnaBuarypa 610ka Tpex¢a3zHoro HanpsKeHusl.

6.4.2.1. KHONIKM KJIaBUATYpPHI pa30MTHI HAa TPU TPYIIIBL:
—  KHOIIKM OINpENENSIONMe COCTOsIHUE OJI0Ka
—  KHOIIKM BbIOOpa perynupyeMoro napamerpa
—  KHOIIKM PETyJIMPOBKH BBIOPAHHOT'O MapaMeTpa.

6.4.2.2. Ha xnaBuarype, B MoJj€ KaKJIOW KHOMNKH MEPBOM TPYMIIbl, YCTAHOBJIEH KPACHBIN
CBETOJIUO/I, 3arOpaHie KOTOPOTO MOATBEPIKAAET BEIOOP COOTBETCTBYIOIIETO COCTOSIHHUSL.

6.4.2.3. Knonka «Ctom» mpepsIBaeT mporecc (OpMUPOBAHUS BBIXOAHBIX AJIEKTPHUECKUX
BEIMYMH. BbIxogHble 1lenu pa3peiBatoTcs, a BXoJ «Ux» MoAkmouaeTcs K MU3MEPUTEIbHON cXeMme
6noka. B cocrosanu «Ctom» 670K MOKET MCIIOJIb30BaThCS UL U3MEPEHHUs yIila cABUTra (a3 Mexay
HanpsDKEHUEM, IoJjaBaeMbIM Ha KieMMbl «Upp», U HaNIpsDKEHUEM, 1oaBaeMbIM Ha KiieMMbl «Ux»,
a TaKKe JJIs U3MEPEHUs yria caBura (a3 Mexay HanpsKeHHEM, 01aBaeMbIM Ha KieMMbl «Upp» 1
TOKOM, TTOZaBaeMbIM Ha KJIeMMbI «Ix».

6.4.2.4. Knonka «HopMm.» mepeBoauT OJIOK B COCTOSIHHUE (DOPMHPOBAHUS «HOPMATBHBIX)
QJICKTPUYCCKUX BCIINYMH.

Pa3pemena perynupoBka napaMeTpos.

6.4.2.5. KHonka «ABap.» mepeBOAMT OJIOK B COCTOSHHUE (POPMHUPOBAHUS «ABAPUUHBIX)
ANEKTPUUECKUX BEITHMYHH.

Pazpemena peryampoBka mapameTpos.

6.4.2.6. KHomika «ABT.» MEPEeBOIUT OJOK B COCTOSHUE aBTOMATHYECKOTO W3MEHEHUS BBI-
XOAHOI'O CUr”Hajia OT 3Ha4CHHA, 3aJaHHOI'O AJId COCTOAHUA ((HOpM.», J0 3HA4YCHUA, 3aJaHHOI'O AJIA
COCTOSIHHSI «ABap.». Bpemst uaMeHeHus1 mapamMeTpoB 3a4a€TCsl C IIOMOIIBIO KHOTIKH «T».

6.4.2.7. Knonka «BHemHuil myck» nepeBoauT OJOK B cCOCTOsHUE ymnpasieHus or bP. Ha
BbIX0JIe OJI0Ka (OpMHUpPYETCs «HOpMalIbHOE» HampsbkeHue. [Ipyu npuxone curHana BHEIIHEro MycKa
(HM3KOTO ypOBHA), Ha BbIXoje Onoka (opmupyercs «aBapuiiHOe» HampspkeHue. 110 oKOHYaHUIO
CUTHaJIa BHELIHUI MTyCK HA BBIXOJIE BHOBb (JOPMUPYETCS «KHOPMAIIBHOE» HaNPsKEHHUE.

6.4.2.8. Knonka «U/I» pa3pemraer peryaupoBKy BBIXOJHOTO HampspkeHue (Toka). Knomka
aKTHBHA TMPH YCTaHOBKe mepekitouatens «Pexum paboTe» B nonoxenne «Uy» (OJIOK MOMKeH Ha-
XOIHMTHCS B COCTOSSHUH (OPMHPOBAHUSI «HOPMAIIBHOTO» WIIM «aBapuiiHOTO» HampspkeHus). [lo
HaXXaTUIO KHONKM Ha mHAMKaTope muraer Haanuch U (I), 4TO CBUAETENBCTBYET O pa3peLICHUU
peryIupOBKHY HanpspkeHus (Toka). OKOHYaHHE PEryIIMPOBKH MO HAXKATUIO KHOTIKH «BBOIY.

6.4.2.9. Knonka «f/@» paspemaet peryimupoBKy (a3bl WJIH 9aCTOTHI B 3aBUCIMOCTH OT TI0-
ToXkeHus nepeximrouatens «f/o». [Iporeaypa perymmpoBKy aHAJIOTMYHA OMTMCAHHOM B 1. 6.4.2.8.
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6.4.2.10. KHormka «t» pa3pemaer BBOJ 3HAYCHUs 3aJCPKKH 3aMbIKaHHsI/pa3MbIKaHUs KOH-
TaKTOB peJie, BEIBEICHHBIX HA KJIEMMBI «3alycK ¢ 3a1epKKoil». [1o HaxaTnio KHONKU «t» Ha UHIU-
KaTop BBIBOJIUTCS 3HAUCHHE 33JICPIKKH, XPAHSIIEECs B MAMATH CXEMbI YIIPABJICHUS OJIOKOM.

[Ipu BBOME 3HAUCHUS 3aCPHKKHU 11€J1asi YACTh YHCIIa H3MEHSIETCS] HAKaTUEM KHOTIOK TpyOoi
PEryIUpOBKH, IpOOHAs YaCTh YKCIIA — HAXKaTHUEM KHOIIOK TOYHOU PeryJINpPOBKH.

6.4.2.11. Knonka «t» pa3pemiaer BBOJ JUIMTEILHOCTH aBTOMAaTHYECKON PEryJIUPOBKHU BBbI-
OpanHoro napamerpa (cM. 1. 6.4.2.6).

6.4.2.12. Kuonxu «T rpy6o», «& rpydo», «T Touro», « Touno» ocymectisior rpy6yio
WIIN TOYHYIO PETyJIUPOBKY BHIOPAHHOTO TTapaMeTpa.

KHonku rpy0oil perylnpoBKM HM3MEHSIOT 3HAUEHUE PEryJMpyeMOM BEJIMYHMHBI C LIAaroM
paBHbIM npuMmepHO 10% oT MakcuManbHOro 3HadeHMs. IIpy M3MEHEHMHM YacTOTHI C IOMOILBIO
KHOIIOK Ipy00il perylIupoBKH OCYHIECTBISIOT epedop rapMOHMK, BKJIIOUasi OJMHHaaUaTyto. M3me-
HEHUE PEryJIupyeMoi BEIMUHUHBI IPOUCXOIUT MPU KaXA0M Ha)KaTUU KHOIIKU.

[Ipn Haxxatuu U yaepKaHUM KHOIKU TOYHOM PETYIUPOBKH IPOUCXOIUT YCKOPEHHOE U3-
MEHEHHUE 3HAYCHUS PETYIHPYEMOM BEIIMYUHBI.

Ecnu B mpornecce peryaupoBKH U3MEHUIOCh COCTOSIHUE KOHTAaKTOB YCTpPOMCTBa 3allUTHI,
MOAKIIOYEHHOTO K KiieMMaM «KOHTaKThl peney, TO CUCTeMa YNPAaBIICHUs] BBIXOJIUT U3 COCTOSIHUS
PEryIUpPOBKU BEIOPAHHOTO MTapaMeTpa.

Ha mnaukarope Quxcupyercs 3HaUe€HUE PETyIUPYyEMOro NapamMeTpa, IpH KOTOPOM IIpo-
M30IIJI0 cpadaThIBaHHE MPOBEPSIEMOTO YCTPOMCTBA 3aIUThl. Bo300HOBIEHNE NanbHEHIIEH peryiu-
POBKH OCYILECTBIISIETCS] ONMCAHHBIM BBIILIE CIIOCOOOM.

6.4.2.13. Haxxatue m000# KHOIIKH KJIAaBUATYPhl, U3SMEHEHUE COCTOSHHS KJieMM «KOHTaKThI
perney», aBapuiiHbIe CHUTYaIliU, BOSHHUKAIOIINE B TpoIiecce paboThl OJI0Ka, COMPOBOXKIAIOTCS 3BYKO-
BBIM CUTHAJIOM.

6.4.3. DieMeHTaMy MHIUKAIIMU OJIOKA SABJISTFOTCS:
—  JKUJIKOKPUCTAJUTMYECKUN MHIUKATOD
—  [A9Th CBETOOHOIOB COCTOSHHS
—  CBETOJIMOJ «KOHTaKT)

6.4.3.1. Ha >XuAKOKpUCTAUINYECKOM HHIMKATOpPe OTOOpa)karoTcs 3HaYeHHUs (opMHUpye-
MBIX MJIM [10/1aBa€MbIX Ha BXOJIHbIE KJIEMMbI 3JIEKTPUUECKUX BEIUUYUH.

Ha mHIuKaTop BBIBOIAATCS 3HAYCHHS DJICKTPHUYECKHUX BEIWYHMH B CICAYIOMNX €AMHHIIAX
M3MepeHus (eMHULIBI U3MEPEHUs Ha HHAMKATOPE HE OTOOPaXKaroTCs):
—  HampspKEHHE — B BOJIBTAX;
—  TOK — B amIepax;
— yroa casura ¢as — B JL.Tpaj,
—  4YacToTa — B repuax;
—  BpeMs — B CEKyHJax;
—  CONpPOTHBIICHHE — B OMaXx.
6.4.3.2. I'opsilinii CBETOAMOA COCTOSIHUSI ONpPEAEIAET COCTOSHUE, B KOTOPOM B JIaHHBIN
MOMEHT HaXOIUTCS OJIOK.

6.4.3.3. CBeTOINO/I «KOHTAKT» OTPAXa€T COCTOSHUE KOHTAKTOB MPOBEPSEMOr0 yCTPOUCT-
Ba 3alllMTHI, IIOJKJIIIOUCHHOI'O K KJICMMaM «KoHTaKTEI peicH. CBGTOI[I/IO,Z[ ropuT HIpu 3aMKHYTBIX
KOHTaKTax.

6.4.4. 3aanss naHenb 0J10Ka Tpex(pazHOTO HANPSHKEHUS MMOKa3aHa Ha puc. 8.
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Puc. 8. 3aguss nanens 6y10ka Tpexha3HOro HAMPSHKEHUS.

6.4.4.1. Ilpenoxpanurenu FP1 u FP2 ycranoBieHbI B ey MUTaHUS OJIOKa.

6.4.4.2. Yepes pa3zbem «CeTh» C MOMOIIBIO MITATHOTO Kadens 010K moakitodaeTcs Kk bP
(pazbem «IIutanme BTH»).

6.4.4.3. Uepe3 pazbeM «YTpaBiIeHHE» C MOMOIIBIO IITATHOTO Kabemst 00K TpexdaszHoro
HanpspkeHus noakmouaercsa K bP (pazsem «Ynpasnenue bTH»).

6.4.4.4. Knemmsl «Harpyska A, B, C, N» npeaHa3sHadeHbl AJis MOAKIIOYEHUsT OOMOTOK Ha-
MPSHKEHUS TPOBEPSEMOM 3aIlIUTHI.

6.4.4.5. Knemmbl «KOHTaKTHI pelie» NMpeIHa3HAYCHBI 1J1 TOAKIIOUYEHUSI KOHTAKTOB MPOBE-
psieMoro yctpoiicTBa 3amuThl. Bo Bcex cocrosiHuax kpome «CTom» KIEMMbl HAXOIATCS IMOJA Ha-
npspkeHueM okoso 150 B.

6.4.4.6. Knemmbl «Upp» mpenHa3HA4y€HbI I MOJAYM BHEIIHETO OMOPHOTO HAINpPSKEHUS
(ue 6omee 400 B).

6.4.4.7. Knemmbl «Ux» mpenHa3Ha4yeHbl sl TOJa4M BHEIIHETO HampsbkeHus (He Ooree
200 B).

6.4.4.8. Knemmbl «I» ciyxaT aJis MOJKIIOYEHHUS] TOKOBBIX OOMOTOK IMPOBEPSIEMOTO YCT-
poicTBa 3ammThl. [t u3MepeHus u 0TOOpaKeHUsI Ha MHIUKATOpE 3HAYEeHUH (POPMUPYEMOTo TOKa
He00XO0IMMO B LIETIb HATPY3KU BKIIIOUUTH AATYUK TOKA (KJIEMMBI «Ix»).

6.4.4.9. Knemmbl «Ix» ciyxat AJis mojaqyu u3MepsieMoro Toka (He 6omee 15 A).

6.4.4.10. Knemmbr «R» u «RN» ciyxkar s HOAKIIOYEHUS BHEITHETO U3MEPSEMOro Co-
npotusieHus (He 6onee 10 Om).

6.4.4.11. Ha xiemmbl «3amyck» BbIBeIEHBI KOHTAKTHI pejie, cpadaThIBAIOIIETO MPH Iepe-
xozie 6J10Ka B cOCTOSIHUE (POPMUPOBAHUS «aBAPUIHOT0» HANPSKEHUS.

6.4.4.12. Ha xmeMMbI «3amycK ¢ 3aJIepKKOH» BBIBEICHBI KOHTAKTHI pejie, cpabaThIBaroIIIe-
r0O 4epe3 peryupyemMyro 3aJepxkKy t mocie nepexoja 6J0ka B COCTOSTHUE (DOPMUPOBAHUS «aBaPHIA-
HOT0» HaIPSDKEHUS.

6.4.4.13. Knemma «3emMiisi» CIY>KHT JIJIS1 TOJAKITIOYEHUS 0JIOKAa K KOHTYPY 3a3€MJICHHS.

6.5. OCHOBHBIE Y3116l OJIOKa PETyITUPOBOYHOTO
—  CWJIOBas 4acTh;
—  U3MEpUTENIbHAs CXeMa,
—  CcXeMa YIpaBJICHHUS;
—  OJOK MUTaHMSL.
CtpykTypHas cxema 0J10Ka PeryJIMpoOBOYHOTO IPUBE/ICHA B IPHIIOKECHUH 2.
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6.5.1. CunoBas 9acTh BKJIFOYAET B ceOs:

— tpanchopmatop (TP), popMupyromuii BEIX0OHOE HAMPSIKEHUE,

— asroTpaHcdopmarop (AT) mIaBHOHN peryIupoBKU BBIXOTHOTO HANPSKEHUS;

—  MarHuaTHbBIN yckarenab (KM), KoMMyTHPYIOMINA BBIXOIHBIC TSN,

— Tpanchopmarop BcrmomoratenbHoro nutanus (TB) ans 3anmuTku KOHTAKTOB IMPOBEPSEMOTO
pee;

—  BeIIpAMHTEIBHBIA MocT VD6—-VDO9 u 6510k KOHAEHCATOPOB 7151 (OPMUPOBAHUS TTOCTOSHHOTO
(BBIMPSIMIIGHHOT'O CO CTJIA)KUBAHUEM ) HAIIPSDKEHUS,

— y3en popmupoBanus Toka lo;

—  y3en GopMHpOBaHUS HANPSHKEHUS MUTAHUS ONIEPATUBHBIX IIETel 3allUThI;

— nepekimouarens «Cetb» (S2);

— mepexiovarenb «Pexum padote» (S7);

—  TepeKNIIoYaTeNlb CTYNMEeHYaTOW PEeryIupOBKH BBIXOAHOTO HampspkeHus — «[Ipemen perynupos-
ku» (S6);

—  TepeKNIIoYaTeNb BhIOOpa Mpefenna MIaBHOW PEeryIHpPOBKU BBHIXOAHOTO HampspkeHus — «lIpenen
MIJIAaBHOM perylupoBKu» (S5);

— mnepekmouatens «EMkocTs puibTpar (S8);

—  IepeKiIioyYaTenb BbIOOpa HAMpsKEHUs MUTAHUS ONEPATUBHBIX Ienei — «OnepaTUBHBIC LIETIH»
(54);

—  BeHTwATOp (M) U1t IPUHYIUTENHHOTO OXJIaxaeHus TpaHncopmaropa TP.

6.5.2. U3mepuTtenbHasi cxeMa BKIIIOYAET B CeOsl:

—  U3MepuTeNbHBIN nMpeodpazoBaTens (HaTunk) HanpsokeHus Ha S00 B (JAU);

—  HW3MEpUTENBbHBINA MpeodpaszoBarens (HaTunk) Toka Ha 10 A ([I);

—  U3MepUTeNbHBIN npeodpazoBaTens (HaTuuk) Toka Ha 5 A (/110);

—  HW3MEPUTENbHBIN MpeodpazoBareinb (HaTunk) Temmneparyps (IT);

—  CXEeMY YCWJICHUS aHaJOTOBBIX CUTHAJIOB, MOCTYMAIOUINX C U3MEPHUTEIbHBIX peoOpa3oBaTenei.

6.5.3. Cxema ynpaBieHUs CONECPHKUT:
—  KOHTpoJuIep, BeimojHeHHbIH Ha 6a3e MIT TN80C196K C20;
—  JKHJKOKPHUCTAIMYECKUN MHIUKATOP CO CXEMOM YIIpaBIICHUS,
—  KJaBHATypy.

6.5.4. briox nutanus (bI1) BeimoaHEeH Mo cxeme ¢ OectpaHchopMaTOPHBIM BXOJ0M U (Hop-
MUpYET CTaOMIM3UPOBAHHBIC HAMIPSDKEHUS TSl TUTAHUSI U3MEPUTEILHON CXEMBI M CXeMbI YIIpaBJie-
HUSI.

6.5.5. Ilpu nuranuu 6;10ka ot cetu 220 B HanpspkeHne yepes nepekitovarens S2 momaaet-
csl Ha TMEepBUYHYI0 0OMOTKY TpaHcopmaropa TP. C oTBOIOB BTOPUYHON OOMOTKH HampsiKeHHE
nocrynaer Ha nepekiodarenu S6 u S5. Ilepexitouarens S6 CIyXUT I CTyNIEHYaTON peryiaupoB-
KM BBIXOJHOIO HamnpsbkeHus. [1maBHas peryampoBKa BBIXOJHOTO HaMpPsHKEHHs! OCYIIECTBIISIETCS C
nomoIpio aBToTpanchopmaropa AT. /lmana3oH IIaBHOM PEryIMpOBKH BBIOUpAETCS TEPEKITIOYa-
teneM S5. JlnanazoHsl MIaBHO-CTYMIEHYATOTO PETYIUPOBAHUS HAMIPSDKCHUS YKa3aHbI B Ta0J. 2.

Tabnuua 2. JInana3oHsl IIaBHO-CTYNIEHYATOTO PETYJIMPOBAHUS HAIPSHKECHUSI.

ITonoxenue nepexmrouarens | Ilonoxenue nepeximoyarens «lIpenesn naaBHON peryJInupoBKU»
«IIpeyent perynmmpoBKm» «10» «30» «75» «120»
«0» 0 0 0 0

«120» 0...10 0...30 0...75 0...120
«175» 55...65 55...85 55...130 55...175
«230» 110...120 110...140 110...185 110...230
«290» 170...180 170...200 170...245 170...290
«350» 230...240 230...260 230...305 230...350
«410» 290...300 290...320 290...365 290...410
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C Bbixona nepexirouatenss S6 u aBrorpancopmaropa AT HampsikeHHEe yepe3 KOHTAKTHI
KM1 mMarauTHOTrO IycKaTtess moAaeTcs Ha MepeKirrovaresib S7 BIOOpa PeKUMOB pabOTHI.

B pexume perynupoBaHus mnepeMeHHOro Toka («~I») Hampsbkenue ¢ TP momaercst Ha
pazbeM X2 il mUTaHUs 0JI0Ka HAarpy304HOTO.

B pexume perynupoBaHus nepeMeHHOro HampsbkeHus («~Uy) Hampspkenue ¢ TP uepes
koHTakThl KM2 1 KM3 MarHuTHOTrO myckaTess MoJaeTcs Ha BBIXOAHBIE KIIeMMbI «=U», K KOTOPbIM
MOAKJIIOYAETCS ITpOBepsieMast 3aluTa.

B pexume perynupoBaHus MOCTOSIHHOTO HarpsibkeHus («=Uy) nepeMeHHOe HaNpsiKeHHE C
TP nmonmaercst Ha BeIpsiMUTENbHBINA MOcT (VD6-VD?9). C momomipio nepexirodarens S8 BeIOUpaeT-
csl HeoOX0ouMasi EMKOCTh (HIIbTPA, MOJKII0YaeMasl K BBIXOy MOcCTa. BhInpsMieHHOe HanpshKeHne
yepe3 KoHTakTbl KM2 1 KM3 MarHuTHOrO myckaTessi I01aeTcsl Ha BBIXOIHbIE KIeMMBbI «=Uy.

KoaddutnmenTt nmynpcanuii BRITPSIMICHHBIX HANPSDKEHUS U TOKA B 3aBUCUMOCTH OT HArpy3Kd U
MOAKITI0YAEMO €eMKOCTH (UIbTpa yKa3aH B TaoI. 3.

Tabmuua 3. Kosddunment nynbcanuit Ha Harpyske, %, He 6oiee.

PexxuM Harpysku ITonoxenne nepexirouarens «kEMKocTh GuinbTpay
Tok, A Hanpspokenue, B «100» «500» «1000»
0,1 240 3 1 0,5
0,5 240 7 2 1
1,0 240 11 3 2
2,0 185 22 6 3
3,0 130 33 8 4
4,0 80 44 12 6
5,0 30 51 18 9

6.5.6. Jlna camoynep>kaHUsl BBIXOJHBIX MPOMEKYTOUHBIX peJie MPOBEPSIEMOM 3alllMUThI,
MMEIOIINX TOCJIE0BaTENIbHBIC YIEPKUBAIOIINE OOMOTKH, a TakKe JIsi ONPEAEICHUs OJHOIOISAP-
HBIX BBIBOJIOB MapajljIeNIbHBIX U MOCIEI0BATEIbHBIX 0OMOTOK MPOMEKYTOUYHBIX pejie OCTOSHHOTO
TOKa B OJIOKE TPEIyCMOTpPEHA Ienb (OPMUPOBAHUS BBIIPAMIICHHOTO (0€3 CriakKMBaHWs) TOKA C
IUTaBHOM perynaupoBkod. Llemb cocToMT uM3 OOMOTKM cO cpenHeil Toukoil TpaHcdopmaropa TP
HanpsbKeHueM 2x5 B, IByXmosynepuoIHOro BeIIpsiMUTeNd Ha auoaax VD3, VD4, uzmepurenbHo-
ro npeoOpa3oBaTelisi TOKa, peryJMpoBOYHOro pesuctopa R2, Beikmoyarens S1 U BBIXOIHBIX KIEMM
«lo». I1pu BeIBemeHHOM pe3ucTope R2 u 3akopoueHHBIX KJIEeMMax TOK B Ieru He Ooiee 4,5 A.

6.5.7. JIna nuTaHusl ONMEPATUBHBIX IENEW MPOBEPSEMOM 3allUThl MPEAYCMOTPEH OTIIEIb-
HbII KaHal «OnepaTuBHbIE 1lenu 3amuTh». Hanpsokenne Ha kinemMsbl «lluTanue» mojgaercst ¢ OTBO-
JIOB BTOPUYHON OOMOTKM TpaHchopmaropa. BriOop HampspkeHHs OCYIIECTBISETCS C MOMOIIBIO
nepexroyarens S4.

Ecnu nepexntouatens S4 HaxoauTes B osioxkeHUH «~110 By, «~220 By, To HanpsixeHue ¢
OTBOJIOB 0OMOTKH TpaHc(hopmaTopa moaaeTcsi HEMoCPEACTBEHHO Ha KiIeMMBbI «lluTanue.

Ecnu nepexmouatens S4 Haxoautcs B nmonoxkeHuu «=110 By, «=220 B», To HanpsixkeHue
¢ TP nopaercss Ha BBIXOJHBIE KJIEMMBI 4Y€pe3 BBIIPSAMUTENbHBIM MOCT VD5 M criaxusaromui
¢bunsTp C2, C3.

[Tomaya BeIOpaHHOTO HampsKeHHs Ha KiIeMMbl «[IuTaHne» OCyIIeCTBISETCS C MOMOIIBIO
BeIKIIOUatenst S3 mbo koHTakTOB pene KV1, moakimodeHHbIX napamieabHo S3. YrpasieHue pese
KV1 ocymiectBisercst BHEITHUM CUTHAJIOM, TO/IaBA€MbIM Ha KIEMMBI «Y IpaBICHUEY.

6.5.8. MoMeHT cpabaThIBaHUSI TPOBEPSEMON 3aIUTHI ONPEACICTCA 110 U3MEHEHUIO COCTOSHUS
€€ KOHTaKTOB, MOAKIIOYaeMbIX K KiieMMaM «KoHTakTel pene». Ha kneMMbl mojaercss BBITPSIMIICH-
HOe HesaBucuMoe Hampspkenue (okoio 150 B) ¢ tpancdopmaropa TB, crmyxkarnee mist mpoOost
OKHCHOM IUIEHKHU, TOKPBIBAXOIIEH KOHTAKTBHI.
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6.5.9. B nemnsax (GopmMupoBaHUS BBIXOJHBIX ANMEKTPUUYCCKUX BEIHYUH YCTAHOBICHBI H3Me-
putenbHbIe ipeoOpasoBarenu Toka (I, J110) u manpsokenus (JIU). AnanoroBsie curHamibl, popmu-
pyembie UIT, mpomopiiioHaabHbl HAMPSHKEHUIO W TOKaM, IPOTEKAONUM B ATUX IersX. CUTHATBI C
NIT ycwnmmBarotes u ¢ momompio AL mpeo6pa3zyrorest B udpoByto hopmy 11t 00pabOTKH MHK-
POIIPOLIECCOPHOM CXEMOM. Pe3ynbTarsl BBIUMCIEHUN BBIBOJSATCS HA KUIAKOKPUCTAIUIMUECKAN UHIU-
KaTop.

6.5.10. MuxkpornponeccopHas cxeMa yrnpaBJI€HUs] KOHTPOJHUPYET COCTOSIHUE YCTAHOBKU U
yIpaBisgeT ee paboTol B COOTBETCTBHHM C Mporpammoin, 3anucanHoit B [13Y. C momomipio kiiaBua-
TypbI OJI0Ka pEeryJIUpPOBOYHOTO BEIOMPAIOTCS PEKUMBI PaOOTHI YCTAaHOBKH, BBOJSATCS HEOOXOIUMBIC
napameTpbl, TPOCMATPUBAIOTCS Ha MHIUKATOPE PE3yabTaThl H3MEPEHUH.

[Ipn wu3MepeHUU DSICKTPUUYECKUX XapaKTEPUCTHK MpoBepseMbIX cpeiacTB P3A cxema
yrIpaBieHUs 00pabaThIBa€T CUTHANBI, MTOCTYIAIOIINE C U3MEPUTEIBHBIX IIpeoOpa3oBaTeneii, omnpe-
S U 0T06pa>1<a;1 Ha MHAUKATOPC 3HAYCHUA TOKA WU HAPSIKCHUSA, [T0JaBACMbIX HAa MMPOBCPACMYTIO
3alIUTy, MPOBEPSIET WX HA JOIMYCTUMOCTh W, B Cliydae HEOOXOIMMOCTH, MEPEKII0YaeT MpPeAeiIbl
M3MEpeHUs JIN0O Pa3MBIKAeT BBIXOHBIC IIEMH, COOOIIast O TIeperpy3Ke.

IIpu u3MepeHun BpEMEHHBIX XapaKTEPUCTUK CXEMa YIIPABJICHUS KOMMYTUPYET BBIXOHBIE
LIeNY ¢ MOMOUIBbI0 MarHUTHOro myckarenss KM, ympaBisiemoro cumuctopoMm VS, mpoBepsieT co-
CTOSTHHE KOHTAKTOB 3aIUTHl U U3MEPSIET C MOMOIIIbIO BHYTPEHHETo TaliMepa Bpemsi cpabaThIBaHus,
BO3BpaTa WM JJIUTEIBHOCTh 3aMKHYTOT'O COCTOSTHUS ITPOCKAJIb3bIBAIOIIEr0 KOHTAaKTa. Bua KoHTaK-
Ta 3aIIMUTHI (3aMBIKAIOLIMN WM pa3MbIKAIOLIUI) CXeMa YIpaBICHUs ONpEAeseT aBTOMAaTUYECKH.
Pe3ynbrarel u3MepeHrs BpEMEHHBIX XapaKTEPUCTUK BHIBOAATCS HA MHAUKATOP.

6.5.11. B nporecce paboThl KOHTPOJHMPYETCS TEIJIOBOM pexkuM TpaHchopmaropa TP ¢ mo-
MOIIBI0 U3MEPHUTENBHOTO npeodpazoBarens temneparypsl AT. [Ipu temneparype 70°C BkimrouaeT-
Csl BEHTUJISITOP NMPUHYAUTEIBHOTO 00/1yBa, a mpu Temiiepatype, npesbimarorieit 100°C, BerxoaHas
L[eNb pa3MbIKAaeTCsl, a Ha WHIUKATOp BBIBOJAUTCS COOOIIEHHE O meperpese Tpanchopmaropa. Janb-
Heimas paboTa ycTaHOBKH OJIOKHpYyeTcs 10 oxJaxkaeHus Tpancopmaropa 1o 70°C. Ipu oxmax-
neHun Tpanchopmatopos 10 60°C BEHTHIIATOP OTKIIIOYACTCS.

6.5.12. IIpu nuranuu 6110ka ot cetu 380 B BXoaHOE HANpsHKEHHUE MOJIACTCS HA BTOPUYHYIO
obmoTky Tparchopmaropa TP. B atom cimydae Boixonbl «=U» u «OnepaTuBHBIC TN HE UMEIOT
raJlbBaHUYECKON pa3Bsi3ku oOT menu nurtanus. [lutanue ot ceru 380 B ucnonb3yercs B ciiydae
coBmecTHO# paboTel BP u BH my1st cHsiTHS ¢ BBIXO1a 6510Ka HArpy304HOTO OOJIBIIIEH MOIIHOCTH.

6.6. OCHOBHBIE Y316l 6JIOKa Harpy304HOTO

- CHUJIOBas 4acCThb,
- HU3MCPUTCIIbHAA CXEMaA.

CtpykTypHas cxema 0J0Ka Harpy304HOTO MPHUBEACHA B TIPHIL. 3.

6.6.1. CunoBas 4acTh BKJIIOYAET B ceOs:
— Ttpancdopmarop TH, hopmupyromuii BEIXOAHONW TOK M MMEIOLIUH IMIECTh OJMHAKOBBIX 0OMO-
TOK HanpsbkeHuem 22 B;
—  Ha0Op MOIIHBIX PE3UCTOPOB;
—  mepekirovarenb peBepca Toka — «Tox» (S1);
— mepekmouaTens «Pexum padoten» (S6);
— mepekirovarensb «Jlunanazon perynmupoBanus» (S3);
—  mepekioydatenb «MHOKUTENb) (S4);
— mepexirovarensd «Jlunanazon usmepenus» (S5);
—  TepeKiIouYaTeNb BhIOOpa HOMHHAJIA CONMPOTHBIIEHHS, BKIOYAEMOrO0 B IEPBUYHYIO OOMOTKY
tpanchopmatopa TH, — «Q» (S2);
—  mepekyrovarelss Beioopa a3 — daza tokay (S7).
6.6.2. 3mepuTtenbHasi cxeMa BKIIIOYAET B CeOsl:
—  U3MepuTenbHBIN npeoldpazoBaTens HanpsbkeHus Ha 500 B (JJU);

19



—  U3MEepUTENbHBIN mpeoOpa3oBarens Toka Ha 300 A (I11);

—  HW3MEpUTENbHBINA MpeodpazoBarens Toka Ha 10 A (I12);

—  U3MepuTeNnbHBIN npeodpazoBaTens TeMmnepatypsl (1T);

—  CXeMY YCUJICHHs CUTHAJIa, IOCTYMAIOIIEro ¢ U3MEPUTENLHOTO MpeoOpa3oBaTeis TeMIepaTyphbl.

6.6.3. [Ipu coBMecTHOH paboTe 0J0Ka HArPY30YHOTO U OJIOKa PETYITMPOBOYHOTO PETYIIH-
pyemoe Hanpsibkenue ¢ BP yepe3 coeauHuTenbHBIN Kabenb MoAaeTcst Ha NepBUUHy0 0OMOTKY TH.

C nmomompio nepexmrovareneid S3 u S4 BropuuHbie 00MOTKH TpaHcopmaropa TH Bkitto-
Yal0TCsl MapaJljIeIbHO WM TIOCIIEOBATEIBHO, YTO MO3BOJISIET MOJIYYUTh TPeOYeMblil TOK B 3aBUCH-
MOCTH OT CONpPOTUBJIECHUS HAarpy3Kku. [lonoxxeHus nepekioyareneid B 3aBUCUMOCTH OT TpeOyeMbIX
TOKOB yKa3aHbl B Ta0JI. 4 (Iuama3oHbl peryIMpOBaHUS HANPSKEHUS YKa3aHbl 0€3 Harpy3Ku).

Tabmuia 4. Jlnama3zoHsl peryIupoBaHus TOKA U HAPSKCHUS .

[Tonoxxenuns nepexitouareneii «Pexxum paboTe» / «Jlnamna3on usmepeHus»
«I» / «0-250 A» «U» / «0-10 A»
[Tonoxenus nepexmouarenss | Ilonoxenus nepexnroyarens «MHOKUATEIbY
«/lnana3oH peryiaupoBaHHs» «x1y» «X2»
O5 Ay [=0..25A [=0...50 A [=0...10A
U=0...100 B U=0...50B U=0...500 B
1=0...100 A 1=0...200 A
«100 A» U=0..40 B U=0..20B

Buumanue! Bce nepexkiiruameild 6 yeniax mokKa AGINAIOMCA PEHCUMHBIMU U HA paA3Dble
OonvuIuUx MoKoe He paccuumantosl.

6.6.4. Ilepeximouarenu S5 u S6 ocymecTBIAIOT nepekaoueHne oomorok TH ¢ Tpancdop-
MaTOPHOI Ha aBTOTPaHC(HOPMATOPHYIO CXEMY, UTO MO3BOJISIET CYIIECTBEHHO YBEIHMUYUTH BBIXOIHOE
HanpspkeHue. [lapamMeTpsl BBIXOIHBIX BEIUYHMH B 3aBUCUMOCTH OT MOJIOKEHUS NepeKItodarenei S5
u S6 yka3zaHbl B TaOII. 5.

Tabmuia 5. JlnamazoHsl U3MEPEHUS TOKA U HATTPSDKCHHUS.

[TonoxxeHus nepexarovaTesst ITonoxxenus nepeximouarens «J/{namazon usMepeHus»
«PexuM paboTh» «0—10 A» «0-250 A»
«I» [=0...10A [=0...200 A
U=0...100B U=0...100B
U [=0...10A [=0...200 A
U=0...550B U=0...100B

DopMUPYEMBII TOK CHUMAETCS C BBIXOJIHBIX KiIeMM «I > 50 A» n «®a3bl Tokay, 3amapai-
JICIICHHBIX MEXIY COOOM.

Buumanue! 3anpewaemca cnumamo c 8bix00HbIX Kiemm «Dazpl moka» mok 0o.iee
50 A.

6.6.5. Jlns u3MepeHus napaMeTpoB GOPMHUPYEMBIX JIEKTPUUECKUX BETUYMH B BBIXOIHBIX
Hersix 0JI0Ka yCTaHOBJICHBI H3MEpUTENbHbIE PE00pa3oBaTEIH:
—  JI1 — u3amepurenbHbIi ipeoOpazoBaTesb TOKOB 10 300 A;
—  J112 — u3mepurenbHbIi mpeodpa3oBarenb TOKOB 10 10 A;
—  JIU — u3mepuTenbHbIN mpeodpazoBarenb HanpspkeHus 10 S00 B.

Ha tpancdopmarope TH 3akpernieH u3meputenbHblid mpeodpazoatens AT mis usmepe-
HUS TeMIepaTypbl 0OMOTOK TpaHc(hopMaTopa.
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Curnanst ¢ UIT gepe3 pasbeM «Ynpasinenue bH» nonatorcst Ha cxeMy ympaBieHHs 6J10Ka
PEryIUPOBOYHOTO JJIT 00pabOTKH U OTOOpaKEHUS PE3YJIbTATOB U3MEPEHHUSI.

6.6.6. IIpu HarpeBe 0OMoTOK Tpanchopmaropa 6omee 70°C ¢ 6y10ka peryIMpOBOYHOTO TI0-
CTyIHaeT CHTHaJl Ha BKIIIOYCHHE BEHTHJIATOpPA M, KOTOPBIN OTKIIOYACTCA MPU CHIKEHHM TeMIIepa-
Typsl g0 70°C.

6.6.7. B nepBuunyto 0OMOTKy TpaHncopmaropa TH mMoxkeT ObITh BKIIOYEHO CONPOTUBIIE-
HUE, HOMUHAJI KOTOPOTO BBIOMpaeTcs nepekitoyaTesneM «Qy.

6.7. OcHOBHBIE Y3116l 6JI0Ka TpeX(a3HOTO HATPSIKECHUS

—  CHJIOBOM 4YacTH;
—  U3MEPUTEIBHON CXEMBI;
—  CXEMBbI yIpaBJICHUS.

CrpykTypHas cxema 6J0ka Tpex(azHOro HaNpsKEHUs PUBEICHA B IPHIL. 4.

6.7.1. CuoBas 9acTh BKJIFOYAET B ceOs:
—  Onox nutanus (bI12);
—  TPH YCHIJIUTENSI MOIITHOCTH;
— tpanchopmartopsr TP4, TPS5, TP6, popmupyroriuie BEIXOIHBIC HAIPSIKESHNUS,
— tpancdopmatop TP3, hopmupyromuii BBIXOJHOH TOK;
— pene KV1 - KVé6;
— nepexmodarenu S2 — S10.

6.7.2. I3mepurenbpHas cxema BKIIOYAeT B ceOs:
—  HW3MEpUTENBHBIN MpeodpazoBarenb BHemHero Hanpsbkerus Ha 400 B (JJUC);
—  U3MepuTeNbHBIN npeodpazoBaTens Gopmupyemoro Hanpsbkenus Ha 200 B (U);
—  HW3MEpUTENBHBIN MpeoOpazoBatenb Toka Ha 5 A (JI);
—  W3MEpUTEINbHBIN mpeoOpa3oBarens Toka Ha 25 A ([I1);
—  CXeMY yCUJICHHS aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB, MOCTYMAIOMINX C IaTYHKOB;
—  CXeMY U3MEpEeHHs COMPOTUBIICHHUS.

6.7.3. Cxema ynpaBieHHUs] COCTOUT U3:
—  KOHTpoJuiepa, BeimojgHeHHoro Ha 6aze MIT TNSOC196KC20;
—  XKHUJKOKPUCTAIUTUYECKOTO UHIUKATOPA CO CXEMOH YIIpaBJICHHUS,
—  KJIaBUATYpBHI;
—  ycrpoiicTBa GOpMHPOBAHUS CHHYCOUJATBHOTO CUTHATIA;
—  CXEMBbI BBIJICIICHUS] CHHXPOUMITYJIbCa;
—  OecrpancdopmartopHoro 61oka nuranus (BIT1).

6.7.4. Konrposiep, ycTpoicTBO (HOpMUPOBAHHS CHHYCOMAAIBHOIO CUTHANA, YCHIIUTEIb
MotrHocTa U Tpancopmatopsl TP4...TP6 popmMupyroT Tpu HE3aBHCHMBIX MEPEMEHHBIX CUTHAJA,
M3MEHSIOIINXCS 10 CUHYCOUAAIILHOMY 3aKOHY.

Bropuunsie oOMoTku TpancopmaropoB TP4...TP6 mogsomsTcs k mepekitouarenio S3
(«@opmupyemasi CUCTEMay) € TIOMOIIbI0 KOTOPOTO OHU OOBEIUHSIOTCS B «3BE311y», TH00 BKIIOYA-
I0TCA MOCIIEA0BATENbHO, JIMOO0 MapaljIesIbHO.

IIpu o6benunennun obMotok TpanchopmatopoB TP4...TP6 B «3Be3ny» Qopmupyercs
cuUMMeTpuYHas cucreMa TpexdasHeix Hanpspkenuid U;, U,, U, CIBHHYTBIX OTHOCHUTEIBHO IPYT
npyra Ha 120 an.rpaxn. u perynupyemsix B auana3one oT 0 1o 65 B (oTtHocuTenbHO HeiTpanu N).
[Ipy naHHOM BKJIIOYEHHHM OOMOTOK MAaKCHMAaJbHBIM TOK B KaKI0M (haze OrpaHHYEeH 3HAYCHHEM
0,5 A.

[Tpu mapamiensHOM 00BbenMHEHHH 00MOTOK TpaHchopmaropoB TP4...TP6 dopmupyercs
onHo(azHoe HanpspkeHue U, peryaupyemoe B quanazoHe ot 0 1o 65 B ¢ MakcMManibHBIM BBIXOJ-
HBIM TOKOM 110 1,5 A.

[Ipu mocnenoBarenbHOM 00BEIMHEHUH OOMOTOK (hopMupyercs onHO(]a3HOE HAIPsKEHUE
U, perynmupyemoe B nuanaszone ot 0 1o 195 B, ¢ MakcumanbHbIM BBIXOJHBIM TOKOM 110 0,5 A.
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6.7.5. ®opmupyembie HampspDKeHUS dyepe3 KoHTakTel pene KV2...KV4 nomarorcst Ha G110k
nepekitouareneit S5...S9. Tlonoxenne nepexmouatens S8 («Beibop aBapuitHON (asbl») omnpese-
nsieT Ha Kakue BeIxozsl (A, B, C) nomaetcs popmupyemoe «aBapuitHoe» HampspkeHue. [lonoxxenue
nepekitouareneii S5 («Tun xkopoTkoro 3ambikaHus»), S6 («Pexum padbote»), S7 («Beibop koH-
Tpos. (a3bl») ompenesseT K KakuM BBIXOJAM IOJKIIOYAETCS M3MEPUTENbHBIA Mpeodpa3zoBaTeb
HanpspbkeHus JIU u kakoe HampspkeHHe u3mepsietrcs: ¢dasznoe wim auHelHoe. [lepeximouarens S6
orcoenunseT Boixonsl A, B, C, N u nonaer nHanpspkenue U Ha Bxoz TpanchopmaTopa TP3, ¢ BeIxo-
Jla KOTOPOTO CHUMAaeTcs TOK A0 15 A.

6.7.6. DopMHUPOBAHUE «aBaPUHUHBIX» HANIPSYKEHHUI MTPOU3BOAUTCS TOJIBKO B pesxkume «U» u
OTIPEIETSETCS THIIOM KOPOTKOTO 3aMBIKaHHS, BRIOMPAEMOTO ¢ TTIOMOIIBIO TIEpeKIitouaTens S5.

[Ipu oxpHOa3HOM KOPOTKOM 3aMbIKaHMM perynupyercs Hanpsokernue U; ot 0 no 57,7 B,
HanpspkeHus U, u Uz mocTosiHHBI ¥ paBHBI 57,7 B, yrisl cnBura ¢a3 mexay Hanpspkerusmu U;-Us,
U,-U;, Us-U; noctostnubl U paBHbl 120 an.rpan. M3mepsiercsa Hanpsbkenue Uj-N.

[Ipu nByx(ha3HOM KOPOTKOM 3aMbIKaHMH CHHXPOHHO perynupytotcst Hanpspkenus U; u U
ot 57,7/2 B no 57,7 B, nanpspkenne U; nmoctossHHO B paBHO 57,7 B. Yron casura ¢a3 Mexay Ha-
npspkenusmu U;-U, usmensiercs ot 120 an.rpaa. no 0 an.rpan. Yrusl casura ga3 Mexay Harpsike-
Husimu U,-U; m Uz-U; namensitotest ot 120 sn.rpaa. o 180 sn.rpan. M3mepsercs nanpsokenue Uj-
U, (nuHeiiHOe HanpshkeHue Tpex(a3HoN CUCTEMBI).

[Ipu noiaHOM TpexdazHOM KOPOTKOM 3aMbIKaHMM BBIXOJHBIE LENH ¢ momolnbio peie KV4
OTCOCIMHSAIOTCA OT MCTOYHUKOB Hampsbkenus U;, U,, Us; W 3aKOpauuBarOTCA 4Y€pe3 pPEe3UCTOPbI
R3...R5 Ha neitrpans. Pesuctopsl R3...R5 uMuTHpyroT CONPOTUBIEHNE COEAMHUTEIBHBIX IIPOBO-
TI0B.

[Tpu yacTuyHOM Tpex(PazHOM KOPOTKOM 3aMBbIKAHUHM CHHXPOHHO PETYIHMPYIOTCS HaIpsiKe-
Hus U;, U,, Uz ot 0 10 57,7 B. CUMMETpUYHOCTb CUCTEMBI coXpansieTcs. Mi3mepsercst HanpspKeHne
U-N.

[Tpu Tpexda3zHOM KOPOTKOM 3aMBIKAHHUU C YUETOM «HAMPSOKCHUS BIMSHUS» CHHXPOHHO
perynupyrotest Hanpspkerust U;, Uz, Uz ot 0 go 57,7 B. CUMMETPUYHOCTh CUCTEMBI COXPAHSAETCS.
Ha Beixogubix kiaemMmax ¢ nomomisto pene KV3 nanpsoxenust U; u U, MEHSIIOTCS MECTaMH, T.€. HA
BbIXOZe (opmupyeTcst Tpex¢aszHoe HampsiKeHHe ¢ oOpaTHBIM udepenoBaHueM ¢a3. M3mepsercs
Hanpspbkenue U;-U,.

6.7.7. Kontposep u ycTpoicTBO (pOpMUpOBaHUS CHHYCOMAAIBHOTO CHUTHAJIA YIPABJISIOT
cABUTOM (hazbl MEXY OIMOPHBIMU U (OPMHUPYEMBIMH CUTHaJIaMH. B KauecTBe OMOPHOIO C MOMO-
1IbI0 TIEpeKITtouaTeiss S2 MOXKET ObITh BHIOPAH OJIMH U3 CIEIYIOIINUX CUTHAJIOB:

—  MEePEMEHHOE HaIpsKEHUE, M0JIBOJUMOE K BXOAHBIM KiieMMaM «Upp»;

—  HampspKeHHWE, CHUMAaeMOoe ¢ BBIXOJIHOM 0OMOTKH TpaHchopmaTopa TP4;

—  CHTHaJ, MPONOPIUOHAIBHBINA TOKY, (hopMupyemomy Ha Bbixoae bH;

—  CHTHAaJ, IPOMOPIHOHATILHBIN HaNpsHKEHHIO, opMHupyeMoMy Ha Bbixone bP.

6.7.8. Jliia u3MepeHusi 3HaYEHU N SIEKTPUYECKUX BEJIMYUH BO BXOJHBIX M BBIXOJIHBIX IEMAX
0JI0Ka YCTaHOBIIEHBI U3MEpHUTENbHBIE TpeoOpazoBatenu Toka (I, [I1) u nanpsokenus (AUc, AU).
C nomomisto UIT JIUc uzmepsieTca Hanps>KeHUE OMOPHOTO CUTHAJIA. B 3aBUCMMOCTH OT MOJI0KEHUS
nepexmouarens S5 («Tun kopoTkoro 3ambikanus») ¢ momotnsio UIT JIU usmepsercs ¢aznoe nmubo
JTUHEWHOE HanpshKeHue, PopMUpyeMoe OJI0KOM.

NIT [II uzmepsieT TOK B Harpy3ke npu GOpMHUPOBAHUH OJIOKOM OJTHO(A3HOTO HAMPSIKEHUS.

[Ipu pabote 6yi0ka B peKUME MCTOYHHMKA TOKa (mepekirouarens S6 «Pexum paboTe» B
nosioxkeHuu «I») s oroOpakeHUs Ha MHAWKATOPE 3HAYCHHUN TOKAa B HArpy3ke HEOOXOJMMO BHI-
xonHyto nenb «I» u menb «Ix» (u3mepurensHoro npeodpazosarens J(I1) BKIrOYMTE mOCien0OBa-
TEJNBHO (YCTAaHOBUTH MEPEMBIUKY).

Curnansl ¢ JaTYMKOB YCHWIIMBAIOTCS U nocTynatoT Ha Bxoas! ALIIT koHTposepa.
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6.7.9. Cxema ¢dopmupoBanus cunxpoumnynbca (CH) ocymiecTBiseT NpUBS3KY (OpPMHU-
PYEeMOTo HampsDKEHUs K HaNpsHKCHUIO MuTaromeid cetn. Cxema OTKIIIOYaeTcs MpU PErylupOBKe
4acTOThl (HOPMUPYEMOT0O HANPSHKEHUSI.

6.7.10. @akT cpabaTbIBaHUS MPOBEPSEMON 3AIUTHI ONPEACTSACTCS 10 U3MEHEHHIO COCTOS-
HUS €€ KOHTaKTOB, MOJKII0YaeMbIX K kiemMMaM «KoHTakTel pene». [l mpo0osi OKUCHOM IJICHKH,
MIOKPBIBAIOLLEN KOHTAKThl pejie MPOBEPSIEMOI0 YCTPOICTBA, HA KIEMMBI [IOJAETCsl BHIIPAMIIEHHOE
HE3aBHCUMOE HamnpsbkeHue okoio 150 B.

6.7.11. Knemmbl «Ux» npeaHa3Ha4yeHbI 1JId MOJIa4Xd BHEUIHETO HANPSKEHUS MPU HUCIIOJIb-
30BaHMM OsioKa B KadecTBe (pasomerpa. [Ipu cpabatsiBanuu pene KV2 knemmbl «Ux» moakioya-
IOTCSI K U3MEPUTEIBHOW CHUCTeME M OJIOK TMO3BOJISIET M3MEPATh HampspbkeHue Ha Bxone «Upp» B
muanaszone ot 0,1 mo 400 B, nanpsbxenue Ha Bxoae «Ux» B nuamazone ot 0,1 go 200 B u yron
casura (a3 MEeXy HUMHU.

6.7.12. Knemmbl «lx» mpegHa3zHayeHbl JJIS MOJIa4M BHEIIHErO0 TOKA MPH MCIOJIb30BaHUU
6noka B kauectBe BA®. B 3ToM ciyyae 010K 1MO3BOJISICT U3MEPATH Hanpshkenue Ha Bxojae «Upp» B
muanaszone ot 0,1 mo 400 B, Tok Ha Bxonme «Ix» B mmamazone ot 0,1 go 15 A u yron casura ¢a3
MEXy HUMHU.

6.7.13. Pesuctopsl R3, R4, R5 uMutupyror conpoTuBieHHE NOABOAALIMX POBOJIOB IIPH
MOJICIMPOBAHUU Tpex(a3zHOTO KOpOTKOTo 3aMbikanus. [Ipu cpabarsiBannu pene KV4 pesuctopbl
MOAKJIIOYAIOTCS K BBIXOJHBIM KieMMaM «A», «B», «C». CoeAMHUB BHEIIHMUMH NEPEMbIYKAMU
kiaeMMBbl «N» 1 «RN» u mogkimrodas Kk kiieMMme «R» 1mocnemoBaTrensHO KIIeMMBI «A», «By, «Cy,
MOXKHO C TOMOIIBI0 BHYTPEHHETO OMMETpPA BBICTABUTh TpeOyemble 3HAYEHHUS COMPOTHUBICHHIMA
(«Ra», «Rp», «Rc») B mmamazone ot 0,25 mo 3,45 Om. Kpome TOro, ¢ moMoIsi0 BHYTPEHHETO
OMMETpPA MOXHO M3MEPSATh BHEIIHEE COMPOTHUBIICHUE, MOJKI0UaeMoe K kiemmaM «R» u «RN», B
muara3one ot 0,01 70 9,99 Owm.

6.7.14. Ina ynpaBieHUs] BHEITHUMH LEMSMHA UCIOJIb3YIOTCS 3aMBIKAIOIINE U pa3MbIKalo-
mue KoHTakThl pene KVS5 n KV6. Pene KV5 cpabaTbiBaeT 0JHOBPEMEHHO C MEpexo]ioM OJI0Ka B
coctosiHne (OPMHUPOBAHUS «aBapuiiHOTO» HampspkeHus. Penme KV6 cpabarbiBaeT ¢ 3aaepKkou ¢
otHocuteabHo KV5. 3nauenue ¢ 3amaercs B quanasone ot 0,01 1o 9,99 c.

6.7.15. PaGoroif Onmoka ympaBisieT KOHTPOJUIEP, BBINOJIHEHHBIM Ha 0asze mporeccopa
TNSOC196KC20 B cOOTBETCTBUU € MPOrpamMmoit, xpansuieics B [13VY.

6.7.16. C momoImp0 KHOMOK KiaBUATypbl 3amaercsi coctosiHue («Crtomy, «Hopm.»,
«ABap.», «Buem. myck», «ABT.»), Beioupaercs napametp («U/Dy, «f/o», «t», «t») 1 npousBoauTcs
€ro PEeTYIUPOBKa («]», «T»).

6.7.17. KonTposiep oOpabaTbiBaeT aHAJIOTOBBIC CUTHAJIBI, TOCTYIAIOIINE C TaTYUKOB, BbI-
YHCISIeT 3HaY€HUE TOKa, HANpsDKEHUE U yria caura (a3 u oToOpaxaeT X Ha dKpaHe KUIKOKPH-
CTAJUTMYECKOro uHAMKaTopa. Kpome TOro, KOHTpOJUIep aHaNU3UpyeT 3HAYeHUE TOKa Ha
JOMYCTUMOCTD U B ClIydae HEOOXOJUMOCTH Pa3MbIKAeT BHIXOAHbIE LIENH U COOOIIAET O IeperpysKe.

6.7.18. bectpanchopmaTopHblii 0510k mUTaHus (GOpMUPYET CTAOMIM3MPOBAHHBIC HAIPSI-
KEHUS U1 TINTAHNS CXEMBI YIIPABICHUS U U3MEPUTEIBHON CXEMBI.

6.7.18. bnok muTaHWS CUIOBOW YacTH (HOPMUPYET IBYIOJSIPHOE HECTAOMIM3MPOBAHHOE
HaIMps>KCHUC U MATAaHUA yCHHHTeHeﬁ MOIIHOCTH.

7.¥Yka3anue mep 0e30MacHOCTH

7.1. IIpu paboTe ¢ ycTaHOBKOH «YpaH» HEOOXOAUMO CTPOro coOmoaaTh obime TpedoBa-
HUS TEXHUKU O€30MaCHOCTH, PACTIPOCTPAHSIONIUECS HA YCTPOMCTBA PEICHHOM 3allUThI M aBTOMa-
THUKHU YHEPTOCUCTEM.

7.2. K ynpaBieHuio, TEXHUYECKOMY OOCTYXKMBAHHUIO M PEMOHTY YCTAaHOBKM JIOITYCKAaeTCs
TEXHUYECKUHM TIEPCOHAJ, M3YYMUBIIMK HACTOSIIEEC PYKOBOACTBO MO SKCIUTyaTalldd W TPOIICAIINN
MIPOBEPKY 3HAHHUK MPABHI TEXHUKU 0E30MACHOCTU M IKCILTyaTaI[u AIEKTPOYCTAHOBOK AJIEKTpUYE-
CKHUX CTAaHIIMU U IMOJCTAHIIUH.
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7.3. Pa3bopky ycTaHOBKH U MPUCOCTUHEHHE KaOenel MPOu3BOIUTH TOJBKO MOCTE OTKITIO-
YeHHs] TUTAHMUS C MOMOINbI0 BhIKIIOUaTens «CeTb» (0J0Ka peryJiupoBOYHOIO) U OTCOCAMHEHHUS
Ka0eJIsi MUTaHUs OT CETH MEPEMEHHOTO TOKA.

7.4. [lepen MOAKITIOYEHUEM YCTAHOBKH K CETH OJOKH JTOJDKHBI OBITH MOJACOSTMHEHBI K KOH-
TYpy 3a3eMJICHHUS METHBIM MTPOBOJIOM CEUECHUEM HE MEHee 4 MM>.

7.5. [logkiroyeHrne TPOBEPSIEMOM 3alUTHl K BBIXOJHBIM KJIE€MMaM YCTAHOBKH JOJIKHO
OCYI_]_IGCTBHHTBCSI HpI/I OTKJIFOUCHHOM IIMTAHUU (nepeKJHoanenL «CCTB» JOJIDKEH HAXOOAUTHLCA B
MOJIOKEHUU «BBIKITY).

7.6. Ilpu muTaHuu OJIOKA PETYIHMPOBOYHOTO OT CETH MEPEMEHHOTO TOKa HaIpsHKEHUEM
380 B HEOOX0aMMO MPOBEPUTH OTCYTCTBHE 3a3€MIICHUS B IIETIAX, MOJKIIOYAEMBIX K BBIXOTHBIM
KJIeMMaM OJIOKOB.

A Buumanue! Padboma c 3a3zemnennoii nazpyskou npu numanuu om cemu 380 B 3anpeuie-
Ha.

8. Ilopsinok padoThI

8.1. [ToaroroBka ycTaHOBKH K padoTe

8.1.1. M3Bieub ycTaHOBKY U3 TPAHCIOPTHOM Taphl.
8.1.2. [IpoBepUTh KOMIUIEKTHOCTh B COOTBETCTBUH C MACHOPTOM.

8.1.3. YcTaHOBUTH YCTAHOBKY Ha CTOJ. BJIOK peryimpoBOUYHBIA YCTaHOBHTH Ha OJOK Ha-
rpy3ounsliii. biok Tpexda3zHoro HanpsHKEHUS] YCTAaHOBUTD Ha OJIOK PETYIHPOBOYHBIN.

8.1.4. IToaxmrounTh ceTeBoi kKadenpb kK kiiemmam «Cetb 220 By (mmm «Cetb 380 B») G0ka
perynupoBoyHoro. OMH CUIIOBOW KaOenb MOJAKIIOYUTE OJHUM KOHIIOM K pazbeMy «llutanue BH»
0JIOKa PEeTyJIMPOBOYHOTO, APYTHM — K pazbemy «llutanue» 0yioka Harpy3ouHoro. [[pyroi cuiaoBoi
Ka0enb MOJKIIIOYUTh OJHUM KOHIIOM K pa3bemy «llutanme BTH» Onoka perynmpoBouHOTrO, ApY-
ruM — K pazpemy «CeTb» Onoka TpexdasHoro HampsokeHus. CUTHalbHBINA KaOenb MOAKIIOYHUTH
OJHUM KOHIIOM K pa3zbeMmy «YmpaBinenue BH» Onoka peryaumpoBOYHOTO, APYTUM — K pazbemy
«YmpaBineHue» Oioka Harpy3zouHoro. KaGenb CHHXpOHM3AIMM MOJKIIOYHTH OJHUM KOHIIOM K
pa3beMy «Ynpasienue bTH» 65oka peryinpoBouHOro, IpyruM — K pasbeMy «YTpaBiieHHe» OJloKa
Tpexha3HOro HAMPSIKCHUS.

8.1.5. C momoImp0 MEpPeHOCHBIX 3a3eMJICHUN (ceueHueM He MeHee 4 MMZ) COEIMHUTH
KIIEMMBI «3eMJIs» OJIOKOB C KOHTYPOM 3a3EMIICHUSI.

8.2. ITopsimok paboThl ¢ ycTaHOBKON «YpaH—1»

8.2.1. IloaktounTh YCTAHOBKY K CETH MEPEMEHHOTO TOKA.

8.2.2. IlepeBectu nepexitouarenb «CeTb» 0110Ka PETyIHMPOBOYHOTO B mosokeHue «220 By
niu «380 By B 3aBUCUMOCTH OT CETH, K KOTOPOH MOAKIIOYEHA YCTaHOBKA.

8.2.3. Cuctema ympaBieHHs 0JI0Ka PEryJIHpPOBOYHOTO MPOBOAUT HAYAIbHOE TECTUPOBAHHE.
ITpu ycnemHoM npoxoxkIeHUH TeCTOB Ha MHAMKATOP BBIBOAUTCS coolIieHue: «Bpibepure pexxump».

8.3. Pexxumbl paboThI

8.3.1. YcraHoBKa paboTaeT B IBYX peKHUMAaX:
—  PEeXUM U3MEPEHHUs IEKTPUUECKUX XaPAKTEPUCTUK MTPOBEPSIEMON 3aIUTHI;
—  PEXUM U3MEPEHHs BPEMEHHBIX XapaKTePUCTUK MPOBEPSEMOIL 3aIUTHI.
8.3.2. IlepBoIii pexkuM BBIOMpAETCS Ha)XKaTHEM Ha KIaBHAType OJ0Ka peryJupoBOYHOTO

kHonkH «Tecrep». Bropoii pexxum BeiOHpaeTcs HaxxaTueMm KHonku «Bpems». [Ipexparienue mo00-
r'O U3 PEKUMOB OCYILECTBIISAETCS 110 HAXKATHUIO KHONKHU «CTOoI».

8.3.3. IIpoBepka 3amuT 1o nepeMeHHoMy Hanpsikenuto 10 410 B unu nepeMeHHOMY TOKY
1o 10 A. Ilpu nanHON IpoBEpKE HCIIOJIb3YEeTCs TOIBKO OJIOK PerylInpOBOYHBIN.
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8.3.3.1. IlogkmtounTh NpOBEPSIEMYIO 3AIIMTY K KiaemMmaMm «=U», a KOHTaKThl 3alUThl — K
kiaeMMaM «KOHTaKTHI peney», HaxOAAIIMMCS Ha 3aiHeH maHenn OJ0Ka.

8.3.3.2. YCTaHOBUTH MEPEKITIOYATEIIN:
—  «Pexum paboTel» — B monoxenue «~Uy;
— «Ipenen perynupoBku» — B nojoxeHue «0»;
—  «lIpenen miaBHOM PEryaupOBKN» — B MOJIOKEHHE «10»;
— peryasarop «Perymuposka U, I» — B kpaliHee 1€BO€ II0JIOKECHUE.

8.3.3.3. Ecnu HeoOxonuMo (hUKCHpOBaTh Ha MHIMKATOPE TOK U HampspkeHUe cpabaThiBa-
HUSI 3aIATHI, TO YCTAHOBHUTH BBIKIIOUAaTENNb «DHUKCAIUS pe3ynbTaTa» B MOI0KEHHE «BKIL.».

8.3.3.4. Ecmu HeoOXOoAWMO COMPOBOXKIATh MOMEHT cpabaThIBaHUs 3alUTHI 3BYKOBHIM
CHUTHaJIOM, TO YCTAHOBUTH BBIKJIIOYATCIIb ((3ByK)) B IIOJIOKeHHE «BKIL».

8.3.3.5. Haxxatb kHomKy «Tectep». CpabaThiBaeT MarHUTHBIN ITyCKaTeNb, 110/1aBasi HAIPSI-
KEHHE Ha BBIXOJIHbIE KJIEMMBI, O YeM CBUJETENIbCTBYET 3aropaHue KpacHoro ceroaunoaa «Cuio-
Bas 1enb». Ha wuuaMkarope oTOOpa)kaloTCsl 3HAUEHUS HANpSOKCHHS W TOKa, IMOJIABAeMbIX Ha
MIPOBEPSAEMYIO 3aIIUTY.

8.3.3.6. Jlobuthcst cpabaThIBaHUS 3aIUTHI, MTOBBIMIAS HAMPSIKEHUE C TOMOIIBIO MEPEKITIO-

yarenen «lIpenen perynupoBku», «llpenen miuaBHON peryiaupoBKuU» U peryisaropa «PerynmupoBka
U, I».

[Tpu cpabaTbiBaHMU 3aLIUTHI U3MEHSAETCSI COCTOSIHME KpacHOro cseroaunona «KoHTakThI»,
pas3maercsi KOPOTKHI 3BYKOBOHM CHTHal (€CIM BKJIIOUEH BBIKJIIOYATENh «3BYK»), Ha HHIUKATOPE
(buKCUPYIOTCS 3HaYEHUs HANPSKEHUs U TOKA cpabaThIBaHUS 3AILUTHI (€CIHM BKIIOUEH BBIKIIOYATEIb
«DuKcanys pe3ynapTaray). 3HaUYCHUE HANPSOHKEHUS U TOKa cpabaThIBaHUS 3alIOMHUHAIOTCS TAKXKE B
NaMATH YCTaHOBKH.

8.3.3.7. Haxxarp xHomky «BBOoa». Ha mHaukarope OymyT oToOpa)kaThCs TEKYIIHE 3HAUE-
HUA HAIPSKCHUSA U TOKA, IOJABACMbBIC Ha 3alIUTY.

8.3.3.8. Jlobuthcst BO3BpaTa 3alllUThl, CHUXKAasi HANPsDKEHHE ¢ TIOMOIIBIO peryisitopa «Pe-
rymuposka U, I». HanpspkeHue 1 TOk Bo3BpaTa 3alIOMHUHAIOTCS B TAMATH ¥ (QUKCUPYIOTCS HA WHU-
KaTtope.

8.3.3.9. IloBTopuTts . 8.3.3.6...8.3.3.8 HECKOIBKO pa3s.

[Ipumeyanue. B maMsaTH yCTaHOBKU XPAHSTCS 3HAYEHUS JIECATU MOCICAHUX U3MEPEHUH, 0 KOTO-
PBIM BBIUHCISIETCS cpeAHee 3HaueHue. (st Toro 4roObl 3HaYeHUs MPEAbIAYIICH CeprH HE BIUSIIH
Ha pe3yJbTaT BBIYUCIICHUS CPEIHEr0 3HAu€HUs, HEOOXOIUMO Iepe/l HayalloM HOBOW CEepHH H3Me-
peHuil nmubo mepe3amyCcTUTh PeX UM, JTUOO OUUCTUTHh MaMATh. JlJis 3TOro HEoOXOOUMO HaXaTb
kHOTNIKY «Ounctkay. [locne nosBienus Haanucu «OUUCTUTH MaMSITh?» HEOOXOIUMO MOATBEPAUTH
CBOM BpIOOp HaxkaTHeM KHONKHU «BBon». Ha mHanKarope KpaTKOBpeMEHHO MOSBISETCS COOOIIEHNE
«[laMATh ouUHMIIIEHA, TIOCTIE YET0 BRIBOJIUTCS cO0bIIeHNEe: «BBIOepuTe peskm.

8.3.3.10. Haxarp xHomKy «Ctom». Ha unaukarope coobmenue: «Boioepure pexumy». Ot-
KJIIOYAeTCsl MarHUTHBIM MyCKaTelb, CHUMAETCS HAINpPSDKEHUE C BBIXOJHBIX KJIEMM OJI0Ka, O 4eM
CBUJETEIBCTBYET NIOracaHue ceeroauoa «Cuiosas LEnby.

8.3.3.11. Bemmoaauts 0. 8.3.3.2.

8.3.3.12. [locnenoBarenpbHpIMA HaXXaTUAMU Ha KHOIKY «IIpocMOTp» MOXHO IPOCMOTPETH
CpEIHHE 3HAYECHUS BETUYMH:
—  HampspkeHus cpabdatsiBanus UC;
—  HamnpspbkeHus Bo3Bpara UB;
— ToKa cpabareiBanus IC;
— TOKa Bo3Bpara IB;
—  TIOJIHOTO COMPOTHUBIEHHUA cpabareiBanus ZC;
—  TIOJIHOTO CONMPOTHUBIIECHHUS BO3BpaTa ZB;
—  TOJIHOW MOMIIHOCTH cpabarbiBanus PC;
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—  IIOJIHOM MOIIHOCTH Bo3Bpara PB;
— ko3¢ ¢unuentos Bo3Bpara UB/UC, IB/IC unu UC/UB, IC/IB.

8.3.3.13. Ecnt HeoO6XoaumMo TpOCMOTPETh 3HAYCHUS HAMPSOKCHUSI M TOKAa cpabaThIBaHUs U
BO3BpaTa B KaxaoMm u3 10 mocneqnux n3amepeHuit, To kHonkou «IIpocMoTp» BeIOMpaercs Tpedye-
MBII MapaMeTp M HaKaTHeM KHOMOK «+10/<—» u «+1/—>» mpocMaTpuBarOTCs 3HAYCHUS TAHHOTO
rnapameTpa B KaXJI0M U3MEPEHUHU.

8.3.3.14. B pexume «IIpocMoTp» kHONKa «BBOI» MO3BOJIAET NIPOCMOTPETh CPETHUE 3HA-
YeHUs BEJTMYWH, YKa3aHHbIe B 11. 8.3.3.12 B 0OpaTHOM MOpsIKe.

8.3.4. IIpoBepka 3anIuThl IO NOCTOSTHHOMY HanpsbkeHuto 10 240 B wim Toky 10 5 A.
8.3.4.1. Anasiornyno 1. 8.3.3.1.

8.3.4.2. YCTaHOBUTH MEPEKITIOYATEIIN:
—  «Pexum paboTel» — B monoxenue «=Uy;
— «Ipenen perynupoBKku» — B mojioxeHue «0»;
—  «lIpenen naBHON PeryanpOBKU» — B NOJOKEHHE «10»;
—  «Ewmkoctb punbpTpay — cormacuo Tab. 3;
— peryusarop «Perymnuposka U, I» — B kpaliHee 1€BO€ IIOJIOKECHUE.

8.3.4.3. JlanpHeimuii nopsaok padoTel aHanoruuex m.u. 8.3.3.3...8.3.3.14.

8.3.5. [IpoBepka OJHOMOMSPHBIX BBIBOJOB MOCIEIOBATEILHON U MapaieIbHOW 0OMOTOK
pelie MOCTOSTHHOTO TOKA.

8.3.5.1. Bemmonguts 11. 8.3.3.1.

8.3.5.2. Jlns pene, cpabaThIBAIOIINX 1O IEMH MapaJlICIbHOW OOMOTKHU U yIEPKUBAIOIINX CS
o 1enu nocuenosatenbHoil oomotku, (Ucp u lyj pene onpenensats no 1. 8.3.4.):

a) MOAKJIFOYUTH OOMOTKH peJie K 3aXKuMaM: apauieIbHyo — K «=Uy, mocienoBaTenbHyio — K «1o»;
Inpu 3TOM OJHOIIOJIAPHBIC BBLIBOIBI, O603H3‘-ICHHI:I€ Ha pcCJie 3BC3A0YKAMU, MOAKIKOYUTL K OJHO-
MMEHHBIM 3KHMaM (HarpuMmep, «+»).

0) YCTaHOBUTH MEPEKITIOUATETH B TIOJIOKEHHUS B COOTBETCTBUU C 1. 8.3.4.2.

B) Ha)kaTh KHOTIKY «Tectepy, BKIIOUUTH «l0», perynaropom pe3uctopa R miaBHO yBeIMYUTH TOK B
LIETIH, OJHOBPEMEHHO KPATKOBPEMEHHO HAXXUMasi Ha SIKOPb pelie 10 TeX Mop, MOKa pesie HE «3alull-
HET», TIOCJIE YEro PETyIUPOBKY MPEKPATUTH;

r) ¢ moMmoripio nepekmovareneid «lIpegen perynupoBku», «lIpemen maaBHONH pPETryIMpOBKH» H
perynsaropa «Perymuposka U, I» yBennuuBarh HanpsbkeHHE Ha 3akumax «=U» 10 HOMHHAIBHOTO
HaIpsKEHUs pelie.

Ecnn Bo BceM auama3oHe M3MEHEHUs HaNpsHKEHHS pesie yIep:KUBAeTCs, TO OJIHOIMOJSP-
HBIMH BBIBOJIAMU MMAPAJIICIBHON U TIOCTIEIOBATEIILHON OOMOTOK peJie SBISIOTCS BBIBOMBI, MOIKITIO-
YeHHbIE K OJJHOMMEHHBIM 3aKUMaM («+» WU «—») 00eux Ieneil Harpy3ku; eciid e B Mpoliecce
YBEJIMYCHUS] HANPSDKEHUS peJie BO3BPATUTHCS B UCXOJAHOE COCTOSIHUE, TO OJHOMOJISIPHBIE BBIBOJIbBI
MOJIKJIIOUEHBI K PAa3HOMMEHHBIM 32KHUMaM;

8.3.5.3. [lna pene, cpabaThIBarONIUX IO IETH MOCIEA0BATEILHON OOMOTKH U yIEPKUBAIO-
muyxcs 1o nenu napauienabHoit ooMotku (Icp 1 Uyy; pene onpenensercs no 1. 8.3.4):
a) IOJKJIIOUUTH TOCIIEAOBAaTENIbHYI0O OOMOTKY perne K 3axuMaM «loy», mapajuienbHyro — K 3a)KUMaM
«=Uy;
0) BBITOJHUTH onepanuy 1o 1. 8.3.5.2 6);
B) Ha)kaTh KHOIIKY «Tecrepy, nepexmtouarensimu «llpenen perynupokny, «IIpenen miaBHou pery-
JUPOBKW» U peryistopoM «PerymupoBka U, I» miaBHO yBenMUYMBaTh HANPsHKEHHE Ha 3aKAMAX
«=U», OIHOBPEMEHHO KPaTKOBPEMEHHO Ha)KMMasl Ha SKOpb pejie O TeX Iop, II0Ka pelle HE «3a-

JUIHET», TI0CJIe Yero yBEJIMYEHUE HANpPSDKEHUs MPEeKPaTUTh, BKIIOUUTE «l0», perynsaropom pesu-
ctopa R miaBHO yBennunBaTh TOK B 1eNH «[0» 10 HOMUHAIBHOIO TOKA B PEIIE;
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I') OLIGHUTHh OJHOIOJSPHOCTH BBIBOJIOB OOMOTOK pelieé METOJOM, aHAJIOTUYHBIM H3J0KEHHOMY B
m. 8.3.5.21);
1) OTKJIFOUHTH «l0», BEIMOIHUTH oneparuu 1o 1. 8.3.3.10.

8.3.6. IIpoBepka 3anuT 1o nepeMeHHoMy Toky (10 50 uiu 200 A).

8.3.6.1. I[Ipu maHHOW TPOBEpPKE HCIIOIL30BAaTh OJOK PEryJIUPOBOYHBIM COBMECTHO C 0J10-
KOM Harpy304YHbIM.

8.3.6.2. IlogkmtounTh NpoBEPSIEMYIO 3alIUTy K KieMMaM «®a3pl Toka» wiu «I > 50 A» B
3aBHCHUMOCTH OT TpeOyeMOoro 3Ha4eHHsI TOKa.

8.3.6.3. YCTaHOBUTH MEPEKITIOYATEIIN:

biiok perynmpoBOYHbIA:
—  «Pexum paboTel» — B MON0KEHUE «~I»;
—  «Ipenen perynupoBku» — B mojioxeHue «0»;
—  «lIpenen naBHON peryaupOBKU» — B NOJIOKEHHE «10»;
— peryasatop «PerynupoBka U, I» — B kpaliHee JIeBO€ MOJIOKEHHE.

biiok Harpy304HbIi:
—  «Tox» — B nonoxenue «lIpsmo»;
—  «Q» — B nosoxenue «0»;
—  OCTaJIbHBIE MEPEKIII0YATENH — B MIOJIOKEHUSI B COOTBETCTBHUH € Tabi. 4 u 5.

8.3.6.4. JlanpHeilmas padota ananornyna .. 8.3.3.3...8.3.3.14.

8.3.7. IIpoBepka NMpaBMIBHOCTH (PYHKITMOHUPOBAHKS BBIXOAHOW IIETIH 3aIUTHI, UMEIOIIEH
MOCIIEI0BATENHHO C BBIXOJHBIM KOHTAKTOM TOKOBYIO yIEPKHUBAOIIYI0 OOMOTKY.

8.3.7.1. IloakitounTh BBIXOJHYIO LIEMb 3allMTHI, T.€. MOCJIEI0BATEIbHO BKIIIOUEHHBIC 3a-
MBIKAIOUINI KOHTAKT U yJIeP>KUBAIOIYI0 OOMOTKY BBIXOJHOIO pelie, K 3axumam «loy.

8.3.7.2. Bximtouuth «lo». Cpabotarh Ha)kKaTHeM Ha SIKOPh BBIXOJHOTO PEJie 3allUThl U OT-
peryaupoBarh ¢ MOMOIIbI0 R TOK B 11enu, JOCTaTOUHBIN ISl YACp>KaHUS perie.

8.3.7.3. Bo3BpaTuTh BBIXOJIHOE peJie B MCXOAHOE COCTOSIHUE OTKItoYeHueM «lo», BHOBB
BKJIIOUUTH «l0».

8.3.7.4. OcymecTBUTh MOJIa4y Ha 3alIMTY TOKA WM HANPSKEHUS, NOCTATOYHBIX IS €€
cpabaTbIBaHUs, OJTHUM U3 OMKMCAHHBIX BHIIIE CIIOCOOOB.

8.3.7.5. ObecTounTh 3aMUTy HAXKaTHEM KHOMKU «CTOm». YOEAUThCs, YTO BEIXOJHOE pee
nocJie cpabaTbiBaHUs yAEPKaIOCh.

8.3.7.6. Otkmrounth «l0». YOenuThcs, 4TO BHIXOIHOE pejie BO3BPATHUIIOCHh B HCXOJIHOE CO-
CTOSIHHUE.

8.3.8. M3mepenne BpeMEHHBIX TapaMeTpOB pesie (IPOCTHIX 3aIINT).

8.3.8.1. IlogkmtounTh NMpPOBEPSAEMYIO 3AIIUTY K YCTAaHOBKE M ONPEIEIUTHh HANpPSDKEHUE U
TOK cpa0aThIBaHUS OJHUM U3 ONMCAHHBIX BBIIIE CIIOCOOOB.

8.3.8.2. YcraHOBUTH HampspKeHUE (MJIM TOK), TP KOTOPOM JOJIKHBI U3MEPSITHCS BPEMEH-
HbIE MApaMEeTPbl B COOTBETCTBUU C MACHOPTOM Ha 3aIIUTY.

8.3.8.3. Haxxats kHOnKy «CTom». Ha muaukarop BeIBOoAUTCS coobieHue: «Boidepute pe-
HKUAM.

8.3.8.4. Haxxatp xHOTIKy «Bpems». Ha nHIukaTop BBIBOIUTCS cooOImenue: «Yucmao muk-
10B: 03».

8.3.8.5. C momormipio KHOMOK «+10» u «+1» BBecTH TpeOyeMoe 3HaYCHHE YUCIIa [IUKIIOB OT
1 o 99.

8.3.8.6. Haxxatp kHOTIKY «BBOM». Ha mHaukaTop BEIBOAUTCS cooOmieHue: «J[JIMTeTbHOCTS:
01».
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8.3.8.7. C momomipio KHOMIOK «+10» U «+1» BBeCTH 3HAYCHHE UIUTEIHLHOCTU (BpEMEHH, B
T€UEHHE KOTOPOT0 Ha 3aIUTy OyAeT nmomano HanpsbkeHue) ot 0 10 99 cexyHa

8.3.8.8. Haxxarp kHomiky «BBoa». Ha maaukarop BeiBogutcs coodmenue: «Ilaysa: 05».

8.3.8.9. C momomisto KHOMOK «+10» u «+1» BBecTH TpeOyemoe 3HAYEHHE MPOAOTIKUTEb-
HocTH nays3sl oT 0 10 99.

8.3.8.10. Haxarp xHONKY «BBom». OcyliecTBIsSeTCs 3allycK peXuma U3MEPEHUs] BPEMEH-
HBIX NTapaMeTpoB 3aluThl. Ha nHANKAaTOp BBIBOAUTCS:
—  HOMeEp TEKYILEro 1UKJIa;
—  KOJIMYECTBO LIUKJIOB;
—  3HAuYEHUs HaNpsHKEHUS U TOKa, I0JaBacMble Ha MPOBEPSIEMYIO 3alLUTY;
—  U3MEpEeHHbIC BpeMeHa CpadaThIBaHUs U BO3BpaTa.

[Toce oTpa®OTKM 3aJaHHOTO KOJIMYECTBA ITUKJIOB HA WHIUKATOP BBIBOJUTCS COOOIICHHUE:
«Bp10OepuTe pexrm», BBIXOIHBIC IIETH OJIOKOB OTKIIOYAIOTCS, U C MPOBEPSIEMOI 3allUThl CHUMAET-
Csl HAIPsDKCHHUE.

8.3.8.11. Haxxatuem Ha kHOMKY «IIpocMOTp» HOOUTHCA OTOOpaKCHHMsI HAa HWHIMKATOPE
CpPEIHUX 3HAUEHUI BPEMEHHBIX IapaMETPOB 3alLIUTHL:
—  BpemeHH cpabateiBanus TC;
—  BpeMeHH Bo3Bpara TB;
— urenbHocTH umnyiabca TU (B ciayyae BpeMEHHO 3aMKHYTOTO, «IIPOCKAIb3bIBAIOIIET0» KOH-

TaKTa).

8.3.8.12. Eciu HE0OX0aMMO MPOCMOTPETh 3HAYCHHS BPEMEHHBIX IapaMeTpoB B JECATH
MOCIIEAHUX LUKJIAaX, TO HECKOJIBKUMHU HaXKaTUAMU Ha KHOTIKY «IIpocMoTp» noOUThCS Ha MHIMKATO-
pe oToOpakeHue TpedyeMoro mapamerpa, Mmocjie 4ero ¢ MOMOIIbI0 KHOMOK «+10/<—» u «+1/—»
MIPOCMOTPETH €r0 3HAYCHHE B KAXKIOM IUKJIE.

8.3.9. IIpoBepka 3amMT ¢ OJHOBPEMEHHBIM MMUTAHUEM WX ONEPATHBHBIX IeNed oT OJoka
PETYIUPOBOYHOTO.

8.3.9.1. [NoaxirounTh KiIeMMbl «OmepaTuBHBIC LIEMTU MUTAHU» OJ0Ka PErylInpoBOYHOTO K
BXOJly ONIEPATUBHBIX LIETIEH 3aIIUTHI.

8.3.9.2. YcraHOBUTH TEPEKITIOYATENIb B TOJIOKEHUE, COOTBETCTBYIOIIEE TPEOyeMOMY Ha-
MPSKEHUIO MUTAHUS ONIEPATUBHBIX LIETICH.

8.3.9.3. BxutouunTh BbIKIIIOUaTENh «ONEpaTUBHBIC LIETIN.

8.3.9.4. Heo6X01uMO y4MTHIBAaTh, YTO HANpsDKEHHE Ha KieMMax «OmnepaTUBHBIC LS
0JI0Ka PeryJMpoBOYHOTO 3aBHCHUT KaK OT TOKA, MOTPEOJIIEMOTrO ONEPaTHBHBIMH IIETIIMH 3aIUTEHI,
TaK M OT TOKa Harpy3KH BBIXOJHOH IenH OJ0Ka perylIupoBOYHOr0. 3aBUCUMOCTb 3HAUCHHS Harpsi-
KEeHUs Ha KiieMMax «OnepaTHBHBIC IETH» OT YKa3aHHBIX (pakTOpOB MOKa3zaHa B TadI. 9.

Ta6muia 9. [lapameTpbl HaNPsHKEHUS TUTAHUS ONIEPATUBHBIX TETICH.

[Tonoxxenue Hanpskenue nuranus yctaHoBku 220 B
MepeKIIoYaTens Iy=0 In=10 A Ip=0
«OmneparuBubie | [op=0A | Ion=0A Ion=0,5 A Ion=1A
Hnemnn» Uon, B Uomn, B Uon, B [Tynecammu | Upp, B | Ilynscanumn

«=110» 120 92 115 7% 110 12%
«~ 110» 114 86 112 — 111 —
«=220» 230 175 215 4% 210 6%
«~ 220» 226 171 225 — 223 —

8.4. ITopsok paboThI C yCTaHOBKON «YpaH—2»

8.4.1. IIpoBeputh MEKOI0OUHBIC COSTUHEHNUS, YKa3aHHBIC B 11. 8.1.4.
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8.4.2. Ilopsinox paboTHI C GJIOKAaMH PETyITUPOBOYHBIM M HATPY30UHBIM yKa3aH B II. 8.3.
8.4.2. Umutanus pa3nuuHbIX BUAOB KOPOTKHUX 3aMbIKaHUI.

8.4.2.1. YcTaHOBHUTD HepeKIouaTeny 00Kka Tpex(a3HOro HaNpsKEHUs B CIEAYIOLIHE TO-
JIOKEHUS:
—  «Pexum pabotel» — B monoxenue «Uy;
—  «Dopmupyemas cuctema — B noJjioxkeHue «3DCx;
—  «CunxpoHuzanus» — B noyioxeHue «lpp»;
—  «f/p» — B moNOXKEHNE «PY;
—  «®a3pel C, N» — B monoxenue «Pa3nl C, N»;
—  «Tum KOpoTKOTro 3aMbIKaHUs» — B TTOJIOkKEHUE «1 Dy».

8.4.2.2. K knemmam «Harpy3zka A, B, C, N» moakimtounTtb 0OMOTKH HaIpsKEHUS TPOBE-
pPsI€MOM 3aILUTHI.

8.4.2.3. Bkmounts BhIKIIOUaTeNnb «CeThby. [locie HavanmpHOro TeCTHpOBaHMSA OJIOK Iepe-
XOIMUT B COCTOSIHME (POPMUPOBAHMS «HOPMAIBHOIO» HAIpsKEHMsI, T.€. Ha KieMMbl «Harpyska A,
B, C, N» nonaercs cummerpuyHoe TpexdasHoe HanpspkeHue. HanpsbkeHne B Kaxaoi ¢ase paBHO
npuMepHo 57,7 B (B 3aBUCHUMOCTH OT Harpy3Ku).

8.4.2.4. Ha unmukaTop BBIBOAMTCS Cienytomias nHpopManus:
— 3HAYCHUC BCIINYUHBI OHOpHOFO CHUTHAJI1a,
—  3HaYCHHUE BEJIUYHHBI (POPMUPYEMOTO HAIPSIKEHUS,
—  3HAYEHHeE yria cABHra (a3 Mexay OMOPHBIM CUTHAJIOM U (POPMHUPYEMBIM HaNpPSKCHUSIMHU.

8.4.2.6. Jlns KOHTpOJISI 3HaYCHUs HamNpshDKeHus Ha kiemmax «Harpyska A, B, C, N» Heo0-
XOJUMO YCTaHOBHUTH IMepekmouarensb «CuHxpoHuzanmus» B monoxeHue «Up», mepekioyaTesnb
«Bp160p aBapuiinoii ¢as3sl» B monoxenue «AB/AN» (B 3ToM ciydae B KaueCTBE ONOPHOTO CUTHANA
Oynet BeicTynaTh HampsbkeHue (asel A). [lepexmrouatens «Pexxum pabOTh» YCTaHOBUTH B TOJIO-
xeHue «Kontponby. C momouipio nepexirodatens «Brioop KoHTpo. (ha3bn» MOKHO MPOKOHTPOIIH-
poBath 3HaueHus HanpsokeHuit Uyy, Upy, Ucy 1 yTIIBI ciBUTA (Pa3 MEXIy HUMH.

8.4.2.6. J1ns KOHTPOJIS IMHEHHBIX HAMPSKEHUM YCTAHOBHUTH MEpeKItovaTeab « Tum Kkopot-
KOTO 3aMbIKaHUs» B TosiokeHue «2dy». C momoripio nepexmodarens «Beroop KoHTpour. (has3sh»
MOXHO TIPOKOHTPOJIMpOBaTh 3HaueHus HampspkeHud Uyp, Upc, Ucy u yriwl cnBura (a3 MexmIy
¢azupiM HanpsikeHueM Uy U THHEHHBIME HAlIPSKCHUSMU.

8.4.2.7. Jlns KOHTpOJSA 3HAUEHUH (ha3HBIX TOKOB YCTAHOBUTH IeEpekiodarens «Dopmu-
pyemas cuctemay B nonoxenue «1®C 1,5 A». C momompio nepexmovareneid «Beidop aBapuitHON
¢ba3p» 1 «BpIOOP KOHTPOIL. (ha3bl» MPU UX YCTAHOBKE B OJTHOMMEHHBIE TIOJIOXKEHUS MOKHO MTPOKOH-
TPOJIMPOBATh 3HAUEHUS HAIPSKEHMsI, TOKA U yIiia cABUra a3 Mexay HUMH.

8.4.2.8. YCTaHOBUTH MEPEKITIOYATENHN B COOTBETCTBUH C 1. 8.4.2.1. B 3aBUCMMOCTH OT MOI-
KJIFOYUEHHOU K BBIXOJHBIM KJIEMMaM Harpy3Kd 3HAUEHHE BBIXOJHOTO HAMPSKEHUS MOXKET OTINYATh-
csi or 3HaveHws 57,7 B. Jlnsg peryaupoBKH 3HAYCHHUS HANpsDKEHUS HEOOXOAMMO HaXKaTh Ha
knaBuarype kHonky «U/I». Ha umnaukarope mwuraer 3HaueHue (opmupyemoro HampspkeHus. C
MOMOIUIbIO0 KHOMOK Ipy0Oil W TOYHOM PETyIUPOBKU BBICTAaBUTH TpeOyeMoe 3HaYCHHE HaIPSKEHUS.
[Tpu perynupoBke B cocTossHUU «HOpM.» HampsiKeHHE U3MEHSIETCS OJTHOBPEMEHHO TI0 BCeM (azaMm.

8.4.2.9. Tlo Haxxaturo KHOOKHU «BBOI» HOBOE 3HAUEHHE 3alIOMUHAETCSA B NAMITH CUCTEMBI
1 OylIeT COXpaHATHCS O OTKJIIOYCHUS MUTaHKs Onoka. Muranue 3Ha4eHus: (popMUpyeMoro Hampsi-
KEHUS MPeKpanaeTcs.

8.4.2.10. Ecniu B mpouecce peryiaupoBKH (IIOKa MHUraeT 3HAUYE€HUE PEryIupyeMoro mnapa-
MeTpa) Haxara KHOmKa «O4HuCT.», TO Ha BBIXOJIe 0JIOKa BOCCTAHABINBACTCS HANPSDKCHNE, 3HAYCHUE
KOTOPOT'O XPaHUJIOCh B MMAMSITH CUCTEMBI.

8.4.2.11. Haxarp kHonky «Crom». Beixognble nenu paspeiBatorcs. Hampsokenue c Ha-
Ipy3KH CHUMAeTCH.

8.4.2.12. [loAKIIOYUTH TOKOBBIE OOMOTKH MTPOBEPSIEMOM 3aIIUTHI K OJIOKY HArpy304YHOMY.
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8.4.2.13. BximouuTh OJIOK pETryJIUpOBOYHBIN U OTPETYIMPOBATH TPEOyeMbIil «aBapUiHBII
TOK B COOTBETCTBHH C II. 8.3.6.

8.4.2.14. Ha xnaBuarype 0;10ka Tpex(a3HOro HaNpsKEHUsT HaAXKaTh KHOMKY «ABap.» U OT-
peryaupoBaTh 3HAUCHHE aBAPUIHOTO HANPSHKEHUS U yriia cABHUra (a3 Mexay «aBapuiHBIM» TOKOM
U «aBapUHHBIMY HAMPSKECHUEM.

8.4.2.15. PerynupoBKa «aBapuUMHOT0» HANPSIKEHUSI aHAJIIOTUYHA PETYIUPOBKE «HOPMAJb-
HOTO» HanpspkeHus (cum. 1. 8.4.2.8).

8.4.2.16. [1nsa perynupoBKu ¢a3bl HAXaTh KHOIIKY «f/@». Ha mHIuKaTope Muraet 3HaueHue
yrina casura (a3. C moMoInplo KHOMOK TPpyOOH M TOYHOM PEryJupOBKH YCTAaHOBUTH TpeOyemoe
3Ha4yeHue yria casura ¢a3. Haxars kHonky «BBom».

8.4.2.17. B cocrossHun «ABap.» Ha0Op peryaupyeMbIX MapamMeTpoB OIpeneseTcs MoJo-

KCHHEM INepeKIodaress « TUl KOpoTKOro 3aMbIKaHUsI»:

— mnonoxenne «1dy» — perynupyroTcs 3HaUCHHE HANPsDKEHHsT (as3bl, ONpeesieMoi MOI0KEHUEM
nepekitouarens «Bwidop aBapuiinoit ¢aszen» ot 57,7 B 1o 0 B, yron mexny «aBapuiHBIMY TO-
KOM U «aBapuiltHbIM» HampspkeHueMm ot 0 mo 360 am.rpan. Hampsbkenue aByx apyrux (a3 He
U3MEHSETCA U PABHO HAIPSKEHUIO «HOPMAJIBHOT0» COCTOSHUS;

—  nosioxxkeHue «2M» — perynupyrorcs 3Ha4eHHE JTMHEWHOTO HANPSKEHMsI, ONPEAEIsieMOro MoJo-
KeHueM mepekiouatens «Bridop aBapwmitHoit daze» ot 100 B mo 0 B, yrom mexny «aBapuii-
HBIM» TOKOM M «aBapUilHBIM» JUHEIHBIM HanpsbkeHueM oT 0 mo 360 sn.rpan. Hanpsoxenue
TpeTbell a3bl HE N3MEHSETCSA U PAaBHO HANPSKEHUIO «HOPMAJIBHOT'0Y» COCTOSHHUS;

—  nosoxeHue «3D» — BEIXOAHBIE KIIEMMBI Yepe3 pe3ucTopsl Ry, Rp, Rc, AIMUTUPYIOLIUE COEIU-
HUTEJBHBIE IPOBOJIA, MOAKIIOYAIOTCS K HEUTPaJIH;

— mnonoxenne «3®y» — 3HaueHus (azHBIX HaNpsHKeHUU perynaupyrores ot 57,7 B no 0 B, yron
MEXIY «aBApUIHBIM» TOKOM U (pa3HbIM HANpsHDKEHUEM, ONPEAEISIEMbIM I1OJI0KEHUEM Iepe-
kimovarens «Bwi6op aBapuiiHoit dasey, ot 0 1o 360 sm.rpan.;

— mnonoxeHue «3Ppp» — MOCIEAOBATENBLHOCTh YepeIoBaHMsl (a3 MEHseTCc Ha OOpaTHYIO, CUM-
METPUYHO perynupyrorcs (azueie Hanpspkenus ot 57,7 no 0 B. U3mepsiercs 1 oToOpakaeTcs
Ha MHJUKATOpEe 3HAYCHUE JIMHEHHOTO HANPsKEHUs, ONPEICIIIEMOro MOJI0KEHHEM TIEPEKITIoYa-
tensa «Bpibop aBapuitHo# (azb». Perynupyercs yron capura a3 MExXIy «aBapUHHBIMY» TOKOM
Y TMHEWHBIM HanpsbkeHreM oT 0 1o 360 si.rpan.

[Tpumeuanue. [Ipu perynupoBke yria capura a3 Mexmy TOKOM, popMupyeMbiM OJIOKOM
HArpy304HbIM, U HampspKeHHeM, (GOpMUPYEMBbIM OJIOKOM Tpex(a3zHOTO HANPSHKEHUS, HEOOXO0AUMO
YUHUTHIBATH, YTO JJISI COXPAHEHHS YCTOWYNBOW CHHXPOHM3AIMH 3HaYEHHE TOKA JOJDKHO HPEBBIIAT
3HA4YeHUs1, yKa3aHHbIC B PUIIOKEHUH O.

8.4.2.18. CHATH ¢ yCTpOICTBa 3alMTHl aBapHIHBIA TOK, Ha)KaB Ha KJaBHaType OJ0Ka pe-
rynupoBodHOro KHomky «Crom». IlepeBectn On0k Tpex(a3HOro HampsKEHHUS B «HOPMAaIbHOE)
COCTOSIHME, HaXaB KHONKY «HopM.».

8.4.2.19. Ha xnaBuarype 010Ka Tpex(a3sHOro HanpspKEHUS HaKaTh KHOMKY «BHemI. myck».

8.4.2.20. Ha knaBuarype 0J10Ka peryImpoBOYHOro Haxarb KHONKY «Tecrep». IMutupyer-
Csl KOPOTKOE 3aMbIKaHUE (THUIl KOTOPOI'o ONpeeNseTcs nepeKinouaTeneM « Tul KOpoTKoro 3aMblka-
HUS»), @ UMEHHO: Ha TOKOBbIE OOMOTKHM IPOBEPSIEMOI 3alUTHI C OJIOKAa HArpy304HOTO MOJAeTCs
«aBapHUHHBII» TOK, OTHOBPEMEHHO C KOTOPBHIM C OJI0Ka Tpex(a3HOro HaNpsKEHUs MOAAETCS «aBa-
puitHoe» HampsbkeHue. [IpekpaiieHne MMUTAUM KOPOTKOTO 3aMbIKAHUS MO HAKAaTUIO KHOIIKH
«Crom» Ha OJOKE peryJIMpoBOYHOM: BblJaua «aBapUHHOIO» TOKAa IpPEKpallaeTcs M Ha 3alUTy
MI0/IaETCsl KHOPMAaJIbHOE» HaIpsKEHHE.

[pumeuanue. [Ipy uMUTAIMKM PA3TUYHBIX TUIIOB KOPOTKOTO 3aMBIKAHUSI HEOOXOIMMO yC-
TaHaBJIMBaTh Yroi cABUra (a3 Mexay «aBapUilHBIM» TOKOM U «HOPMAaJIbHBIMY HAINpPSKEHUEM paB-
HBIA YTy cABUTA (a3 MEKIY «aBapUIHBIM» TOKOM H «aBapUHHBIMY HANPSDKEHHUEM. DTO CBS3aHO C
TEM, YTO IPU MEPEX0JIe U3 KHOPMAIBHOIO» B «aBAapUIHBIN) PEKUM U3MEHEHHE yIiia MOXKET 3amna3-
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AbIBATh I10 CpaBHeHI/IIO C UBMCHCHUCM HaHpH)KeHI/ISI, qTo HpI/IBOl[I/IT K HeBepHOﬁ pa60Te HpOBepHe-
MOM 3aIlUTEI.

8.4.3. IIpoBepka BpeMEHHBIX XapaKTEPUCTHK 3aIIUThI

8.4.3.1. [logkyII0YUTh KOHTAKTHI MPOBEPSAEMOI 3amuThl K KiemMMaMm «KOHTakThl peiex
0J10Ka PEeryaIMpOBOYHOTO.

8.4.3.2. HaxxaTh KHOIIKY «BHemHuil myck» Ha KjaBuatype 0j0ka Tpex(azHOro Harmpsike-
HUS.

8.4.3.3. [lepeBecTr OJOK peryJWpPOBOYHBIN B pekuM «Bpems» W 3amaTh mapameTphl pe-
xuma (cM. 1. 8.3.8). 3amyCTUTh PEKUM.

8.4.3.4. OnHOBpEeMEHHO C (OPMHUPOBAHUEM «aBapUHHOTO» TOKa OJOKOM HAarpy304YHBIM
610Kk TpexdaszHoro HampspkeHHs (OPMHPYET «aBapHiHOE» HampspkeHHue. [Ipy OKOHYaHuH «aBa-
pHUITHOTO» TOKa OJIOK Tpex(azHOro HANPSHKEHUS MEPEXOIUT B «HOPMalIbHOE» cocTosiHHE. M3mepu-
TeNbHAss CXeMa OJOKa peryJMpOBOYHOTO H3MEpSeT BpeMs OT MOMEHTa I0Aa4d (CHSTHSA)
«aBapUUHOT0» TOKA 10 MOMEHTa cpabaThIBaHus (BO3BpaTa) yCTPOMCTBA 3aIUTHI.

8.4.3.5. Jlnsa opraHu3anuu 3aJ€p>KKHU IYCKa YCTPOMCTBA 3alllUThl (HAllpUMeEp, NAHEIN aB-
TOMAaTHYECKOTO TTOBTOPHOTO BKJIIOUEHHMSI) OTHOCUTEIBHO IMOJA4YH «aBAapUHHBIX» TOKA W HAIpsDKe-
HUS TOJKIIIOYUTH K BXOJlaM MyCKa YCTPONCTBA 3alIUTHl KIEMMBI «3allyCcK C 3aJepxKKOi» Oyoka
TpexdaszHoro HanpspkeHus. [muTenbHOCTh 3aaepxkku 3aaaercs B auamna3one ot 0,01 1o 9,99 cek.

Jlns BBOJA 3HAUEHHUS 3aJIEP’KKH HAXKaTh KHOMKY «t». C IOMOIIbIO KHOMOK IrpyOoi U TOY-
HOW perynmmpoBKHM BBecTH TpeOyemoe 3HaueHue 3aaepkku. Haxate kHOmKy «BBom». 3ambika-
HUe/pa3MbIKaHHE KOHTAKTOB pelie, BBIBEJACHHBIX Ha KIEMMbI «3amycK ¢ 3aJepKKoil» Oyxaer
MIPOUCXOUTH Yepe3 BpeMsl ¢ TOCIIe rmepexoaa 0JI0Ka B «aBapuiHOE» COCTOsSIHUE. Ecu 3aMbIKaromiye
KOHTAKTBI pejie «3aIycK ¢ 3a7epKKOi» MOAKIIOYUTE K KJIeMMaM «3ammyck TaiiMepay OJI0Ka peryiu-
POBOYHOTO (TIPEIBAPUTEILHO CHSIB MEPEMBIUKY), TO OYIET U3MEPAThCS BpeMsi CpabaThIBaHUS YCT-
pOICTBa ¢ MOMEHTA 3aMBIKaHHSI KOHTAKTOB pelie «3amyck ¢ 3aaepKkoi». HeoOXoaumMo yunuThIBaTh,
YTO 3aMbIKaHHWE KOHTAKTOB pese «3amycK C 3aJep>KKOi» JOKHO MPOU30MTH O OKOHYAHUS «aBa-
PUIHBIX» TOKA U HAIIPSIKEHUS.

8.4.3.6. [Ins 3amycka «aBapHitHOTO» peXUMa OT BHEIIHEr0 MCTOYHUKA HEOOXOIMMO TOJ-
KIIOYUTh €r0 3aMbIKAIOIINe KOHTAKThl K KieMMaM «BHemHuil myck» OJ0Ka peryimpoBOYHOTIO.
3anarh JUIMTEIBHOCTD May3bl, MPEBBIIAIINIYIO0 0KHIAEMOE BpEMsI 1O MOSIBJICHUS CUTHAJIA BHELIHE-
ro mycka. B aTom ciydae, nmpu 3aMbIKkaHuU KiieMM «BHeIHU myck» B TeueHHe naysbl, GopMUpY-
IOTCSl «AQBAPUKHBIE» TOK M HANPSIKEHHUE, HE JOKUIASCh OKOHYAHUS Nay3bl. DTOT METOJ MOKHO,
HanpuMep, UCNOIb30BaTh IPU U3MEPEHUNU JUINTENbHOCTH LUKI0B AIIB. [l 3TOrO0 3amblkaromue
KOHTAKThI, OTKJIIOYAIOIIME BBICOKOBOJIBTHYIO JIMHUIO, MOJKIIOUNT K KIeMMaM «3amycK TaiMepay»
0J10Ka PEeryJIMpOBOYHOI0, a 3aMbIKAIOIINE KOHTAKThl BKIIOYAIOUINE BHICOKOBOJIBTHYIO JIMHUIO TOA-
KIIIOYUTH K KJIeMMaM «BHemHuil myck». /[nmuTenbHOCTh May3bl YCTAaHOBUTE OOJIBIIIE £4/75.

Buumanue! Kommymauyuro knemm «3anyck maiimepa» u «Buewnuii nyck» o6aoka pezy-
JUPOBOUHO20 OONYCKACMCA OCYULECIEIIAMb MOTAbKO «CYXUMU» KOHmMaKkmamu!

8.4.4. IIpoBepka YCTpPOMCTB 3alUThI, TPEOYIONIUX TOJABEICHNUS K HUM JBYX HE3aBHCHMO
peryaupyeMbIX HamlpsOKeHUH C M3MEHEHHEM yriia ciBUra (a3 Mex1y HUMH.

8.4.4.1. Ha Gioke peryJIMpoBOYHOM YCTaHOBHTH INepekitouaresnb «Pexxum paboTs» B 1MO-
noxenne «~Uy». Iloaxkmo9uTe BXOIHYIO IIETIH NPOBEPSEMOTO YCTPOWCTBA, MMEIONIYI0 OoJbIee
HOMHUHAJIBHOE HAMpsDKEHUE K KieMMaM «= Uy.

8.4.4.2. Ha 6moke Tpex(}a3zHOro HaNpsHKEHHUsI YCTAHOBHUTH MEPEKIIOUATEIN B CIIEIYIONINE
TIOJIOKCHHMSL:
— mepexkirovaresb «Beioop aBapuiiHo (da3el» — B nosnoxkeHne «AB/ANy;
— mnepekmouaTens «CHUHXpOHU3aLUs» — B ToJoxkeHHe «Ugp»;
— mepekmodarenb «Pexum padoTel» — B mosioxeHue «Uy;
— nepexmouarens «Popmupyemas cucreMa» — B nojioxkenue «1PC 0,5 Ay;
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— nepekmoyarenb «Pa3bl C, N» — B nonoxenue «Pazpl C,N»;
—  mepeKyrovaresb «f/(p» — B TIOJIOKEHHUE «(P».

[TonkTI0YUTH BXOHYIO LIETIb MPOBEPIEMOT0 YCTPOICTBA, UMEIOIIYIO0 MEHbIlIee HOMUHAIIb-
HOE HampsikeHue, Kk kiemmam «Harpyska» «A» u «Ny.

[ToaxI0UnTh KOHTAKTHI MPOBEPSIEMOTO yCTpoiicTBa K KiemMMmaMm «KOHTakThI peney» Oioka
Tpexha3HOro HAMPSIKCHUS.

8.4.4.3. BximtounTh OJI0K pEryJIUpPOBOYHBIN M OTPETYJIUPOBATh HOMHHAIBHOE HAIIPSKEHHUE.

8.4.4.4. Bxmtounth 010K TpexdazHoro HampspkeHus. OTperyaupoBaTh HOMHHAJIBHOE Ha-
npsbkeHue (ananoruvHo 1. 8.4.2.6). Ha unamkatope otoOpaskaeTcsi 3HAUCHHE HaNpspKeHUst, Gop-
MUpyeMOoro OJOKOM TpeX(a3zHOro HampsKEHWUs U yroyl cABUra (pa3 OTHOCHUTENBHO HAIPSIKEHHUS,
dhopMupyeMoro 6JI0KOM PETyIUPOBOYHBIM.

8.4.4.5. PazpemuTh peryiupoBKy yriia caBura (a3 HakaTHeM Ha KHONKY «f/¢@». JlomxHO
MUTaTh 3HaUEHHE yria caBura ¢as.

8.4.4.6. I3MeHs1s 3HAUEHHE yTila ¢ MOMOIIBIO KHOIOK Ipy00il M TOUHOW PeryIHMpOBKH KOH-
TPOJMPOBATH TIO CBETOANOY «KOHTaKT» COCTOSIHME KOHTAaKTa MpOBepsieMoi 3amuThl. [Ipu n3zme-
HEHHM COCTOSIHUSI KOHTAKTOB Pa3[aeTcsi 3ByKOBOM CUTHAN, JaHHBIC HA HMHIUKATOPE (QUKCUPYIOTCS.
J11st mpoAoIKEHUs JaTbHEHIIICH peryaupoBKU (pa3sl HEOOXOIUMO HaXKaTh KHOTIKY «f/@».

8.4.4.7. Tlouck yria cpabaTbIBaHUSI MOKHO MPOU3BOIUTH B aBTOMATHIECKOM pexkume. J{ms
3TOTO MEPEUTH B COCTOSHUE (POPMUPOBAHUS «aBAPUITHOTO» HAINPSDKEHUS, HAXKaB KHOTIKY «ABap.».
BricTaBUTh 3HaUEHNE «aBapUITHOTO» HANPSKEHUS PABHOE 3HAYEHUIO «HOPMAJIBHOT'0)» HAIPSIKEHUS.
BrictaBuTh 3HaueHHe (hazbl «aBapUUHOT0» HANPSIKEHUS HEMHOTO MEHbIIE (a3l «HOPMaIbHOTO»
HampspKeHUs. 3aJaTh 3HAYeHHE T — BPEMEHM, B T€UEHHE KOTOpPOro OyJeT M3MEHSAThcs (aza oT
«HOPMAJILHOTO» JI0 «aBapUMHOTO» 3HadeHus. [ 3TOro HaxaTh KHOIKY «T», KHOIKaMu rpy0oil u
TOYHOW PETyJIMPOBKH BBICTABHTH TpeOyeMoe 3HaueHHE, HakaTh KHONKY «BBoa». Haxarbs kHONKY
«ABT.». Ha BbIxozie 0GJI0Ka BBICTaBISIETCA «HOPMAJIbHOE» HampshkeHHe, pa3za KOTOPOro B TEUEHHUE
BpeMEHHU T OyJeT IUIaBHO M3MEHATHCS 10 3HaYeHHs (a3bl «aBapuifHOro» Hampspkenus. Ecnu 3a-
(UKCUPOBAHO M3MEHEHHE COCTOSIHUS KOHTAKTOB IPOBEPSIEMOTO yCTPOICTBA, TO 3HAUCHHE HAIPs-
XKeHus U (Ha3el PUKCUPYETCs] HA HHAUKATOPE.

8.4.5. IIpoBepka yCTpPOMCTB 3alUThI, TPEOYIONIUX TOJABEICHNUS K HUM JBYX HE3aBHCHMO
PETYIHUPYEMBIX TOKOB C H3MEHEHHEM yTJia ciBUTA (a3 MEXKITYy HUMH.

8.4.5.1. BXxogHyo0 IIenb MPOBEPSIEMOro yCTPOWCTBA, TPEOYIONIYI0 OOJBIIEro TOKa, MOJ-
KITIOYHTH K OJIOKY HArpy309HOMY, a IIeIb, TPEOYIOIIYI0 MEHBIIETO TOKa — K BKIFOYCHHBIM MTOCIIEI0-
BaTenbHO KiiemMMaM «I» u «lx» 610ka TpexpazHOTro HAMPSIKEHUS.

8.4.5.2. Ha Gnoke Tpex(a3HOro HanpspKeHHsl yCTaHOBUTD TEPEKITI0UaTeNu:
—  «Pexum paboTe» — B mostokeHue «I»;
—  «CuHXpOHM3AIU» — B MONOXKEHHUE «Ipp»;
—  «Dopmupyemas cucremay — B nojioxenue «1OC 1,5 Ay;
—  «®a3pel C, N» — B monoxenue «Paznl C, N»;
—  «f/p» — B MONOXKEHUE «PY.

KoHTakThl mpoBepsieMoro ycTpoicTBa MOAKIIOYUTH K KiieMMaM «KOHTaKThI perne.

8.4.5.3. Bxutounth 070K perynupoBovHbId. [lepexmodarens «PexxuM paboThD» TMEPEKITIO-
YUTb B NMOJOKEHHUE «~]». OTperynupoBaTb HOMUHAJIBHBIN TOK.

8.4.5.4. Bkmounth 6110k Tpexda3Horo HampsikeHus. OTperyaupoBaTb HOMHHAIBHBIA TOK
(ananoruuno 1. 8.4.2.8). Ha uHIMKATOp BBIBOAMTCS 3HA4YCHHE (DOPMUPYEMOro TOKa M CABUT (a3
OTHOCHUTEIJIBHO TOKa, (POPMHUPYEMOTO OJIOKOM Harpy304YHBIM.

8.4.5.5. I3MeHss 3HaYeHUE yria caBHra (a3 KOHTPOJIMPOBATh MO cBeTouoay «KOHTaKT»
COCTOSIHME KOHTaKTOB ITPOBEPSEMOT0 YCTpoicTBa (aHaornyHo 1. 8.4.4.6 u 8.4.4.7).

8.4.6. ABToHOMHas paboTa 6s10ka Tpexha3HOTO HAMPSHKEHUS
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8.4.6.1. lns ¢popMHpOBaHUS NEPEMEHHOTO HAIPSDKEHUS, PETyIUPYyEeMOro B Juana3oHe OT
0 mo 195 B ¢ MakcuMaibHBIM BBIXOJHBIM TOKOM 10 0,5 A m perynmupoBkoi ¢a3bl OTHOCHUTEIHHO
BHEIIIHET0 HaIPsKEHUs] HE0OXOMMO:
a) moaatk Ha kinemmbl «Upp» HanpspkeHue He 6onee 400 B;

0) YCTaHOBUTH MEPEKIIIOYATEIIN:

—  «Pexum pabote» — B mostoxenue «Uy;

—  «CunxpoHu3alus» — B oJioxkeHue «BHenHy;

—  «Dopmupyemas cucremay — B nojioxkenue «1dC 0,5 Ay;
—  «f/o» — B monoxeHnue «o».

dopmupyemoe ogHO(Ma3HOE HANPsHKEHUE CHIMaeTes ¢ kiemM «Harpyska» «A» — «N» unm
«B» — «N» unmu «C» — «N» B COOTBETCTBHH C MepekiodareseM «Boroop aBapuiiHol (has3biy.

IIpu ycranoBke nepekitouatens «PopmupyeMas cuctemay B nosioxkenne «1dC 1,5 A» Ha
BBIXOJIHBIX KJIeMMax (hopMHUpyeTcsi onHO(a3HOE HANPSIKEHHE, peryaupyeMoe B auanazoHe ot 0 1o
65 B 1 MakcHMaNbHBIM BEIXOJIHBIM TOKOM 710 1,5 A.

8.4.6.2. lns popmMupoBaHUs MEPEMEHHOTO TOKa, PETyIMpyeMoro B auara3one ot 0 g0
15 A ¢ perynupyemoii (pa30if OTHOCHTEIHHO BHELIHETO HAPSIKEHUS, HEOOXOIUMO:

a) moaatk Ha kinemmbl «Upp» HanpspkeHue He 6onee 400 B;

0) YCTaHOBUTH MEPEKIIIOYATEIIN:
—  «Pexum paboTe» — B mosokeHue «I»;
—  «CunxpoHuU3alus» — B oJIokKeHUE «BHEenH»;
—  «Dopmupyemas cucremay — B nojioxenue «1dC 1,5 Ay;
—  «f/o» — B monoxenue «o».
dopmupyembIii 0HOGA3HBIA TOK CHUMAETCS ¢ KiieMM «I».
IIpu ycranoBke nepekmtouarensa «Dopmupyemasi cucrema» B nosioxkenue «1PC 0,5 A» ¢
BBIXOJIHBIX KJIEMM CHUMAeTcs TOK He Ooiee 5 A.
8.4.6.3. JInsg n3MepeHus: BEJTMUMHBI JIBYX HE3aBUCHUMBIX HANpsDKEHUHM M yria casura ¢as
MeX1y HUIMH HE00XO0IUMO:

a) mojath Ha KiIeMMbl «Upgy» 0/1HO HanpsbkeHue (He npesbimaromiee 400 B);
0) mogatk Ha kiIeMMbl «Ux» npyroe Hanpsbkerue (He npesbimaromiee 200 B);

B) YCTAHOBUTH MEPEKIIOYATEIH:
—  «Pexum pabotel» — B monoxenue «Uy;
—  «Dopmupyemas cucremay — B nojioxkenue «1dC 1,5 Ay;
—  «f/o» — B monoxxenue «o»;
r) yoenuthcs uto K kiaemMam «Harpyska A, B, C, N» He nmoakioueHa Harpy3ka.
Bruttounts 6710k 1 nepeBectd ero B cocrosuue «Ctom». Ha mHankarope oroOpakaroTcs
3HAYEHUS HANPsHKEHUH U yroi caBura a3 Mexay HUMHU.
8.4.6.4. JIns u3mMepeHus BETUYNH HANPSOKEHUS, TOKa, yria caBura (a3 Mexay HUMH He00-
XOJUMO:
a) mojath Ha KieMMbl «Upgp» HanpsbkeHue (He npesbimaromiee 400 B);
0) monate Ha Ki1eMMbI «Ix» Tok (He Oonee 15 A);

B) YCTaHOBHUTb MEPEKIIIOYATEIIN

—  «Pexum paboTe» — B mooxkeHue «I»;

—  «®Dopmupyemast cucreMay — B nojoxkenue «1dC 1,5 Ay;
—  «f/p» — B mONOXKEHUE «PY.

Brrounts 6710k U miepeBectu ero B cocrosinue «Crtom». Ha mHamkaTope oToOpaxaroTcs
3HAYEHUS HANpsDHKEHHs, TOKA U yriia cBura ¢a3 Mexay HUMH.
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8.4.6.5. lns hopMupoBaHUs HANpPSKEHUSI C PETYIUPYeMOi 4acTOTOM HEoOXOIUMO ycTa-
HOBUTb NEPEKIIIOYATEIIN:
—  «Pexum pabotel» — B monoxenue «Uy;
—  «f/p» — B monoxenue «fH.

Ha HWHIUKATOP BBIBOAATCA 3HAUCHUA HAIIPSAKCHUA U HaCTOTHI.

PerynunpoBka 4acToThl OCyIIEeCTBISETCS cleayromuM obpa3oM. Ha kimaBuatype HaxkaTh
KHOTKY «f/¢@». Ha nHaukaTope Muraer 3HauyeHue 4acToThl. KHONKM Tpy0OOi perynupoBKH CTYIECH-
yaTo u3MeHs1oT 4actoTy ot 50 I'y o 550 I'u ¢ marom 50 I'u. Knonku TOYHOM peryiupoBKu u3Me-
Hat0T vactoty ot 40I'm mo 550 T'm. Ilpm Haxatum KHONKM «BBOI» 3HAUYEHUE YaCTOTHI
(buKcHpyeTcs: B TaMSITH CHCTEMBI.

[Ipu ycranoBke nepexmtouarens «Popmupyemas cucrtemay B nojoxeHue «3PC» Ha BbI-
XOIHBIX KJIeMMax (OpMHUpPYETCs CUMMETpHUUHas Tpex(as3Has cucTeMa, IpU YCTaHOBKE B IOJIOXKe-
Hue «1PC» hopmupyercsa onHopa3zHOE HAPSDKEHHE.

PerynupoBky 4acTOTBI MOXHO IIPOBOJUTH B aBTOMATHYECKOM pEXHUME aHAJIOTHYHO
m. 8.4.4.7.

8.4.6.6. [Ins GpopMupoBaHUSA TOKa C PETYIUPYEMON YaCTOTOM HEOOXOAMMO YCTaHOBHUTH
MepeKIIoYaTeNu:
—  «Pexum paboTe» — B motokeHue «I»;
—  «f/o» — B monoxenune «H;
—  «Dopmupyemas cucremay — B nosioxkenue «1dC 1,5 Ay unu «1DC 0,5 A».

JlanpHelmme AeicTBUS aHAIOTHYHEI I1. 8.4.6.5.

8.4.6.7. Ins u3MepeHus BHEUIHErO COMPOTUBJICHUS MOJKIIOYUTH €ro K kKiemMmaM «R» u
«RN». Ilepexmoyarens «Pexxum paboTs» ycTaHOBUTH B monoxkeHue «R». Ha muaukarope orto-
OpakaeTcs 3HaU€HUE U3MEPSIEMOT0 COTIPOTHUBIICHUS.

8.4.6.8. [lns peryavupoBKU 3HAYEHUS COMPOTUBIICHUSI PE3UCTOPOB, UMUTHUPYIOIIUX IOJIBO-
JSIIME TIPOBOJIA, YCTAHOBUTH Mepekitodarend «Pexum paboTel» B mosokeHue «R». YcTaHOBHUTH
nepemMberuky Mexay kiaemmamu «N» u «RNy». YcranoBuTh mepexmodarens «Bwvibop aBapuitHOM
¢a3er» B onoxxenne «AB/AN». Coennnuth kiemmbl «Harpyzka A» u «R». Bpamas pyuky pery-
asTopa pesuctopa Ry ycraHoBUTH TpeOyeMoe 3HaU€HUE CONPOTUBIICHUS «IIOBOASIINX MPOBOIOBY»
¢a3zer A. Ilepembikas knemmy «R» ¢ knemmamu «Harpyska B» u «Harpyska C» pesucropamu Rp u
R BBICTaBUTH 3HaUEHUS COMPOTUBIICHUH «IOIBOIAIINX TTPOBOIOBY» (ha3bl B u C.

9. O6cayxxuBanmue

9.1. Tlo BKJIIOUEHUIO MUTAHUS U B MIpoLiecce pabOThl YCTAHOBKU MPOU3BOIUTCS AUArHOCTU-
Ka paboTOCOCOOHOCTH COCTaBHBIX Y3JIOB, aHAJTU3UPYIOTCS CHUTHANBI, MOCTYHAIOIIUE C U3MEpH-
TEIbHBIX JaTYMKOB, Ha JONYCTUMOCTb. B ciiydae oOHapyXeHHs HEUCHPaBHOCTH WJIH
HEIOMYCTUMBIX 3HAUYE€HUH (POPMUPYEMBIX BEIWYHH BBIXOJHAs LIENb YCTAHOBKU Pa3MBIKAETCs, a Ha
WHUKATOP BBIBOJUTCSI COOTBETCTBYIOLIEE COOOIIECHHE.

9.2. Bo3aMoHBIe COOOIIEHUS HAa HHIUKATOPE OJIOKA PETYITHMPOBOYHOTO U JICUCTBHS Omepa-
TOpa MPH UX MOSBJICHUH NPpUBeIeHBI B Ta0. 10.
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Tabnuma 10. CoobnieHust Ha HHANKATOPE 0JI0Ka PEryJIUPOBOYHOTO.

Coo01ienne Ha

XapakTepucTHKa HEUCIPAaBHOCTH

HeoOxonnMeie neiicTBUS

VHAUKATOpE oreparopa
«Heucnpasen | OtcyrcTtByer curHanm o cpabareiBanuu Mar- | Ilpekparute paboty no ycrpa-
MII» HUTHOTO IIyCKaTels, MoJarolero (opmupye- | HEeHUsI HEMCIIPAaBHOCTH

MO€ HaIIpsKEHHE HA BBIXOJIHBIE KIIEMMBbI
«Her Harp. | [Ipu pabore B pexume «~I» otcyrcrByer | [IpoBeputrs kabenu, coenu-
0J10Ka» CUTHAJI O TIOJKJTFOYCHUH OJI0Ka Harpy304HOTO | HArONIME OJIOK HArpy30YHBIA C
OJIOKOM PEryIHPOBOYHBIM
«Ileperpy3ka» | Tox B Harpy3ke IpeBBIIIACT IHPEACIBbHO N0- | I3MeHuTs npenensl peryniu-
ITyCTUMBIC 3HAYCHHUS POBKHU
«IIeperpes» Temneparypa obmorok Tpanchopmaropa TH | Ilpekparutes paboty m0 Tex

unu TP mpeBbllIaeT nmpeneabHO JOMYyCTUMBIE
3HAYCHUA

mop, TOKa TeMIiepaTypa ooMo-
ToKk He mnoHusurcs go 70 °C
(U1t oTIpeneNieHusT TeMIepary-
pel OOMOTOK Ha)KaTh KHOIIKY
«+10/<»)

«Hetr pe3ynb-
TaToB»

[Ipu naxatun kHomku «IIpocMOTp» B mamsTu
YCTaHOBKU OTCYTCTBYIOT PE€3YIbTAThl U3MEpeE-
HU

[IpousBectTn  u3MepeHUsT U
BOWTHU B PEXKUM IIPOCMOTPA

HeucnpaBHOCTH 1m1aThl KOHTPOJLIEPA

I1 KonTponbHas cymma [13Y HEHHUs HEUCIIPABHOCTH
O O3V — na"drle

M O3V —anpec

2 Muxkpocxema RTC72421B

[Ipexpatuth paboTy 10 ycTpa-

9.3. Bo3moHBIe cOOOIIEHHSI HA MHAUKATOpe OJ0Ka Tpex(azHOro HANpPsDKEHHS U JACUCT

BHUS OIlepaTopa NpU UX MOSBICHUH NMPUBEACHBI B Ta01.11.

Tabmuua 11. Coobmienust Ha HHAUKaTOpe OI0Ka TpeXx(ha3HOro HAaNPSHKEHMUS.

Coo01enue Ha UH-

JTUKATOpE

XapakTepuCTUKA HEUCIIPABHOCTH

Heo0OxoaumMsble n1eiCcTBUSA OIE-
paTopa

[Teperpy3ka

Tok B Harpy3ke npeBbIIIaeT A0MyCTH-
MBIC 3HAUCHUS

N3MeHnTh Harpy3ky

Muraet «UBH > 400»

Ha xnemmbl «Upp» nogaHo HanpsKeHHE

OTKII0OYUTH WM CHU3UTh

MIPEBBINIAIOIICE TOMYCTHMOE 3HAUCHHUE HaIpsDKEHNE
Muraet «U > 200» Ha knemMmbl «Ux» nogano HanpspkeHue | OTKIIIOYUTD WM CHU3UTD
MIPEBBINIAIONICE TONYCTUMOE 3HAUCHHE HaIpsHKEHUE

Muraert «I > 25»

Ha knemmMmsl «lIx» momaH TOK NpPeBbI-
MIAIOLUI JOIYCTUMOE 3HaYEHUE

OTKIIOYNTH WM CHU3UTH TOK

«ITeperpeB» TeMmneparypa paguatopoB CHIIOBBIX [IpexpaTuth paboTy moka
TPAH3UCTOPOB MPEBBICUIIA AOMYCTUMOE | TeMIlepaTypa paauaTopoB HE
3HaYCHHE TTOHU3UTCS

10. IToBepka

Y cTaHOBKHM NOUIEKHUT 0053aTeNbHOM moBepke 1o cornacoBanHoi ¢ 'OYII BHUMMC me-
toauke noBepku 3430-013-17326295-99 MII. MexnoBepo4Hsblii uHTEpBaI — | roj.

11. MapkupoBaHue, IIOMOMPOBaHHE, YIAKOBKA

11.1. Ha kopmyce ycTpoicTBa UMEETCSl MApKUPOBKA, COJEpKaIIas:

35



ITPUJIOKEHMUE 1. HaznavyeHue BbIBOJOB Pa3beMOB YCTAHOBKH «YPaH»

1. Pazvem «lIutanme bTH» Gmoka perynupoBodHOro

KonTakt Lens
Al, Bl Cets 220 B
A2, B2 Cets 220 B
A3 Kopnyc

KonrakTt Al coenuuen ¢ koHTakTOM B1, koHTakT A2 — ¢ KOHTaKTOM B2.

2. Pazvem «llutanue bBH» Giioka peryammpoBodHOTO

KonTakt Lenb
Al, Bl dopmupyemoe Hanpspkerne (~U =0...410 B)
A2, B2 ®dopmupyemoe Hanpspkerne (~U = 0...410 B)

A3 Kopmyc
B3 [Turanue Bentunsitopa bH (220 B)
A4 [Tutanue Beatmisaropa bH (220 B)

Konrakt Al coequnen ¢ kontaktoM B1, koHTakT A2 — ¢ koHTakToM B2.

3. Pazpem «llutanuey» 610Kka HArpy304YHOT'O

Konrakr [ens
Al, Bl IIutanue 610Ka
A2, B2 [Muranue O10Ka
A3 Kopmyc
B3 [Turanue Bentunsitopa bH (220 B)
A4 [Turanue Bentunsitopa bH (220 B)

Konrakt Al coequnen ¢ kontaktoM B1, konTakT A2 — ¢ koHTakToM B2.

[Ipu aBTOHOMHOI1 pabote 610Ka Harpy3ouHoro Hanpspkenue cetu (220 B unu 380 B) mo-
naetcst Mmexay kontaktamu Al (B1) u A2 (B2).

4. Pazpem «CeTby 0J10Ka Tpex(ha3HOTO HAIPSKCHUS

KonTakt Llens
Al, Bl Cets 220 B
A2, B2 Cets 220 B
A3 Kopnyc

KonrakTt Al coenunen ¢ koHTakToM B1, koHTakT A2 — ¢ KOHTakKTOM B2.

Hamnpsioxenue nutanus nogaetcs mexay kontakramu Al (B1) u A2 (B2).
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IMPUJIOKEHMUE 5. 3navyeHus MCNIBITATEJILHOTO HANIPSIKEHU S

3HaueHHs WCHBITATENIFHOTO HANPSDKEHUS IS BXOMHBIX M BBIXOJHBIX IICTICH YCTaHOBKH
yKa3aHbl B Ta0IHILIE.

Tabnuma
HcneiTarensHoe
bnok Ienb
HarpsbKeHue, kB

1. KnemMmel «Cetb 220 By 1,5

2. Knemmsr «Cetb 380 By 2

3. KitemMer «=U» 2

EP 4. Knniemmbl «OniepaTUBHbBIC 1IeNU 3alUThI. [IuTanue» 1,5
5. Knemmbl «KOHTaKTHI peney 0,5

6. Kontaktel Al, B1, A2, B2 pazsema «Ilutanue bH» 2

7. Konrtaktel A4, B3 pazsema «IIutanne BH» 1,5

8. Konraktel Al, B1, A2, B2 pa3zsema «Ilutanue 6TH» 1,5

1. Kontaktel Al, B1, A2, B2 pazbema «IIutanue 2

EH 2. Knemmer «I>50 Ay 2
3. Kitemmpr «®a3b1 Toka (1<50 A)» 2

4. Konraktsl A4, B3 pazpema «llutanue» 1,5

1. Kontaktel Al, B1, A2, B2 pazbema «CeTb» 1,5

2. Knemmbl «Harpyska A, B, C, N» 1,5

3. Knemmbl «KOHTaKTHI peney 0,5

bTH |4. KiriemMmbl «3ammyck» 1.5
5. Knemmbl «3anyck ¢ 3a1epKKOi» 1.5

6. Kinemmer «Ugp<400 By 2

7. Knemmel «Ux<200 By 1,5
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MMPNJIOKEHUE 6. 3uauenus
HArpy304HbIM, HE00X0IMMOI0 NMPHU peryJupoBKe yrJa capura ¢as.

MHUHHUMAJIBHOIO

TOKA,

(popmupyemoro

ITonoxenus nepeximouareneit bH

Munnmanesasiii Tok BH, A

«Pexum | «Jlmamazon «Huanason oo nepeic
PaGOTHI | HAMeEpEHISY peryampoBa- «MHOXUTEIb» «Cunxponusauus» bTH
HUSDY «Ipg < 1A» «Igg > 1A»
75 «x1» - 1,5
«25»
2 - 275
«0—250 A» o2
100 «x1» - 3,5
«100»
«X2» - 6,5
«I»
5 «x1» 0,1 1,5
«25»
0_10 A «X2% 0,1 2,5
«0 — »
100 «x1» 0,1 3,5
«100»
«X2» 0,1 6,5
75 «x1» - 1,5
«25»
2 - 275
«0—-250 A» L
100 «x1» — 3,5
«100»
U «X2% — 6,5
«Uy»
5 «x1» 0,1 1,5
«25»
0_10 A «X2% 0,1 2,5
«0 — »
100 «x 1y 0,1 3,5
«100»
«X2» 0,1 6,5
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