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7.2.11,	7.2.12.

7.2.14 	 	 	 	 	 	 	 -
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	 	 	 	 ,	 	 	 	( 	 -
	 )	 	 	30 120	 / .	 	 	 .

7.2.15 	 	 	 	 	 	 	7.2.11,	
7.2.12,	7.2.13,	7.2.14.

7.2.16 	 	 	 	 	 	
	 	 	 	 ,	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 .
7.2.17 	 	 	 	 	 	 -
	 	 	 .

8  
8.1 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 -
	 .

8.2 	 	 	 	 	
	 ,	 	 	 	 	 	 	 	
	( 	 	 	 	 	( 	70	 	 	

38.101913-82,	 	 	 	38.401-67-108-92,	 	 	 	8505-80)).	
	 	 	 	 	 	 	 ,	 	

	 	 	 	 	 .	 	 ё	 	 	 -
	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 -24	
	21150-87,	 	 	 	 	 	 -
	 ,	 	 	 .

8.3 	 	 	 	 	 -
	 	 	 	 	 .

8.4 	 	 	 	 	 	S	6,	
	 	 	 	 	 	

	 	100 100,	 	50-100	 	 	 	 	
ё 	( 	 	 	 	 ).

8.5 	 	 	 .	 	 	 -
	 	 	 	 	

	 	 .
8.6 	 	 	 	 	 	 -

	 .
8.7 	 	 	 	 .
8.8 	 	 8.6	 	 8.7	 	 	 ,	 	 	 	

	 	 	 	 .
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8.9 	 	 	 	 	 	
	 	 	 	 ,	 	 	 -

	 	 	( 	 -
	 	 	 	 	 	 ).

8.10 	 	 	 	6.3.	
	 	 	5	( .	1 4)	 	 	2	( .	10)	 	 	

	 	4.	 	 	 ,	 	
	 	 	 	 	 	 ,	 	

	 	 	 ( 	 70	 	 	 38.101913-82,	 	 	 	 38.401-67-
108-92,	 	 	 	 8505-80),	 	 .	 	 	 -

	 	 ,	 	 	 	 	 -
	 	 	 	 ( 	 	 	 	

	 	 	 ).
1

3

5

4

6

2

7

.	10.	 .

1  	 	 ;	2  	 ;	3  	 	 ;
4  	 	 ;	5,	7  	 	 	 ;

6  	 	 	 .

В ! 

	 	 	 	 	 	 -
	 ё	 	 	 .	 	 	 	 ё 	

	 	 	 	 	 	 	 	 .
	 	 6,	 	 	 	 -

,	 	 	 .
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8.11 	 .	 	 	 	 .
8.12 	 	 	 	 	 	 	 	 	 -

	 	 	 	 	 ,	 	 	 ё	
	 ,	 	 	 	 	33	( .	3,	4)	

( 	 )
8.13 	 	 ,	 	 	 	 	

	 	 .
8.14 	 	 	 	 	 ,	 	 	 -

	( 	7).	 	 	 	 .
8.15 	 	1	 ( 	8)	 	½	 .	 	 -
	 	 	 	 	 ,	 	 	 	 	 	1	 	 -

	 	 	 	 .	 	 	 	 	1	 	
	 .

8.16 	 	 	 .
8.17 	 	 	 	6.10	-6.15.
8.18 	 	 ,	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 ,	 	 .
8.19 	 	 	 	 	 ,	 	
	 	1	 	 	 .

9   
9.1 .
9.1.1 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	( 	 	
	 	 	 	 ,	 	 -

)	 	 	 	 	 	 ,	 	 	
	 	 .

9.1.2 	 	 	 	 	
	 	 		 	 	 	 	 -
	 	 	 	 	 .

9.1.3 	 	 - 	 	 	 -
	 	 	 	 	 	 ,	
	 	 	 	 	 	 	 	 	

.	 	 	 	 ,	 	 	 -
	 	 	 .

9.1.4 	( )	 	 	 	 	
	 	 	 	 	 	 	
	 .



28

9.2 	 	 	 	 	 .
9.2.1 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	 -
	 .

9.2.2 	 	 	 	 	 	 	
	 	6	 	 	 	 ( 	 ,	 	

,	 ,	 	 	 ,	 	 	 ).
9.3 	 	 	 	 	 .
9.3.1 	 	 	 	 	 -
	 	 	 	 	 	 -
	8.4-8.10	 	8.18.

9.3.2 	 	 	 	 	 	 -
	 	 	 	( 	 	 ).

9.3.3 	 	 	 	 	 ,	 -
	 	 	 	 	 	+5	º 	 	 -

	 	 	 	 	80%.
9.3.4 	 	 	6	 	 	 	( -
,	 	 	 ,	 ,	 	 ,	 	 	
,	 	 	 ,	 ).

10      я

  я
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  я

   
 

  

     6.8

 -  
  

    

 -  
 

    

11  
11.1 	 	   	 	 	

	   	   	 	   -01-2016	
« 	 	     .	 	 ».

11.2 	 ё 	 	 	   	   ё 	
	 	     	 	 	   -

.
11.3 	   	 	 	

.	 	   	1  	  2  .

12  я
12.1 - 	 	 	 -

	 	 	 	4212-007-91357274-2016	 	
	 	 ,	 	 	 .

12.2 	 	 	 	18	 	 	 	 		
	 	 .

12.3 	 	 	 	 	 	8	 .
12.4 	 	 	 	 	 	 	 	

,	 	 	 	 	 .

13 я  я
	 	 	 	 	 -
	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 ( )	 	 	 :	454047,	 .	Ч ,	
.	2- 	 ,	36,	 	1,	 	« »,	 	 .:	+7	351	

725-74-50,	 .	 :	q@alfapascal.ru.
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14   
	 	 ,	 	 -____________,	 	 -

	_____________	,	 	 / ,	 	 	
_____________	 	 	4212-007-91357274-2016	 	 	 -

	 	 .

	
. .

14.1 	 	 	 	 	 -
	 	_____________________________________________________________________.

15   
	 	 ,	 	 -____________,	 	 -

	____________,	 	 / ,	 	 	
_____________	 	 	 	 	 	4212-007-91357274-2016.

	
. .

- 	 	 	 	 	 	
	 	 	 ,	 	 	 	 	

,		 	 	 .

	 	 	 	 	 	 	 	 
www.alfapascal.ru/products/mp
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 	( )

.1    
	 	 	 	 	 	 	 -

,	 	 	 	 	 ,	 	
	 	 ,	 	 	 	

	 	20%	 	 	 	 	 .	
	 	 	 ё 	 	 	 :	

   

P
m g

A P

m

B

M
cp

=
⋅

⋅ +








 ⋅ + ⋅( )1 1

ρ
ρ β

 

(1)

,	m	 	 	 	 ,	 ;
gM	 	 	 	 	 ,	 / 2;
ρ 	 	 	 ,	 / 3;
ρ 	 	 	 	 	 ,	 / 3;
P 	 	 ,	 	50	%	 	 	 	 -
,	 ;
β	 	 	 	 ,	 −1;
	 	 	 	 	(1),	 2.

	 	   	 	 	
	   	7328-2001  	 	   .	   	 	 	

	 	 	 	 	 	
	 	 :

   

P
m g

A
K

M=
⋅

 

(2)

,	m	 	 	 	 ,	 ;
gM	 	 	 	 	 ,	 / 2;
	 	 	 	 ,	 2;
	 	 ,	 	 	 	1.

	   	 (2)	 	 	 	 	
	 	 	   	 	 -

(1)	 ,	 	 	20	 .
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	 ,	 	 	   	   -
,	 	   	 	   	 	

	 .

 1. К  К       

  
я

-6… -16, 
-25… -100 -250 -400 -600

9,99850×10-6 9,99840×10-6 9,99834×10-6 9,99826×10-6

9,99850×10-5 9,99840×10-5 9,99834×10-5 9,99826×10-5

/ 2 10,19563×10-5 10,19553×10-5 10,19547×10-5 10,19540×10-5

.2  
	 	 	 	 	 	 -

	 	 	 .

.2.1	 	
	 	 	 	   	 -

	 	 	 	 	   	 	 	 -
/ 	   	 .	 	 	

	   	 	 	 	   	 ,	 -
	 	 	 	 	  3  	 -

,	 	   ,	 	 	 	 .	 	 -
	 	 	 	0,005	 	 	

	 	   	 	   	20±0,5° ,	 	
	 	0,01  	20±1° 	,	 	 	0,02  	20±2° 	,	 	

	0,05  	20±5° .	 	 	 	 .
	 	 	 	 	 	 -

	 ,	   	 	 	 	 -
	 	 	 	   	 	 -
	 ,	 	   ,	 	 	 :

   ΔP=9 ·10−6
·(20−t)· Р  (3)

,	ΔP	 	 	 ;
8·10-6	 	 	 	 	 	 -

- 	 ,	° −1;
t	 	 	 	 ,	° ;
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	 	 	 	 ,	 	 .
.2.2	 	 	( )	 ,	 -

	 .
	 	 	 	 	 	 -
	 	 	 	 	 	
	 ,	 	 ,	 	 ,	 	 	 .

	 	 	 	 	 ,	 	
	 	 .

.2.3	 	 ,	 	 	 	
	 	 	 	 	 	 	 	 -

.
	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	 -
	 ,	 	 	 	 .
	 	 	 	 	 ,	 -
	 	 	 	 	 :

   ΔP=ρ· g м · H  (4)																																			

,	ΔP	 	 	 ,	 ;
ρ	 	 	 	 ,	 / 3;
g 	 	 	 	 	 ,		 / 2;
	 	 	 ,	 .

	 	 	 	   ,	
	 ,	   	 	 	 	 	

	 	 	 	 ,	   .

.2.4	 	 	 	 	
	 	 ,	 ё 	 	 	 	 -
,	 	 	 	 	 	(gH),	 	

	 	 	 ,	 	 	 	 	(gM),	 	
	 	 	 	 	 :	

   
P P

g

gном

M

H

= ⋅
 

(5)
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 	( )

.1 Ф  ё    я  -

 
	 	 	 	 	 -25...

-160,	 -200... -500	   -600	 	 	 	 -
	 	 	   	 .	   	 -

	 	 ,	 	 	 	 	
  	 ,	 	 	 	   	
  	 .

	 ,	 	   	 	
-25... -160,	 -200... -500	   -600,	 	 	

	   	 	   	 .	   	
	 ,	 	 	 	   -

	 .
	 	 	 	 -6... -16,	 -25...

-100	 	   	 	 ( 	 -
	   ,	 	 	 	 	 ):

   
m=

A⋅P
gm

⋅(1+
ρВ

ρМ
)

 
(1)

,	m	   	 ,	 ;	
A	 	 	 ,	 ²;
P	 	 	 	 ,	 ;
gm	 	 	 	 	 ,	 / 2;
ρ 	 	 	 ,	 / 3;
ρ 	 	 	 	 	 ,	 / 3,	 	 	 	 -

	 	 	 	 .

	 	 	 	 	 	 	 	 	
	 1,00015	 (ρ 	=	 1,2	 / ³,	ρ 	=	 8000	 / ³)	 .( 	 	 ,	

	 	 	 	 	 	   ,	 -
	 	( 	 )	   	 	 	

8000  / ³	).
 

	 	 (1)	 	 	   	 	 	
	 	 	 	 :
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	 :																													 	 																				

   

m=
A⋅P

gm
⋅100,015

 
(2)

,	m	 	 	 ,	 ;
A	 	 	 ,	c ²;
P	 	 	 	 ,	 ;
gm	 	 	 	 	 ,	 / 2.

	 :																											 	 																				

   
m=

A⋅P

gm
⋅10,0015

 
(3)

 

,	m	 	 	 ,	 ;
A	 	 	 ,	c ²;
P	 	 	 	 ,	 ;
gm	 	 	 	 	 ,	 / 2.

	 / ²:

   

m=
A⋅P

gm
⋅1,00015⋅9,80665

 
(4)

 

,	m	 	 	 ,	 ;
A	 	 	 ,	c ²;
P	 	 	 	 ,	 / 2;
gm	 	 	 	 	 ,	 / 2;
9,80665	 	 	 	 	 	 .

	 	 	 -100... -160,	 -200...
-500	   -600	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 ( 	 -100	 	 0,005	
	 	 	 .	 .	 	 	

.	 	 	 	 	 	 	 	 .	 -
,	 	 	 	 ).	 	 	 	

  	 	 .	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 :
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m=
A⋅P
gm

⋅(1+
ρВ

ρМ
)⋅(1+ ß⋅Pср)

 
(5)

,	m	   	 ,	 ;	
A	 	 	 ,	 ²;
P	 	 	 	 ,	 ;
gm	 	 	 	 	 ,	 / 2;
ρ 	 	 	 ,	 / 3;
ρ 	 	 	 	 ,	 / 3;
ß	 	 	 ,	 −1	( .	 	1);
Pcp   ,	  50%	 	 	 	 -
	 ,	 .

 1.    ß     

-6 -25… -160 -200… -500 -600

ß 10,04·10-13 10,855·10-13 8,154·10-13 7,865·10-13

	 	 (5)	 	 	   	 	 	
	 	 	 	 :

	 :

 

	 	 	 	 -100

 

m=
A⋅P

gm
⋅100,015⋅1,0000087 	 	 	 	 -160	

 

m=
A⋅P

gm
⋅100,015⋅1,0000102 	 	 	 	 -250	

 

m=
A⋅P

gm
⋅100,015⋅1,0000163 	 	 	 	 -400	

 

m=
A⋅P

gm
⋅100,015⋅1,0000236 	 	 	 	 -600							

,	m	 	 	 ,	 ;
A	 	 	 ,	c ²;
P	 	 	 	 ,	 ;
gm	 	 	 	 	 ,	 / 2.
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	 :

 

	 	 	 -100

m=
A⋅P

gm
⋅10,0015⋅1,0000087

 

	 	 	 -160	

m=
A⋅P

gm
⋅10,0015⋅1,0000102 	 	 	 	 -250	

m=
A⋅P

gm
⋅10,0015⋅1,0000163 	 	 	 	 -400	

m=
A⋅P

gm
⋅10,0015⋅1,0000236 	 	 	 	 -600							

,	m	 	 	 ,	 ;
A	 	 	 ,	c ²;
P	 	 	 	 ,	 ;
gm	 	 	 	 	 ,	 / 2.

	 / ²:

 	 	 	 -100

m=
A⋅P

gm
⋅1,00015⋅1,0000085⋅9,80665  	 	 	 -160	

m=
A⋅P

gm
⋅1,00015⋅1,0000100⋅9,80665 	 	 	 	 -250	

m=
A⋅P

gm
⋅1,00015⋅1,0000160⋅9,80665 	 	 	 	 -400	

m=
A⋅P

gm
⋅1,00015⋅1,0000231⋅9,80665 	 	 	 	 -600							

	 ,	m	 	 	 ,	 ;
	A	 	 	 ,	c ²;
	P	 	 	 	 ,	 / 2;
 gm	 	 	 	 	 ,	 / ²;
	9,80665	   	 	 	 	 .
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  	 	 	 -6... -16	 	 	
	   	 	 	 	 	 -

	 	 	 ( 	 	 ),	 	 	
	 	   	 	 	   	

	 .	 	 	 	 	 	   -
	 	 	 	 	 ,	

	 	 	 	   	 .		 -
	 	 	 	 	 	 	 -

	 	 	 	   	
  	 	 	 	   	 ,	     	

	 	 .	
	   	 	 	 	 	 	
-25... -160,	 -200... -500	   -600  	 	 	 	

,	 	 	 	 	 	   	
	   .	 	 ,	 	 	 -

	   	   	 	   	 	 	
,	   ,	 	 .	 	 	 ,	
	 	 	 	   	 	

,	 	   	 ,	   	 	
	   	 	   	   .

 	( )

   
 я,  

    -

      
 1'

    ±10 

   ±2 , 0,01 

         
   8.802-2012

    F1   F2  
   7328-2001

    ±5%     
 

  ±0,10 °
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 	( )

	 	 	 	 	 	
	 -600	 .	 .	0,02,	 / ²	.

1.	 	 	 	 	21,0	°C:	0,0500154	.
2.	 	 	 	 	21,0	°C:	0,05  / .
3.	 	 	 	 	 	21,0	°C:	

	10  .
4.	 	 	 	 	( Ч)	  /	 -
	 :	0,0999025   /	1,9987	 / ².

5.	 	 	 	 	 	   Ч /	 -
	 	   	   /	 	 :	

0,1499521   /	±0,000006   /	3	 / ²	.
6.	 	 	 	 	   Ч /	 	 -

	   	  /	 	 :	0,999681   /	
±0,000040   /	20	 / ²	.

 1

№  -
 , / ²

я  
, 

 я 
  , 

К -  

1 1 0,0499840 ±0,000002 1

2 2 0,0999681 ±0,000004 2

3 5 0,2499202 ±0,000010 1

4 10 0,499840 ±0,000020 4

5 50 2,499202 ±0,000100 11

	 	 	 :	9,8145	 / ²	.
	 	 	 :	7,865·10−13	 −1.

	   	 	 .
  	 	 	 	   	

	 	   	 	 	 	 -
	 	4   5,	   	 	1  	 	 	 -

,	 	   	 	 .
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я     

№ 	 	 	 	
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